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	��� ا�ول

	� أ���� ����  ���ض، ��# �"را�  ��ه�ة ���د ا���ء ���� ا��آ�� ا�&' ()��ت *�,-

�ز :زر آ� ���2  ,8/  �7(�  56	�# /�4 �3 ا��ا��a 2*�1�ة 0"ا /��و-  ا���ض &0λ0=600nm.  


5  ا�>�ه�ة����  =�?"م =�� E "�	6 42   ,��@ا�  -�����'D=2m.  
A�B�  =�C3�2 ا�   ,��* �D�  	�5��' -�ا�"اآ4�5 اFو��4  ا�&"'�4'�4 /�آ8ي  L ا���

�=�ة أ3�2 و أ��� ا�	�B  ا���آ8
 ا�ا��	/ 4
"0.  

  

�(I ا��,@� ��2&� -� ا��"ول أ�����"ون   :ا�5
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5&�� أن 
KL�ا -� ��ه�ة ا�,��د 1-D�
 4
M4 ا����/����  .ذآ� '

.ه"ب />��P	�B  ا���آ8
  و أول ا يا���ق ا�8اوي '�4 /�آD  #�,'θ 8و  tanθ   �:"'Lأو0" �6	��  2- 

 

��2� أن D  و θ   �:"'Lأو0" �6	��  3-θ

 

  .أPKRS2 أP�6 /�ء ا��"ول *�1�ة 0"ا  
�ذا U�S6 '�" /�ء ا��"ول؟ 4-/  
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�رن ا��"اء Vθ.a 

  
5�W  ��B'λ0  Iل ا���0    .λ0و  �6θ   �:"'a	������ء ا��5	�# /4 0&�ز ا�Sزر، PK ا�

-6 ��	�6 I5  .Dو λ0و  L   �:"'aا�
-7  ���� �2ض ا�@��,  =��ة XV�ه��d  "52 ���2 �@,ا�� �DCا� A�� 3�2 �@,5-

�ل���  *��,  ذات ا�&7�2  ,-a �XBوي ا���
d ة��C��.  
 �XV ا����ا����-  '�4 /�آ8ي ا�&"'�4 ا�"اآ4�5 اFو��4 ا����ور
�� 4	�B   أن ا��C�ة ��2

 
  .L=1,8cm -� هRM ا�,��  ه�  ا���آ8
-8 #�� ،�&�Vا�/ �-  ����ظ '���Y ا0F&8ة ا����?"م  ��1� ا]ن ا��5	Y ا���(� /Y ا:��� B'�  .��A ا��C�ة ا��
وا���ق  '�4 /�آ8ي ا�&"'�4 ا�"اآ4�5 اFو��4 ا����ور
�� 4	�B  ا���آ8
  '���L ا����-  ا

��2� أن �Wل /�0  ا���ء ا������ ه�  'θا�8اوي λ'0=530nm.  
    

	
  :ا������� ا�
 4/ #�	5
� 3�2 ا��ا�� -� ا���اغ ه� /@	�ح&6�  :KSK �)�7  أ�7اء أ��د
  ا���ن أ�Wال /�0

.λ3 = 768nm    و    λ2 = 589nm  و  λ1 = 434nm 

4 ا���ء ا��5	_^ /4 ا���=�ر  
�د ا���ء ا��5	�# /4 ا��@	�ح 3�2 و�0 /�=�ر��ء ',�# ����'  =�= 3�2E.  

-1 2 U�S5� ذا�/ =�C3 ا��.  
� ه� ا�P ا�>�ه�ة 2-/ �؟ا��,@� ��2&
�ذا ���� هRM ا�>�ه�ة؟ 3-�'  
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�4�2 ا���(��4 ا��ارد M�Dآ� 'aن زاو
  ا:�,�اف �C4 ا��'  ��Dا��  
  ./�5 و  ا��5	_^ ا���=�ر3�2  ه� ا�8او
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    .Dmد��
  ��Bم 'cدارة ا���=�ر إ�3 أن �,@� 3�2 زاو
  ا�,�اف 
�ع �W �)�7ل /�0� '�4 أن 6 -أ�=c' ص��ر ا�?�Dا� �/��/ ��	�λ ���� 3�2 ا��DC ا�D
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�ن -�  'iو ا:�	_�ق   M�iآ� 'aن زاو
� ا��رود 
�و���  ا:�,�اف ا�"��ي /�.   
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   A

 

2�ت ا��5	�_  /4 ا��@	�ح و �"و�&� -� ا��"ول  -ب��=g4 ا/ �D�  
�A�B زاو
  ا:�,�اف ا�"��
  �X�� :A=60°  أ����

Dm
(°)  

93 82 78 

λλλλ  
nm 

434589768

n(λλλλ)
  .أP�6 /�ء ا��"ول

2�ت ا�_KS  دا�i ا���=�ر  -ج��=gر ا�C  .او0" ��2�ت ا�
2�ت -� ا���اغ و -� ا�� -د��=gا RMددات ه�را��� 6�=�.  

2�ث ا�_KS  دا�i ا���=�ر -هـ��=gا RMت ه�5I أ�Wال /�0  .ا�
�ر ا���ء -� ا���اغ C: �X��c=3.108m/s ��2  ا�
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