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4. Kepler confi rme par ses calculs que ce sont bien les pla-
nètes qui tournent autour du Soleil. Il montre également 
que leur trajectoire est circulaire et leur vitesse constante.
5. Non.
6. Pour décrire le mouvement d’un astre, il est nécessaire 
de défi nir un point d’observation, appelé référentiel.
Remarque : la notion de référentiel est ici simplement 
sous-entendue pour permettre aux élèves de la com-
prendre progressivement. Elle sera défi nie dans le chapitre 
« Caractériser un mouvement » (activité 4).

ACTIVITÉ EXPÉRIMENTALE

3 Comprendre les phases de la Lune

COMMENTAIRES PÉDAGOGIQUES

Observer la Lune et les modifi cations de son aspect 
intéresse les élèves qui ont souvent de nombreuses ques-
tions à ce sujet. Dans la continuité du cycle 3, l’activité 
proposée permet une approche expérimentale simple 
pour comprendre la relation entre observations depuis la 
Terre et mouvements dans le système Terre/Lune. L’exer-
cice expérimental 15 propose une expérience simple et 
rapide pour visualiser les quatre principales phases de 
la Lune. Seule une lampe torche est nécessaire.

RÉPONSES AUX QUESTIONS

1.

2. La Lune est visible car elle diff use vers la Terre la lumière 
produite par le Soleil.
3. L’expression « pleine Lune » vient du fait que le disque 
lunaire est complètement visible lors de cette phase.
4. La Lune prend diff érents aspects car un observateur ne 
voit que la partie éclairée par le Soleil, la surface éclairée 
variant suivant la position de la Lune.

MICROMAG

Des innovations spatiales 
dans notre quotidien

COMMENTAIRES PÉDAGOGIQUES

Cette page permet aux élèves de découvrir que bon 
nombre d’objets du quotidien ont été inventés grâce à 
la recherche spatiale.

Du cockpit à la maison
RÉPONSES AUX QUESTIONS

1. La recherche spatiale demande des investissements 
très importants, fi nancés par l’argent public et pour un 
usage très limité. Il est donc primordial de pouvoir ré-
utiliser les découvertes afi n que l’investissement public 
puisse bénéfi cier au plus grand nombre de citoyens.
2. Les mousses à mémoire de forme qui constituent les 
assises des spationautes leur permettaient de supporter 
l’accélération lors du décollage.

J’approfondis le sujet
La seconde partie de cette page documentaire propose un 
travail collaboratif permettant aux élèves d’eff ectuer des 
recherches afi n de réaliser une affi  che et de la présenter 
éventuellement à la classe. Ils pourront ainsi découvrir 
« l’origine » de certains objets du quotidien comme le 
thermomètre infrarouge, les poêles en téfl on, etc.
La compétence « S’impliquer dans un projet » pourra 
être évaluée lors de ce travail.

EXERCICES

 Je m’évalue
Voir les exercices corrigés en fi n de manuel.

 Je m’exerce

4  La composition du système solaire
a. Une seule étoile : le Soleil.
b. 8 planètes : Mercure, Vénus, Terre, Mars, Jupiter, Saturne, 
Uranus, Neptune.

5  Diff érents astres
a. fi gure 1 : satellite
fi gure 2 : galaxie
fi gure 3 : étoile
fi gure 4 : planète
b. Lune, Terre, Soleil, Andromède.
c. L’Univers est de taille bien supérieure à tous ces objets 
car l’Univers désigne l’ensemble de tout ce qui existe.
d. Il est impossible de représenter l’Univers car on ne sait 
toujours pas aujourd’hui s’il est fi ni ou infi ni.

6  Ordre des planètes
Chaque première lettre de la phrase mnémotechnique 
est associée à une planète : Mercure, Vénus, Terre, Mars, 
Jupiter, Saturne, Uranus, Neptune.

7  L’exploration de l’espace
a. Voyager 1 a voyagé 35 ans et a parcouru 18 milliards 
de kilomètres dans le système solaire.
b. L’objectif de Voyager 1 était de récolter des informations 
pour mieux connaître le système solaire.
c. Voyager dans le système solaire est impossible pour 
les êtres humains à cause de la durée du voyage et des 
distances à parcourir.

8  Ordres de grandeurs
(1)(b) – (2)(c) – (3)(a)

9  J’apprends à rédiger

VÉNUS
• Diamètre de la planète : 12 100 km
• Distance au Soleil : 108 000 000 km
• Composition : roches, métaux
• Particularités : Vénus est aussi appelée à tort « étoile du 
berger », car c’est un objet très brillant au sein du système 
solaire. À sa surface, la température moyenne est de 460 °C.
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10 Mouvements dans le système solaire
a. Les trajectoires des planètes ont approximativement 
la forme d’un cercle.
b. Les planètes se déplacent à des vitesses approxima-
tivement constantes.
c. Le mouvement des planètes est circulaire uniforme.

11 Révolution des planètes
a. Mercure
b. La Terre se déplace à 107 244 km/h autour du Soleil.
c. La vitesse diminue quand la distance augmente.
d. Aucune planète ne se déplace sur la même orbite 
qu’une autre, aucune collision n’est donc possible.

12 Je pratique la démarche scientifique
a. Un jour correspond à la durée de rotation de la pla-
nète sur elle-même ; une année correspond à la durée 
nécessaire pour faire un tour autour du Soleil.
b. L’hypothèse de Juliette est fausse : selon la planète 
considérée, la durée d’un jour ou d’une année diffère.

13 Les phases de la Lune
a. (1) premier quartier ; (2) pleine Lune ; (3) nouvelle 
Lune ; (4) dernier quartier ; (5) dernier croissant ;  
(6) premier croissant
b. Ordre chronologique : 3 / 6 / 1 / 2 / 4 / 5

14 Rotation et phases

2 3 41

15 J’expérimente
a. La lampe allumée modélise le Soleil et la balle mo-
délise la Lune.

b.

A DCB

c. Nouvelle lune : position C
Pleine Lune : position A

 J’approfondis

16 J’avance à mon rythme

Je réponds directement
Le Soleil semble se déplacer dans le ciel car il est observé 
depuis la Terre. C’est la rotation de la Terre sur elle-même 
qui explique la « course du Soleil » dans le ciel.

Je suis guidé
a. La trajectoire du Soleil, pour un observateur terrestre, 
semble être un cercle.
b. Le Soleil ne tourne pas autour de la Terre.
c. Le Soleil semble se déplacer dans le ciel car la Terre 
tourne sur elle-même.

17 Zone habitable du système solaire
a. Sur Mercure, l’eau se trouve à l’état gazeux.
b. Jupiter ne fait pas partie de la zone d’habitabilité car 
elle est trop éloignée du Soleil.
c. La vie serait envisageable sur Mars car c’est la seule 
planète, hormis la Terre, à se trouver dans la zone d’ha-
bitabilité.

18 Système solaire et mythologie
(1)(d) – (2)(f ) – (3)(b) – (4)(a) – (5)(c) – (6)(e) – (7)(h) – (8)(g)

19 Pluton, une planète déchue
a. Pluton ressemble à une planète car elle a une forme 
sphérique et tourne autour du Soleil sur une trajectoire 
circulaire.
b. Pluton perd son statut de planète en 2006.
c. Pluton a été déclassée car, au contraire des autres pla-
nètes, son environnement proche comporte de nombreux 
corps célestes : astéroïdes, etc.
Remarque : Pluton fait aujourd’hui partie de la famille des 
planètes naines, comme Cérès, Hauméa, Makémaké et 
Éris. Ces planètes naines sont toutes en orbite autour du 
Soleil mais n’ont pas une masse suffisamment importante 
pour avoir nettoyé leur environnement proche des corps 
célestes par gravitation.

20 Le calendrier lunaire
a. Pleine Lune : mercredi 24 octobre 2018
Nouvelle Lune : mardi 9 octobre 2018
b. La pleine Lune suivante aura lieu 28 jours plus tard, 
soit le mercredi 7 novembre 2018.

Les actions de contact  
et les actions à distance

Il est fréquent que les élèves demandent, après avoir 
étudié son mouvement et ses phases, pourquoi la 
Lune reste en orbite autour de la Terre. Aborder la 
notion de force à ce moment-là paraît donc opportun.
Après avoir donné les définitions des forces de contact 
et des forces à distance, la page Passerelle permet aux 
élèves d’appréhender la notion de force en étudiant 
deux analogies.

A.  Mouvement de la Lune  
et mouvement d’un marteau

a. Tant que l’athlète tire sur le filin, le mouvement du 
marteau est circulaire.
b. L’athlète exerce une action attractive sur le marteau ; 
par analogie, la Terre exerce une action attractive sur 
la Lune pour la maintenir en orbite.
c. La Terre exerce une action attractive à distance sur 
la Lune, alors que l’athlète exerce une action attractive 
de contact sur le marteau.

PASSERELLE  VERS LA 2e ANNÉE DU CYCLE
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