CHIMIE PCSI 2018-2019

	Date
	Cours


	TP – TD - Corrections
	Travail

	03-09

2*2h
	Présentation du cours de chimie et de la méthodologie

Structure électronique des atomes

I-Atome et élément chimique     
1- Composition d’un atome

2- Représentation de l’élément chimique

3- Electrons et nucléons

4- Cohésion du noyau

II-Quantification de l’énergie

  1- Structure ondulatoir-corpusculaire de la lumière

       2- Quantification de l’énergie-Formule de Ritz

III-Nombres quantiques

  1- Nombre quantique principal

  2- Nombre quantique secondaire

  3- Nombre quantique magnétique

  4- Nombre quantique de spin

  5- Digramme d’énergie


	+EA (Exercices d’applications)
	TD 1

Structure des atomes



	07-09

2h
	IV-Configuration électronique des atomes

  1- Règles de remplissage (Klechkovsky-Pauli-  Hund)

        2- Configurations électroniques

Structure électronique des molécules

    I- La liaison covalente localisée

1- Modèle de Lewis
2- Règle de l’octet

	+ EA (Exercices d’applications)
Correction TD 1 (N° 1-3)
Structure des atomes

	TD2 

Lewis - VSEPR

	11-09

2*2h
	3- Exemples de représentation de Lewis

4- Limites de la règle de l’octet

5- Caractéristiques de la liaison covalente
a- Longueur de liaison

b- Energie de liaison

	TP 1 : Prévention du risque chimique
Correction TD 1 (N° 6-7)
Structure des atomes 
+EA


	

	14-09

2h
	II- Prévision de la géométrie par la méthode     VSEPR
1- Principe de la méthode VSEPR

2- Applications aux composés à liaisons simples

3- Cas de liaisons multiples

4- Présence d’électron célibataire

5- Influence de l’électronégativité
III- Liaison covalente délocalisée : la mésomérie

1- Formes mésomères

2- Applications à des molécules minérales et organiques


	+EA


	DL 1

Lewis-VSEPR



	18-09

2*2h
	
	+EA (sur mésomérie)

Correction TD 1 (fin)
Structure des atomes 
Correction TD 2

Lewis – VSEPR (sauf n° 7-9)
	

	21-09

2h
	IV- Liaison polarisée – Moment dipolaire

1- Liaison polarisée

2- Moment dipolaire

Classification périodique

I-Elaboration et description 

1-  Construction des lignes et colonnes

2- Description de la classification

3- Applications de la classification

     II-Evolution des propriétés atomiques           

1- Electronégativité

2- Rayon atomique et ionique

	+EA

Correction TD 2

Lewis – VSEPR (fin)

	TD 3 

Classification périodique

	25-09

2*2h
	     III-Evolution des propriétés chimiques (TP 2)

1- Caractère réducteur des éléments

2- Caractère oxydant des éléments

3- Métaux-Non métaux


	TP 2 : Classification Périodique 

Correction TD 3

Classification périodique

Correction DL 1

Lewis-VSEPR 

	

	28-09

2h
	Représentation et Nomenclature  des molécules organiques

I-Isomérie de constitution           

1- Représentations planes

2- Types d’isoméries

3- Méthode de recherche d’isomères

II-Nomenclature

1- Alcanes

2- Toutes fonctions

III-Représentations spatiales        

1- Cram

2- Newman
Stéréoisomérie de configuration

I-Chiralité - Enantiomérie           

1- Définitions

2- Eléments de symétrie

II-Composés à 1 C* comme centre stéréogène           

1- C asymétrique

2- Règles de Cahn-Ingold-Prélog


	+EA
	TD 4

Représentation  des molécules

TD 5
Configurations
TP 3 : 

Recherche du protocole de préparation 


	29-09


	DS 1 – Atomistique – 2h


	02-10

2*2h
	3- Descripteur R ou S

III- Composés à 1 C=C comme centre stéréogène                     

1- Descripteur Z ou E

2- Cas particulier


	TP 3 : Loi de Biot (1h30)

Vérification du Protocole

Préparation de solutions

Loi de Biot  


	CR TP3
(Compte –rendu TP3)


	05-10

2h
	IV- Composés à 2 C* comme centres stéréogènes 

1- Composés à 2 C* sans symétrie

2- Composés à 2 C* avec symétrie

V-Polarimétrie et propriétés physico-chimiques

1- Polarimétrie - Activité optique (Expérience)
2- Propriétés des énantiomères et diastéréoisomères
Conformations

I- Composés acycliques

1- Ethane

2- Butane

	Correction TD 4 
Représentation  des molécules

(n° 1 à 5)
	AD1 : Analyse documentaire 1
Resolution d’ énantiomères 



	09-10

2*2h
	II- Composés cycliques

1- Conformations du cyclohexane

2- Diagramme d’énergie

3- Cyclohexane substitué

	TP 4 : Conformations

Modèles moléculaires + video sur conformations

Correction TD 4 
Représentation  des molécules

(n° 6 a et b)
Correction TD 5  
Configurations (n° 1 - 2)


	DL 2

Stéréochimie

TD 6
Conformations


	12-10

2h
	Spectroscopie RMN

I-Principe de la RMN        

1- Le spin nucléaire

2- Propriétés magnétiques - Résonance

3- Appareillage

II-Spectre de base : environnement du proton        

1- Le déplacement chimique

2- Facteurs d’influence sur δ
3- Courbe d’intégration

4- Méthodes d’exploitation des spectres


	Correction TD 5  
Configurations (n° 3)
	TD 7

RMN



	16-10

2*2h
	
	TP 5 : Utilisation d’un logiciel de RMN : Déplacement chimique (Remano) – 1h 
Méthode de détermination de structures

Correction DS 1  
Atomistique

Correction TD 5  
Configurations (fin)


	Accès en ligne aux exercices par le 

Blog-chimie

	19-10

2h
	III-Structure fine en RMN : couplage spin-spin        

1- Spectre AXn et AmXn
2- Spectre AMX  et ApMmXn

	Correction TP 3 

Loi de Biot
Correction TD 6  (n° 3)
Conformations
Analyse documentaire 1 :

Synthèse commune sur
Résolution d’énantiomère

	DL 3

RMN 


	06-11

2*2h
	
	TP 6 : Utilisation d’un logiciel de RMN : 

Couplage - (Remano) - 1h 
Méthode de détermination de structures

Correction TD 6  (fin )
Conformations
Correction TD 7  (n°1-2)
RMN 

	

	9-11

2h
	Spectroscopie IR et UV-Visible

 I-Spectroscopie d’absorption  

1- Aspect théorique

2- Loi de Beer-Lambert

II-Spectroscopie IR

1- Le modèle théorique

2- Bandes caractéristiques

3- Exemples de spectres

Réactivité en chimie organique

I-Types de réactions et de réactifs

1- Nucléophiles-Electrophiles

2- Types de réactions

II-Contrôle d’une réaction

1- Contrôle thermodynamique et cinétique

2- Postulat Hammond

III-Sélectivité d’une réaction

1- Chimiosélectivité

2- Régiosélectivité

3- Stéréosélectivité et spécificité


	
	TD 8
RMN + IR
TD 9
Réactivité organique



	13-11

2*2h
	
	Correction TD 7  
RMN 
Correction TD 8 
RMN + IR

Correction TD 9   
Réactivité organique(n°2)


	

	16-11

2h
	Stratégie de synthèse organique :

 SN - E

 I-Substitution Nucléophile

1- SN avec R- X

2- Mécanisme limite SN2
3- Mécanisme limite SN1

 
	
	TD 10
Stratégie de synthèse SN-E

DL 4
Orga


	17-11
	DS 2 -  Stéréochimie –RMN et IR – 2h



	20-11

2*2h
	
	TP 7 : Purification  d’un liquide

Distillation et analyse d’un punch

+ Video  SN2

Correction TD 9   
Réactivité organique(n°1-2)


	CR TP7
(Compte –rendu TP7)

	23-11

2h
	II-Elimination

1- E avec R-X 

2- Régiosélectivié – Saytsev
3- Mécanisme limite E2
Systèmes physico-chimiques et transformations chimiques

 I-Systèmes physico-chimiques  

1- Définitions

2- Composition d’un système


	Correction TD 9   
Réactivité organique(n°3-4)


	TD 11
Transformations chimiques


	27-11

2*2h


	
	TP  8 : Stratégie de synthèse de l’aspirine   

Synthèse de l’aspirine : montage à reflux - Filtration buchner 

NB : 10 min de recherche de protocole début séance


	CR TP8
(Compte –rendu TP8)


	30-11

2h


	II-Transformations chimiques : évolution d’un système fermé

1- Equation de réaction

2- Avancement

3- Avancement volumique

4- Taux de conversion

III-Quotient réactionnel-Equilibre chimique

1- Activité d’un constituant

2- Quotient de réaction

3- Constante d’équilibre

IV-Evolution du système vers l’état final

1- Prévision du sens d’évolution


	+ EA


	

	4-12

2*2h


	2- Méthodes de détermination de la composition


	Correction TP 7 
Distillation – Analyse de liquide
Correction DS 2  
Stéréochimie - RMN
Correction TD 10   (N° 2)
Stratégie de synthèse : SN-E

	DL 5
Equilibre


	07-12

2h


	Evolution temporelle d’un système : lois de vitesse

I-Vitesse  de réaction        

1- Vitesse de disparition ou de formation 

2- Vitesse de réaction

3- Cas usuel où V = constante

II-Influence de la concentration : ordre d’une réaction

1- Ordre courant d’une réaction

2- Cas particulier : apparent, initial

	Correction TD 10   (N° 3)
Stratégie de synthèse : SN-E

Correction TD 11
Transformations chimiques
 (N° 1-2)

	

	11-12

2*2h
	
	TP 9 :  Détermination d’une constante Ka par  Spectro UV-Visible (1h10)
Correction TP 8 
Synthèse et analyse de l’aspirine
Correction TD 10   (N° 5)
Stratégie de synthèse : SN-E

Correction TD 11 (N° 3 - 4)
Transformations chimiques
 
	CR TP9
(Compte–rendu TP8)

	14-12

2h
	III-Réactions avec un ordre simple

1- Ordre zéro

2- Ordre 1

3- Ordre 2
IV-Méthodes de détermination de l’ordre

1- Mélange stoéchiométriques et dégenerescence 


	Correction TP 8 
Spectroscopie et K°

	

	15-12

	DS 3 -  Spectroscopie – SN/E - Equilibres des transformations chimiques  –  2h



	18-12

2*2h
	
	TP 10 : Cinétique par méthode des vitesses initiales  (1h)
Correction DS 3  
Spectroscopie- Orga : SN-E -Transformations chimiques

	CR TP 10
(Compte –rendu TP 10)


	21-12

2h


	2- Méthode différentielle
3- Méthode de temps de ½ réaction
4- Méthode intégrale

5- Méthodes expérimentales de suivi d’une réaction

V- Influences de  paramètres cinétiques

1- Influence de T - Loi d’Arrhénius

2- Influence d’un catalyseur
V- Etude cinétique en RCPA

	+ EA
	Analyse documentaire 2
RadionucléidesRadioactifs
DL 6

Cinétique



	08-01

2*2h
	
	TP 11 : Suivi cinétique d’ une SN1 (1h40)
Cinétique d’une SN1  par conductimétrie et Latis Pro

Correction TD 12  (N° 1)
Cinétique 


	CR TP 11
(Compte –rendu TP 11)


	09-01

2h

Rattrapage ski
	Mécanismes réactionnels

I- Acte élémentaire   

1- Définitions

2- Molécularité

3- Loi de Van’t Hoff 

4- Profil énergétique
II- Mécanisme réactionnel   

1- Intermédiaires réactionnels

2- Aspect énergétique

3- Interprétation de la catalyse

4- Approximations : ECL et AEQS

III- Réactions par stades  

1- Etude d’une SN1 (EA) 
2- Décomposition de N2O5 (EA2)
IV- Réactions en chaine  

1- Phases d’une réaction en chaine
2- Méthode d’obtention de la loi de vitesse (EA3)
	Correction TD 12  (N° 2)
Cinétique 


	TD 13
Mécanisme réactionnel


	10-01

2*2h

Rattrapage ski
	V- Application à la chimie organique  

1- Contrôle thermodynamique

2- Contrôle cinétique

3- Application au postulat de Hammond 
Stratégie de synthèse 

organique : AN

I-Réactions d’Additions Nucléophiles

1- Type de réactif RMgX

2- Additions nucléophile de RMgX

a- Action sur carbonyle

	Correction TD 12  (N° 3-4)
Cinétique 

Correction TP 10   
Cinétique Méthode des vitesses initiales


	

	11-01

2h


	b- Action sur CO2
3- Réaction compétitives aux AdN

II-Stratégie de synthèse : rétrosynthèse

1- Principe de la rétrosynthèse

2- Méthodes de synthèses classiques
Etats physiques et transformations de la matière

 I-Différents états de la matière  

1- Etat gazeux

2- Etat liquide

3- Etat solide

4- Notion de phase

II-Transformations physiques : changements d’états

1- Définitions - Propriétés

2- Diagramme d’état

II-Autres transformations de la matière

1- Transformations nucléaires
2- Transformations chimiques

	Correction Analyse documentaire 3 :
Radionucléides radioactifs

	TD 14
Stratégie de synthèse : AN

Analyse documentaire 4
Fluides supercritiques


	14 au 18 - 01 : Pas cours de chimie car Master classe de neige des PC 


	22-01

2*2h
	
	TP  12 : Analyse de l’aspirine   

Analyse d’un solide : 

Banc Kofler

Correction TD 13  

Cinétique des mécanismes
Correction TP 11 

Cinétique SN1 par conductimétrie 

Correction TD 15  
Changements d’états
Correction AD 4 :
Fluides supercritiques
	

	25-01

2h


	Forces intermoléculaires – Solvants moléculaires

 I-Interactions de Van der Waals

1- Polarité et polarisabilité

2- Interactions de VdW

3- Applications : Téb 

II-Liaison hydrogène

1- Anomalies expérimentales
2- Liaison H

3- Applications : Téb – IR – Conformations

III-Solvants moléculaires       

1- Mise en solution d’une espèce chimique

2- Types de solvants

3- Solubilité et miscibilité

4- Solvants et chimie verte.


	+ EA

Correction TD 14   
Stratégie de synthèse : AN

	

	PCSI  Option PC  -   2ème période



	29-01

2*2h
	Equilibres acide/base

 I-couples acide/base

1-  Définitions                           

2-  Constante d’équilibres 

a- Constante d’acidité Ka

b- Constante de basicité

a- Constantes de l’eau
3-Force des  acides et des bases

a- Couples de l’eau

b- Forces acide/base. Echelle pKa

II-Domaines de prédominance

1- Notion de pH

2- Diagramme de prédominance

a- Axe pH de prédominance

b- Utilisation des DP

	Correction TD 14   (fin)

Stratégie de synthèse : AN
+EA

+EA


	TD 16
Acido-Basicité


	30-01

2h 

	3- Diagramme de distribution

III-Réactions acide-base

1- Réaction entre deux couples et K°.

2- Méthode de la RP
3- Applications à Acides/Bases fortes

	
	

	02-02

	DS 4 -  Chimie Organique – Cinétique – Changement d’état  –  2h



	05-02

2*2h
	
	TP 13 : Extraction liquide-liquide et dosage A/B volumétri- que
Ampoule à décanter

Calcul d’un KP 


	CR TP13
(Compte –rendu TP13)


	06-02

2h
	4- Applications à Acides/Bases faibles

IV-Solutions tampons

1- Définition

2- Obtention d’une solution tampon


	Correction DS 4   
Orga – Cinétique


	DL 7 

Acido-basicité


	26-02

2*2h
	
	TP 14 Simulation de dosages acido-basiques par pHmétrie

Simulwin et dozzaqueux

I-Acide fort par base forte

II-Acide faible par base forte
1- Dosage 

2- Facteurs d’influence
III-Polyacide ou mélange d’acides 
1- Cas général


	CR TP 14
(Compte –rendu TP 14)

	27-02

2h
	
	III-Polyacide ou mélange d’acides (TP 13 fin)
2- Etude de H2CO3
3- Acide citrique
Correction TD16 (sauf n°7-8)
Acido-basicité
	DL 8
Dosages Acido-Basiques


	05-03

2*2h
	
	TP 15 : Dosages acide-bases par pHmétrie et colorimétrie-Latis Pro
Dosages de polyacides et de mélanges d’ acides

TP 16a : Simulation de dosages acide-bases par conducti-métrie : 
Dosages de monoacides forts et faible

	CR TP 15
(Compte –rendu TP 15)

	06-03

2h
	Réactions rédox

I-Oxydants et réducteurs

1- Définitions-Couples redox

2- Nombre d’oxydation et applications


	Fin du TP 16a

Correction TP 12   
Extraction liquide-liquide 
Correction TD16 (n°7-8)
Acido-basicité  


	

	12-03

2*2h
	II-Pile électrochimique – Potentiel d’électrode

1- Etude d’une pile 

2- Potentiel d’électrode - Nernst

	TP 16b:Dosages acide-bases par conducti-métrie avec Latis Pro
Dosages de polyacides et de mélanges d’acides

	CR TP 16
(Compte –rendu TP 16)


	13-03

2h
	III-Domaine de Prédominance ou d’existence

1- Cas de Red et Ox en solution

2- Cas d’une espèce solide

3- Cas d’une espèce gazeuse

IV-Réactions rédox

1- Constante d’équilibre

2- Prévision d’une réaction redox

3- Superposition des DP pour prévoir la stabilité
4- Réaction de dismutation

a- Dismutation du cuivre

b- Détermination d’un E°

5- Applications à des transformations redox (EA)

a- Composition à l’équilibre


	+EA

+EA
	TD 17

Redox



	19-03

2*2h
	b- Etude d’une pile

	TP 16   Dosage potentiométrique (1h)
Dosage du fer(II) par le permanganate
Correction TP 15  
Dosages acidobasiques par pH
Correction TP 16  
Dosages acide-bases par G


	CR TP 16
(Compte –rendu TP 16)



	20-03

2h


	Activation et protection des ROH

I-Composés à liaisons simples C-O                         

1- Fonctions alcools – phénols – éthers.  
2- Propriétés des composés à liaison C-O

3- Propriétés physiques

II-Activation Nucléophiles des alcools

1- Comparaison du caractère nucléophile

2- Propriétés acides des alcools – Obtention d’alcoolates

3- Synthèse de Williamson

III-Activation électrophile des alcools

1- Comparaison de groupes partants GcP


	
	TD 18
Activation de ROH


	23-03

	DS 5 -  Toute l’acido-basicité : pH et dosages - Changement d’état -  3h



	26-03

2*2h


	
	Correction TP 16 

Dosage potentiométrique
1- Montage expérimental

2- Evolution E = f(v)
3- Courbe et équivalence
Correction TD 17  
Redox 

Correction DS 5   
Acidobasicité

	DL 9 

Dosage  redox


	27-03

2- 2h
	3- Activation par protonation

a. ROH à alcène
b. ROH à RX

4- Activation par ester sulfonique

a- SN : passage à RX et epoxyde

b- E : passage à alcène

IV-Protection de fonction alcool

1- Principe de la protection de fonction
2- Mode de protection d’un alcool


	+EA
+EA

	Analyse documentaire 4
Protection de fonction ROH


	
	
	
	


