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Vue trois-quarts avant du clinogyre OpieR-BessiiRE; on notera Ueffilement des pales de ['li¢lice sustentatrice.

Le clinogyre Odier-Bessiére

Nous avons déja analysé trois brevets francais de la
Société d’Exploitation des Brevets et Procédés Bessiére
— 694 619 (28 avril 1930). — Aéroplane a descente verti-

cale ralentie (n® 155, p. 115);

— 694 704 (30 avril 1930). — Perfectionnements apportés

0 i ) e

— 698 126 (17 juin 1930). — Avion & voilure mixte
(n° 157, p. 180).

aux acroplanes a descente verticale ralentie (n°15

Le premier est principalement rvelatif aux formes et
positions & donner & une voilure tournante et 4 une voilure
fixe pour éviter les interactions défavorables & la portance
aux différents angles de vol. Le deuxiéme précise certains
points de détail du brevet précédent et couvre d’autre
part deux idées nouvelles, qui ne sont .
d’ailleurs pas appliquées dans le clino-
gyre actuel. Le troisieme, enfin, nous

livre quelques réflexions de M. Bessiére

sur la technique du clinogyre et sa
stabilité; il contient en outre la coupe
de principe d'un moyeu a rotule pour
hélice sustentatrice bipale.

Nous ne reviendrons pas sur ces élé-
ments, supposés connus de nos lecteurs.

DESCRIPTION SUCCINCTE
DU CLINOGYRE.

Le prototype est constitué par un
Caudron C. 193, appareil & aile basse
cantilever, de 11™, 50 d’envergure,
auquel on a ajouté une voilure tour-
nante & quatre pales, de 6™ de diamétre.
Cette voilure peut osciller sur deux

Rotor a § pales du clinogyre.

Coupe possible du moyeu (interprétation
de I'auteur).

rotules, au sommet d’'un mat de 1™ de haut enviroh

légérement incliné vers la droite. Le mat est monté Sut
deux robustes traverses du fuselage et maintenu par
quatre haubans a sa partie supérieure.

Chaque pale est réalisée en deux sortes de hois : spruc®
au-dessus el nover au-dessous. La forme en plan (trapez®
tres effilée & bout arrondi) et les diverses sections son
combinées pour obtenir un solide d’égale résistance & la
flexion. E[misseur de chaque hélice au moyeu, 7om™m envi-
ron. Incidence : au voisinage du centre, — 30, a I'extré:
mité, -+ 29,

Le moyew.— Il ne nous a pas été communiqué de coupe du
moyeu & 4 pales, mais celle-ci semble assez facile & recons-
tituer, d’apres le brevet auquel nous
faisions allusion plus haut. L’essai ci-
contre doit correspondre, sinon aux
cotes respectives des diverses pieces,
du moins & leur agencement général.

H et H' représentent les deux hélices
sustentatrices calées a o Chacune
d’elles comporte en son centre une
fourrure métallique f et /'3 ces four-
rures enserrent les rotules R et R’ de
'arbre vertical; les hélices peuvent
(lml(‘, sans autre contrainte au moyeu
que celle résultant du rappel par des
tampons de caoutchoue, fléchir et se
tordre pendant leur rotation.

Des ergots e assurent la constance

du calage a4 909 des deux hélic

sont, par exemple, solidaires par vissag

de I’hélice 11 et pénétrent, avee le jeu
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saire auyx mouvements relatifs de petite amplitude

des deyy hélices

; . dans des alvéoles de H'.
Sur 1e g,

; asque inférieur F; de DParbre porte-hélice
eraje s i
) dlent done enfilés successivement : une rondelle de ca-
Yutchoue, I'hélice 11/
rondellac L1

tlles de caoutchoue, I'hélice I, une rondelle de
Caouteh gy

€St Sserps o b o sy
I 'T€ entre les deux flasques par un chapeau vissé C.

€8 sens de prot
‘l"[ll(ul le

, une plaquette d’acier p entre deux
et enfin le flasque supérieur F,. L’ensemble

. s . 5
ation et d’avancement étant ceux qu’in-
s fleches, P, et P, re présentent les profils de la

rale
[lf‘lt d\.nn-'trm- l'r's|i1'1'|l\'(‘llll‘,lll Iu'(-s du moveu et ]JI'IJ\‘
'[ I‘\|l‘0mm-. On voit que P, a une incidence négative
e o S i

P’, une meidence positive.

ELEMENTS DE L’AERODYNAMIQUE
DU CLINOGYRE.
| %

@ rl’rnuvr/rufim: (rotation due a I’évolution des calages

ang .
ulaires des profils le long de la pale) s’oppose, dans

‘es ; 05 .
prit de MM. Bessieére et Odier, & ’autorotation.
Autorotation, Supposons qu'un moulinet, dont les

pales sont

calées & I'angle =z, soit entrainé en rotation
dang o

sens S par un vent perpendiculaire au disque
lnllii\"ﬁ' \l le
de

pas tend graduellement vers O, la vitesse

Lotation croit; & la limite, lorsque le pas est nul,

le : . :

Moulinet étant alors parfaitement plan, on constate
que la 1 - -
1ue la rotation continue.

Si leg pales avaient été calées initialement a I’ angle

o,
le moulinet aurait démarré dans le sens — S; a la limite,
]'”'f" le pas nul, la rotation aurait continué dans ce sens.

Ce sont 14 des phénomeénes d’autorotation. La seule
condition pour que le mouvement soit entretenu par le
l"(llll'i—llli d’air, est que le régime de lancement soit assez
Cleve, La vitesse d’autorotation est proportionnelle &
telle du vent et son sens est celui du lancement.

Clinogyration. On a vu que, dans un rotor « clino-
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gyre », les pales sont tordues de maniére que I'incidence,
négative prés du moyeu, devienne positive aux extrémités.
Plagons un tel rotor dans un vent perpendiculaire 4 son
plan moyen. La portion des pales voisine du moyeu,
par exemple, travaillera en moulinet récepteur et obli-
gera I'ensemble & tourner; 'extrémité des pales fonction-
nera alors comme une hélice, et soufflera contre le vent.

Ainsi, dans le cas d’une chute verticale, le vent relatif,
qui est naturellement dirigé de bas en haut, produit
au bout des pales un vent dirigé de haut en bas qui doit
ralentir la descente.

On pourrait évidemment réaliser le contraire, les extré-
mités travaillant en réceptrices et la portion centrale
soufflant contre le vent. C’est une question de calage des
profils le long de I'envergure (1).

A Topposé de Pautorotation, la clinogyration ne
s'effectue que dans un sens; si on lance un rotor clino-
gyre exposé au vent en sens rétrograde, il s’arréte et,
comme un moulinet dont les pales sont uniformément

a I'angle 2, il repart en sens direct.

e

calée

Ces notions, lll'ét'isé(ts dans le cas d'un vent 1:«'1']:('“:“-
culaire au disque balayé, sont plus difficiles a saisir
lorsque le plan de rotation devient paralléle au vent,

ou lorsqu’il ne fait plus qu'un angle faible avec ce dernier.

(') On doit méme pouvoir rendre ce rotor insensible au vent,
en constituant chaque pale de deux portions aérodynamiquement
équivalentes, Il suffirait de compenser, par rapport ala zone de pas
nul, d’'une part les formes en plan en fonction de la distance a cette
zone, et, d’autre part, les incidences correspondantes. 1l serait alors
curicux de voir si, pour un régime de lancement donné, un tel
rotor « clinogyre » a la limite pourrait, tel un disque-secteur de
M. Riabouchinsky, étre entretenu en « autorotation v. Théorique-
ment, cela ne semble pas impossible puisque la portion de pas

nul l\l)lll‘l'il“ entrer en autorotation.

A gauche, vue trois-quarls arriére du clinogyre ODIER-BESSILE

(Photographies de « L'Aeronautique »).
a droite, détail du montage diw moyew sur le mdt vertical.
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Caracteristiques. v
Envergure, 11% 50; dia- /
métre du rotor, 6™; sur—
face de la voilure fixe,
13m%_ 85 ; surface du dis— {
que balayé par I'hélice (
sustentatrice, 28m* 20,

Poids de I'appareil en

vol, 8ocke, dont 6oks pour \
le systéme tournant (2 "
pales, a 20% chacune, \
et 20%8 pour le moyeu a
deux rotules et le mat).

1 2 3 M.

Echelle e

Le C. 193 que MM.

\ Odier et Bessiére ont
. transformé prit part au
Challenge des Avions

de tourisme en 1930-

‘ Le C. 193 avait son

J centre de gravité
confondu avec l'axe de

/I traction; l'adjonction
du rotor a légerement

/ remonté ce centrage,
Ensembles du clinogyre maisna rien changé au
= ODIER-BESSIERE. pilotage de 'appareil.

On sait que, dans le cas d’attaque oblique du vent,
I'autorotation continue. Il en est de méme pour la clino-
gyration et, en définitive, le centre du rotor se comporte
toujours en moulinet récepteur, tandis que le bout des
pales travaille en hélicoptére (porteur).

D’aprés M. Bessiére, la voilure clinogyre est donc
«active », & I’encontre des voilures en autorotation pure
qui sont « passives » Elle est, par conséquent, plus
efficace que ces derniéres et ne nécessiterait pas des
rotors aussi grands pour le méme effet.

POLAIRE DU CLINOGYRE.

La polaire du clinogyre soude, en quelque sorte, les
polaires d’une voilure fixe et d’une voilure mobile. Sur
le document ci-contre,

5 e
C. 193 est représen- 30 %V

la polaire du Caudron

la vitesse de 1m/sec. On voit que la polaire s’étire considé-
rablement aux grands angles et qu’ellesemble atteindre un
maximum trés aplati vers 259, Les C. maximum sont dans
le rapport de 1,2 & 3 soit de 1 & 2,5 ;la finesse du clinogyre
complet est de g. On estime qu’aux grands angles (vers 9°)
le rotor et laile fixe portent chacun la moitié du poids
de I'avion, alors que, jusqu'a 3° d’incidence, le rotor ne
supporte pas plus du quart du poids total.

e

La vitesse maximum du C. 193 (180k™m1 environ) est cer-
tainement diminuée par I'adjonction d’une voilure tour-
nante, mais sa vitesse minimum descend & Jo¥mI; Ja pente
limite de planement en air calme est de 45°, et le roule-
ment au sol & atterrissage est de 'ordre de 20™ a 25™
(maximum, 35m).

tée en trait inter- \

Le rotor atteint

Lot ”?11507 “wer . .
rapidement le régi-

rompu; pour celle 28
du elinogyre Odier- 2%

Eaige me de 300 t/m au

Besstére, — obtenue

Jaire
20 e

du
15°2

cours de la prise de

par des essais en

| —121

terrain pour 'envol,
et il se maintient en

vraie grandeur au g

: 55
aérodyna- 9
12 o

chariot

vol aux environs de

mique — le rapport

400 t/m, ce qui re-
présente une vitesse

des échelles est de 1 gl  9945%
ab (aulieudu 1 a 10 6%

linéaire a la péri-

habituel). Les R- et
R, figurés sont les

phérie de 125 m/sec,

lorsque le centre du

forces (poussée et
trainée) ramenées a

(/TS e e K R S-S

07 08 03 100 11 12 R;,%q rotor est supposé

Polaires comparées du clinogyre (trait continu) et du C. 193 (trail interrompu ). fixe. } LA D
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