Géométrie - notion : Solides de l'espace

1. Généralités

Un solide est une portion d'espace délimitée et envisaogée comme un tout déformable
(dictionnaire Petit Larousse).

1. Premier critére : la convexité

Un solide est convexe, si lorsqu’on prend deux points quelconques appartenont au solide, le
segment joignant ces deux points est entierement contenu o l'intérieur du solide.

2. Deuxiéme critére : polyédre / non polyéedre

Un polyédre est un solide délimité par des plans.
Sa frontiére est constituée de polygones oppelés faces.

Les parties communes a deux faces adjacentes (parties d'intersection de deux plans limitant le
polyedre) sont les arétes du polyedre.

Les extrémités des arétes du polyedre (communes & au moins trois arétes) sont les sommets du
polyédre.

Définition

Un patron d'un solide est une figure plane, composée de différentes formes correspondant aux
faces ou aux surfaces frontiéres, qui permet (par découpages, pliages, enroulements sur des
lignes...) de construire le solide.

2. Cylindres et prismes

* Un cylindre de révolution est un cylindre dont les surfaces de base sont des disques et dont la
direction des segments de la surface latérale est perpendiculaire au plon de base.

Surface latéra
engendreée par des
segments tous
paralléles
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* Un prisme est un polyédre dont la frontiere est constituée de deux polygones o n cétés,
superposables appelés bases et situés dans deux plans paralléles et de N parallélogrammes
constituant les faces de la surface latérale.

On porle de prisme droit si les arétes des faces latérales sont perpendiculaires aux plans de
ase ; dans ce cos, les faces latérales sont des rectangles.
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Patron d'un cylindre

Le patron d'un cylindre de base un disque de rayon R et de hauteur h est constitué de deux
disques de rayon R et d'un rectangle dont 'une des dimensions est h et 'autre le périmétre du

disque, soit 27R.
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Patron d'un prisme droit

I est constitué des N rectaongles des faces latérales et des deux polygones & n cotes
superposables.
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3. Cones et pyramides

* Un cone de révolution est un cdne dont la surface de base est un
disque de centre O et dont le sommmet est sur la perpendiculaire au plan
de la surface de base passant par O.

+ Une pyramide est un polyedre dont la frontiere est constituée d'un
polygone & n cdteés et de N triongles qui ont uN sommet commun
constituant les faces de la surface latéral.

Ce sommet commun est appelé sommet de la pyramide.

On parle de pyramide réguliere sile polygone de base est un polygone
régulier et sile sommet de la pyromide est situé sur la perpendiculaire au
plan de base passant par le centre du polygone régulier. Dons ce cas, les
triongles des faces latérales sont isocéles.

Une pyraomide & base triangulaire est appelée tétraédre car elle a quatre
faces identiques.

Patron d'un céne de révolution

Le patron d'un cdne de révolution de base un disque de rayon R et de hauteur h est constitué
d'un disque de rayon R et d’'une portion de disque de rayon VR? + h? interceptant un arc dont la
longueur est le périmetre du disque de base, soit 2nR.
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Patron d'une pyromide

Il est constitué des ntriongles des faces latérales et du polygone o ncotés.
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4. Boules et sphéres

La boule de centre O et de rayon R est 'ensemble des points de 'espace situés & une distance
inférieure ou égale & R du point 0. On peut étudier ainsi le volume d’'une boule.

La sphere de centre O et de rayon R est 'ensemble des points situés a la distance R du point O.
On peut étudier ainsi l'aire d'une sphere.

5. Les polyédres

Pour tout polyédre convexe, on a: S+ F - A = 2; avec F le nombre de faces, S le nhombre de
sommets et A le nombre d'arétes.

Cette relation est utile pour verifier raopidement le dénombrement des faces, arétes et sommets
d’'un polyédre convexe.

Un polyedre est régulier :
- Sitoutes ses faces sont superposables ;
- Etsielles sont toutes des polygones réguliers ;

- Et sien chagque somme arrivent le méme nombre d'arétes.
Théoréme :

Il existe cing polyedres réguliers convexes appelés aussi solides de Platon :

Le tétraédre
régullier :

Le cube:

L’'octaédre
régullier :

Le dodécaedre
régullier :

L’icosaedre
régullier :

4 faces qui sont
des triongles
equilatéraux.

6 faces carrées.

8 faces qui sont
des triangles
equilatéraux.

12 faces qui sont
des pentagones
réguliers.

20 faces qui sont
des triangles
equilatéraux.
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Définitions

Le pavé droit ou parallélépipede rectangle est un prisme droit & base rectangulaire. Il a 6 faces
rectangulaires, 8 sommets et 12 arétes.

™ -

Le cube est un pavé droit & base carrée dont les faces latéraoles sont aussi carrées. Il a 6 faces
carrées.

Patrons du cube :

Il existe 11 patrons différents du cube.
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