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Espace et geometrie

BLa geoméetrie se consacre
a l'etude
— des objets de l'espace,

— de leurs propriétés
— et des relations qui existent entre eux.

BSe pose alors Ia question :

— De quel(s) espace(s) parlons-nous ?
— De quels objets s'agit-il ?




| - clarifier les relations qu'entretiennent

I'espace et la géometrie.
B ['enfant dispose de connaissances spatiales avant

méme qu'on lui propose d'apprendre la geométrie
la geometrie doit étre enseignée pour exister.

B Les problemes spatiaux concernent I'espace
sensible

Les problemes de géométrie relevent d'une solution
mathéematiquement prouvée.

- volumes, des surfaces, des lignes, des points...

la geomeétrie part du monde sensible pour le
structurer en monde geométrique : celui des

M-H.Salin et de R. Berthelot




|
| - clarifier les relations qu'entretiennent
I'espace et la géometrie.

B | es situations spatiales :

- concernent I'espace physique ou sensible et les objets
purement accessibles. Elles permettent de structurer
| cet espace.

B [Les situations geométriques :

mettent en interaction un sujet avec un milieu qui n‘est
plus I'espace physique mais I'espace conceptualisé que
les "figures-dessins' tracées ne font que matérialiser.

"On peut avancer l'idée que Ia géeométrie "évacue” le sujet
alors que I'espace maintient une connexion avec lui.

En ce sens I'espace est illimité et inclut jusqu'au sujet,
alors que la geomeétrie en déecoupe une portion qui
I'exclut ”*

Francois Boule




- clarifier les relations qu'entretiennent
I'espace et la géometrie.

B Une autre difference concerne le vocabulaire
employe




- clarifier les relations qu'entretiennent
I'espace et la géometrie.

Un enseignant ne peut enseigner la
geométrie sans s'appuyer sur des
connaissances spatiales,

les connaissances geometriques
fournissent des moyens pour anticiper des

solutions a la résolution de problemes
spatiaux.




- clarifier les relations qu'entretiennent
I'espace et la géometrie.

® M-H.Salin et de R. Berthelot

« Considéerons la geométrie comme une science
experimentale de I'espace sensible, c'est-a-dire
comme permettant de réesoudre des problemes
relatifs a cet espace. »

" Pour Francois Boule,

"A I'eécole, il est moins question de geométrie que
d'espace.

Il s'agit d’'etablir des representations mentales et de
les maitriser,

en un mot, il s'aqgit de : “ Commencer a penser
l'espace ”




Dans les programmes

B on frouve des élements relatifs
— au reperage dans le plan et dans l'espace,
— aux formes geomeétriques
— aux transformations geomeétriques.

" Dans les premiers apprentissages, la
terminologie fait apparaitre le sujet de
maniere explicite dans les relations qu'il
peut entretenir avec les objets de I'espace,

" puis peu a peu les termes évoqués font
moins reference au sujet pour faire
apparaitre les proprietés mathéematiques
de ces objets.




Ia fin du cycle 1 :

" L’éleve doit pouvoir se situer et se repérer dans l'espace..., situer, repérer et
déplacer des objets par rapport a soi "

Dessiner un rond, un carré, un trianqgle...

A Ia fin du cycle 2 :

Situer un objet par rapport a soi, par rapport a un autre objet ou par rapport a des
reperes fixes

L'enfant doit étre capable de reconnaitre, nommer, décrire et reproduire quelques
figures simples, reconnaitre, nommer et décrire quelques solides droits.

A Ia fin du cycle 3 :

L’enfant doit étre capable d’utiliser un plan, de se déeplacer en s’adaptant a
Penvironnement.

L’enfant doit étre capable de reconnaitre, de nommer, de décrire, de reproduire et
de tracer quelques figures géeométriques ... reconnaitre, nommer et décrire les
solides droits.

L’enfant doit étre capable de verifier la nature d’une figure a Paide d’instruments.

Au college :

La géomeétrie doit rester en prise avec le monde sensible qu’elle permet de
décrire. Les constructions geométriques, avec leurs instruments traditionnels -
régle, équerre, compas, rapporteur..., aussi bien qu’avec un logiciel de géométrie,
constituent une étape essentielle a la compréhension des situations
geomeétriques




Penser I’espace

Cette capacité est une des conditions de la mémorisation et de la
schématisation.

es représentations mentales sont partout

présentess

__Cela passe naturellement par 1'

* le repérage, les déplacements,
* la reconnaissance des formes,
* la construction d'objets,

* |la mémorisation des lieux,
I'évocation des points de vue,
* |'imagination...



Une image mentale est une action
intériorisée

BExemple 1 : comment
pourriez-vous decrire le
chemin de votre domicile
a votre lieu de travail?




- Exemple 2
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- Exemple 3

Figure 2

Fiqure 3



BDe méme que I'enfant apprend a
pariler en parlant et en ecoutant les
autres, de méme I'enfant apprend
l'espace en I'explorant, le
parcourant, le pratiquant, en
observant le développement des
autres et en anticipant ses propres
déplacements.

BGerard Vergnaud




B « Les éleves doivent pouvoir se
construire un systeme mental de
reférents a partir d'experiences qu'ils
auront accumulées dans I'espace

- physique :

— reproduction, construction, transformation

— classement, description et représentation

autant d'outils intellectuels necessaires a la

conceptualisation de l'espace sensible et
donc au passage a l'espace géomeétrique
(Vergnaud)




- Structurer Pespace c’est:

- fournir des outils et developper des
connaissances necessaires pour resoudre
des problemes de ’'espace physique,
rencontrés dans le cadre de pratiques
professionnelles, sociales et culturelles ;

- initier au raisonnement deductif.

Le premier aspect est abordée au cycle 2,
puis developpeée au cycle 3. Le deuxieme
aspect n’est vraiment travaille qu’au
college




Pour résumer :
structuration de I’espace

B |a capacite du sujet a se situer, a

Ss’orienter, a se déplacer dans son
environnement.

. |a capacitée a situer, orienter,

organiser, et deplacer ou concevoir les
choses du monde proche ou lointain.

la possibilite du sujet a construire un
monde reel ou imaginaire

B Je rapport a soi, aux autres, aux
objets.




Piaget : La construction de I'espace
est d'abord activité du corps. C'est
ainsi que se constitue un "espace
vécu”, une "géométrie concrete”, qui
est prise de possession de I'espace
et découverte d'invariants propres a
I'environnement et aux objets qu'il
contient.

Cet espace devient “objectif " lorsque
le sujet en vient a disposer de
représentations qui deviennent
communicables et permettent
d'évoquer les objets, voire de
raisonner sur eux-mémes en leur
absence. Ainsi émerge I'objet
geometrique qui est un étre abstrait.




BAinsi, la representation des
objets en perspective pose des
problemes importants a des
éleves de 15 ans s’ils n’ont

jamais eu PPoccasion auparavant
de se poser la question de Ila
difference entre ce qu’ils voient
d’un objet et ce qu’ils en savent.
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Trois modes de représentation graphique, parmi

les plus courants:
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Perspective conique



Liens avec les arts visuels
« le cubisme » analythue (1910/ 1912) L'objet
est - -







Qu’est-ce que 'espace?

" Le mot vient du latin spatium qui
a la méme signification que le
terme en francais.

" JI prend de nombreux sens
précis et propres a de multiples
disciplines scientifiques.

" «l’espace est la forme de notre
expeérience sensible, une
structure de Pesprit qui contient
nos perceptions et ou nous
localisons le mouvement et les
corps» (Théorie de Ila
connaissance).




L’espace : définition

B « un lieu plus ou moins delimite (ou
peut se situer quelque chose) : etendue
qui ne fait pas obstacle au mouvement
Ma ( petit Robert)

« ensemble des rapports établis entre
les corps que nous percevons ou
concevons, ou pour mieux dire,
Pensemble des relations dont nous
nous servons pour structurer ces

corps, donc pour les percevoir ou les
concevoir ». (J. Piaget)




B L’analyse de Pespace peut conduire a
le définir comme un monde composé
|

d’élements (étres humains, animaux,
elements de la nature, objets) chacun
d’entre eux pouvant étre identifie par
un ensemble de caracteristiques.

B Ces élements sont situées les uns par
rapport aux autres et sépares par des
limites voire des vides definissant
ainsi des relations spatiales.




B a structuration de 'espace c’est :
-la differenciation de son propre corps

-L’organisation de ses gestes, de ses
déplacements

-La création de relations organisées et
orientées entre lui et le monde exterieur

-La creation de relations organisées entre
les objets

(Relations topologiques — de distance- d’orientation...)




Construire I’espace

B La conquéte de ce concept est lente
et progressive.

B jl existe des espaces variant selon
les ages, les états, les intentions de
Pétre.
B Vegocentrisme et le syncretisme, qui
caracteérisent I'enfant, font obstacle a
une apprehension objective de
l'espace




" « Le probleme essentiel
que souleve l'évolution de
la construction de l'espace
est de comprendre

comment l'enfant, partant

d’un espace entierement
centré sur l'activité propre,
parvient a se situer dans
un milieu ordonné en se
comprenant lui-méme a ce
litre d’élément. »
m Jean PIAGET

B  La construction du réel chez Penfant




Bon attenue les
effets de :

B J'egocentrisme lorsqu’on aide I'enfant a se
déecentrer, c'est-a-dire a appréhender
l'espace non plus subjectivement mais
dans ses dimensions et significations
reelles.

" du syncretisme lorsqu‘on amenera I'ecolier
a percevoir, analyser et etendre
graduellement le concept "espace”.




uJ] est ainsi question, ....

de comprendre les
processus

permettant a Pindividu
d’appréhender Pespace

pour,

souvent, en creer des
représentations par la suite.




\ L'enfant et le concept "espace"

Bdans toutes ses actions, I'enfant
"travaille” sur I'espace et dans
l'espace._
BPar des explorations progressivement
élaborees et programmeées, se

développent la précision, la finesse de
perception, I'aptitude a representer et
a se representer l'espace_




Evolution de Ila structuration
spatiale

B ’espace subi 2 de 0 a 3 — 4 mois

B ’espace vécu 2 jusqu’a 2 ans

B ’espace percu 2 de 4-5 ans a 7-8 ans

B ’espace concu 2 _a partir de 5 — 6 ans




H L’espace subi

"’enfant subit les

déeplacements que son
entourage lui impose




L’espace vecu

L’espace véecu est Pespace de
Paction et du mouvement

On appellera espace vecu, espace
ou se situe Paction de PPenfant : un
espace qu’il cotoie et qu’il connait
méme S’il en oublie les détails et
mm aqu’il en a une vision globale.




L’espace percu

L’espace percu
est Pespace de Ia
representation.

B [’enfant coordonne les differents points
de vue de lPobjet dans le plan spatial .

B On parle d’espace projectif.

B ’enfant est alors capable de représenter
Pobjet tel qu’il le voit et donc, d’anticiper

Ia modification des formes.




L’espace concu

L’espace concu est un espace conceptuel
BLes objets sont coordonnés
et orientés selon un
systeme de reférence
stable, exterieur aux objets

BJ] est concu en dehors de
fout recours au corps




De l’espace vecu

>

a Pespace
représente




De Pespace vécu 9 vers lespace

représente

L’enfant agit et percoit des sensations en mettant
son corps en contact avec I’environnement .

Le langage oral a une grande importance : grace a
la parole, Penfant peut communiquer ou recevoir
des informations relatives a la position a
Porientation d’objets de I'espace

=2 L’enfant fait appel a des codes

qgraphiques pour lire et représenter des
informations spatiales




Organisation de
I’espace
. On peut envisager 4 types
d’organisation de PPespace
(Piaget)

"Organisation pratique des
déplacements

( espace vécu, agi )




Organisation de
I’espace

" Organisation topologique

(Espace percu-

represente)

Etablir:

Des relations spatiales entre soi
et des points de repere

Des relations spatiales entre des
points de repere




"Organisation projective

(espace percu, concu,
represente)

Etablir:

des relations spatiales entre des
points de repere, en tenant

compte du point de vue de
Pobservateur




"Orqganisation euclidienne
B ougeometrique

( espace represente)

Apprehender ’echelle c’est a dire Ia mesure, les proportions, les
distances, les anqgles, les fiqures geométriques sur les plans,
- sur les cartes, sur une maquette ...

Utiliser le systeme des coordonnées:
Phorizontalité et la verticalite




Comment se construit le concept

1
d espace

mDocuments
-  annexes
Il H




Comment construire
Pespace ?

mEnseigner ’espace,
c’est vivre Pespace

:IMAIS Pas
seulement




Place du sensoriel

Par Paction Peleve percoit puis comprend 'espace qui
Pentoure.

L’enfant se sert donc de ses sens et de ses propres
mouvements pour percevoir ’espace

Les differents systemes sensoriels permettent de
capter des informations spatiales.

La vue, Pouie et le toucher contribuent a fournir des
informations qui permettent de construire une
representation subjective de Pespace.

De Pacuite visuelle déependent directement la déecouverte et
Ia reconnaissance des formes, des couleurs, des contrastes.

La perception auditive se rattache a la connaissance des
directions et des distances.

L’exploration tactile fait decouvrir les formes et les volumes.




place du schéma corporel

B Toute représentation spatiale commence
avec Paffermissement du schéma « Ila
possibilite de situer des objets dans
Pespace commence par la construction de
Pimage orientée de son propre corps. »

B Apprendre en faisant est tres important car
Penfant rencontre le monde des objets et
se crée des reperes.

Une notion véecue physiquement est plus
facilement comprise et memorisée.




Il existe differents

types d’espaces




" Le micro - espace

" Le méso — espace

" Le macro -
espace

Fiche annexe




Les difficultés de reperage de
I’éleve déficient cognitif

" JI n’a peu ou pas de reconnaissance de
Penvironnement proche.

= JI ne percoit parfois qu’un espace a ses
propres dimensions.

" JI peut percevoir Pespace tel qu’il le pense,
tel qu’il le connait et non tel qu’il le voit.

" JIl peut eprouver de Ia difficulte a distinqguer
la droite de Ia gauche, a se «latéraliser».

" JIl peut eprouver de la difficulte a dissocier
Pobjet de 'espace occupé par cet objet.




\ La decentration

- C’est le mécanisme par lequel
un sujet passe d’ une

centration exclusive de Ila
perception, de I'action ou de Ila

pensée a des formes
d’objectivite dans son rapport
au monde




{ Position
Initiale

+ Centration

Position Position
- subjective - objective
« Différenciation

des points de
vue

« Découverte
des points de
vue partages,
communs a

tous




Les difficultés de repérage de
I’éleve déficient cognitif
B J] a des difficultes dans la gestuelle, Ia

coordination et ajustement des
mouvements

B J] a des difficultes dans Penchainement
de differentes actions

B J| a des difficultes dans les capacités
logiques et le raisonnement

B J] est peu ou pas autonome

Il faut donc organiser et instituer
lespace, son espace




- Binterviennent aussi

dans la perception de
Pespace

— le developpement de la motricité
— La maturation neurologique
— L’interaction humaine

Il faut donc organiser et instituer ’espace, son espace




\




Espace de travail individuel

Coin regroupement-rituel

Coin activités collectives

Espace jeu-détente-socialisation




|
| Pistes pedagogiques

"« L’espace n’est

pas structure de lui
méme ; c’est nous
qui le structurons
grace aux
enseignements
fournis par notre
action et notre
perception. »

Jean Piaget




Situations et activitées pour permettre la
structuration de I’espace chez I’enfant

ecole doit attirer vers s espaces inattendus pour
le mettre en situation de découverte pour que I'expérience
devienne connaissance.

B Vivre des expériences, les representer, en parler.

B [ es activitées proposées mettent en jeu differentes formes de
langage Langage corporel, langage verbal et codage
graphique.

B JI ne s’aqgit pas seulement d’apprendre a se situer dans
Pespace ordinaire, mais aussi se retrouver dans un texte, un
document, organiser les objets d’une collection pour en
maitriser la quantité

B [es situations proposées doivent permettre a enfant
d’echapper a Pusaqge exclusif de son propre point de vue pour
adopter celui d’autrui.




L’espace se construit
au travers de
plusieurs disciplines

Exemples:

-Education physique et
sportive

‘Arts visuels
-Géographie




Vivre I’espace...quels espaces ?

L'espace familial

L'espace scolaire
« La chambre P

« La classe
* les espaces communs
. « |la cour
« le jardin \ s
- |'école

« la cage d’'escalier

Vivre 'espace

SR L'espace lointain

« Le quartier :

» Les lieux de vacances
S e EeliluEess les pays d'origine
- la ville pay g

= |les services et loisirs




L’espace, un projet pluridisciplinaire

B En faisant appel a d’autres disciplines, I’éleve acquiert
les reperes qui permettent d’établir Ia succession
chronologique et Porganisation de espace.

B Cette demarche permet de donner du sens aux
apprentissages, de renforcer les connaissances des
éleves, d’assurer des liens:

-Maitrise de la langue
-Mathéematiques

-Sciences

-Education physique et sportive
-Arts visuels




Intéerets pour I’enseignant d’opter pour
‘ cette démarche

. ® Donner du sens aux apprentissages
B Renforcer les connaissances des éeleves

B Assurer des liens forts entre Ila
déecouverte du monde et d’autres
disciplines
B Permettre aux éleves d’opéerer des
comparaisons entre différents espaces, et
de comprendre leur propre environnement




La d é m a rC h e Devenir un adulte autonome, informé et

CONcerné par son environnement

Savoir observer objectivement

Objectifs /

énéraux . . .
] Comprendre 'action présente et passée des
hommes sur leur espace

Comprendre la liaison entre 'image et le plan
Objectifs Analyser les objets paysagers (nature), 'image, le plan
spécifiques

Comprendre I'organisation des objets dans I'espace
(délimitation , positions relatives)

Différencier les éléments vus, aborder la représentation
graphique

Apprendre a observer son environnement proche




- Observer pour déecrire et comprendre

B C’est un objectif fondamental.

B [’observation est constituéee par une
phase de recuceil d’informations visuelles,
orales.

B e questionnement permet le passage de
Pelaboration de Ia signification a sa
verbalisation.

B Comprendre les informations de
Pobservation néecessitent de les mettre
en relation.




Quelle progression
‘ pour structurer ’espace ?

B On n’apprend pas ’espace, on acquiert peu
| a peu ce concept a travers des contenus.

La progression doit se penser dans un
cadre pluridisciplinaire.

Elles peuvent intéegrer trois types d’action :
-Faire

-Dire

-Repréesenter




«Accepter qu’un enfant
se deplace sans
controle, c’est lui
reconnaitre
Pindependance.

Lui laisser, lui donner le
droit de consftruire des
objets physiques, c’est

lui faire entrevoir que
lon peut changer des
choses dans le monde.»

«Le développement des rapports des enfants a 'espace» MG Pécheux
1990




ENe pas apprehender correctement
Pespace est souvent dii a un
ensemble de connaissances qui
n’ont pas éte structurees, ou du
moins pas suffisamment.

Blais aussi aux repercussions de
certains troubles sur cet
apprentissage .




Principaux obstacles rencontres.

Construction de image orientéee de son
corps non ou mal maitrisée

Difficultes a se decentrer et d’adopter le
point de vue de quelqu’un d’autre (a
représenter lespace en perspective -ce que
Pon voit et non ce que l’on sait)

Apprentissage nécessaire pour construire et
adopter des points de reperes communs
(voire conventionnels) (repeéerer et se repérer
par rapport a des objets orientés, a des
objets non orientés, place de PPobservateur)







I
| Obstacle: Repere commun

 BCon
choi.




HH Un exemple d’obstacle
\

en arts visuels







|
| - Référent / référentiel - Place de I’'observateur




Des activites

pour se
representer
l’espace
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|
Repérage spatial

Objectif ;. prendre conscience que ce qu'on voit depend de |a ou on est place,
constituer un vocabulaire.

L’objet caché : expériences fréquentes mais bréves (10 min).

* des boites absolument identiques sur un tapis

* un objet est cache dans I'une d’'entre elles devant les eleves (emefteurs) sau
deux eléves qui sortent (recepteurs)

* les emefteurs donnent des indications pour que les récepteurs retrouvent
I'objet caché du premier coup, sans montrer du doigt son emplacement.

N N
Phase 1: . - (): boite dans laquelle peut
tous - -/ étre caché un objet
pareils ] . bloc de couleur Rouge,

Bleu, Vert, Jaune, Orange

GS CP o T3

X  eleve eémetteur
a, b : eleves recepteurs

XXXXabXxXXxXXxXX
WY Y Y YWY Y Y YYYY




Phase 2 : tous ne sont places du méme cote

1) Aller prendre la place de a pour voir

2) Imaginer, dire ce qu'on voit de la place
de a

2 K X X X X X

KX XKT O XX XX




Points de vue

ik



Objectif : comprendre que la vue dépend de la ou on se place




B Construire en
duplos

* (voir fiche annexe )




Trols objebs {uns bofts, une basllls, un plehat) sont dispesds sor uns bbds
comma Findiqua |3 vue da dessus cl-oomina.

L | Magss qui subst reprassmant oes wes, seon O s ponts de v
cardiraws [Mord, Sud,... Hord-Est, Mord-Duast, ...]

Détarminer quel est le point de wwe de chague image.
Attention: cartaines wues sont fausses.

Lezquelles? Pourquai?

NG N NE|

50 5 SE
A B C
o E F
G H |

0 ERNP il acadinyin i Dfon - Mriruatiopes on 6PN = 1



Fiche 4 - Polnts de yue

. Ce ks mamisgnes sonk dispasdas salan i vue da dessus cl-oamina,
Retrouver salon quels sont les points de wue ont &bé

E  prises les vues ci-dessous.

QO |AAA

| l\/\ /\‘/\
AA | AN
A AN

O LINP i T acadinn i i Dicw - Mdrmatiomcn Toka = B



Corventions

dossus

Fiche 5 - Voes

5 cubas

faca droite 2 cubes 3 cubss
G

4 cubes 3 cubes 4 cubes
F

5 cubes

5 cubas

5 cubas

5 cubes




Si les assemblages des éléves ne
pointiliés, il est nécessaire que, lors d
ges du type de celui présents page s
comporter ce type d'assemblage.




|
| | Quelques outils

PENTA 4 - Carte n°13 PENTA 3 - Carte n"2




Représentations des solides

LES CUBES STRUCTURO

Les cubes Structuro possédent des faces opposées da méme couleur. La régle
de disposition des cubes Structuro est présentées au groups entier: face jaune
wers soi (vue da face), faces bleues latérales (vue de gauche ou droite), face
rouge au-dessus. = 00 doit-on 52 placer pour ne woir que la face rouge? » [au-
dessus]; sque la face jaune?» [en face], =que la face bleue?» [de cité, &
gauche ou & dmoite]; ultérieursment, on n'utilisera que la vue droite. Tous les
cubes seront disposés ainsi.

L'objectif de 'exarcice st de construire un solide & partir d'une (ou plusieurs)
vue(sl. On &tablit progressivermant le rile, dans chaque wue, des traits continus
[aréta saillante visible) ou discontinues (aréte saillante cachée).

Vi e
dossus

ve ale

dmife
e de
ﬂ face

Remargue: contrairement & |'usage du dessin technique, nous avons choisi de
placer la wue de droite du cdté droit.

La wue de face ne comporte qu'un contour parce que tous les faces visibles
sont dars le méme plan (fromtal). En revanche, il y & un trait continu sur la vue
de dessus, puisque les faces que I'on woit ne sont pas dans le méme plan. Il y
a un frait discontinu sur la vue de droite, parce que les faces vues sont dans le
méme plan, mais qu'il ¥y a un décrochement de |'autre cdté

Premiére phase
On donne un solide constitud de quatre ou cing cubes.
Exemples :

’/_

On demande de dessiner les wues de face, de droite, de dessus.

Deuxiéme phase

On distribue une poignée de cubes emboitables et quelques fiches. Chaque
fiche porte une ou deux wues, ainsi que le nombre de cubes nécessaires & la
construction.

2 cubes 4 cunbes 4 cubes
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Solutions (fiche 5, page 9)

A B C o] E F G H | 1 Iﬁ
Dane tous las cas, il s'agit de procéder du solide réel wers les représentations
planes, ou bien réciproquement. || n'est pas question de méler différents types
de représentations (vues, perspectives...).

Ces exercices ont pour but de faciliter la disposition de représentations spa-
tiales, et de favoriser 'abord ultérieur du dessin technique.

© CROF ce I'azackémie e Dijon - Wethanatiques an seara = 30













	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	Diapo 16
	Diapo 17
	Diapo 18
	Diapo 19
	Diapo 20
	Diapo 21
	Diapo 22
	Diapo 23
	Diapo 24
	Diapo 25
	Diapo 26
	Diapo 27
	Diapo 28
	Diapo 29
	Diapo 30
	Diapo 31
	Diapo 32
	Diapo 33
	Diapo 34
	Diapo 35
	Diapo 36
	Diapo 37
	Diapo 38
	Diapo 39
	Diapo 40
	Diapo 41
	Diapo 42
	Diapo 43
	Diapo 44
	Diapo 45
	Diapo 46
	Diapo 47
	Diapo 48
	Diapo 49
	Diapo 50
	Diapo 51
	Diapo 52
	Diapo 53
	Diapo 54
	Diapo 55
	Diapo 56
	Diapo 57
	Diapo 58
	Diapo 59
	Diapo 60
	Diapo 61
	Diapo 62
	Diapo 63
	Diapo 64
	Diapo 65
	Diapo 66
	Diapo 67
	Diapo 68
	Diapo 69
	Diapo 70
	Diapo 71
	Diapo 72
	Diapo 73
	Diapo 74
	Diapo 75
	Diapo 76
	Diapo 77
	Diapo 78
	Diapo 79
	Diapo 80
	Diapo 81
	Diapo 82
	Diapo 83
	Diapo 84
	Diapo 85
	Diapo 86
	Diapo 87
	Diapo 88
	Diapo 89
	Diapo 90

