[ Equations et Inéguations du 1 deqré a une inconnue ]

W) Equations du 1¢ degré a une inconnue : D

)

1) Définitions :
On appelle équation du 1°® degré & une inconnue x, toute égalité de la formeax +b =0
Avec ae IR*etbe IR

Exemple : - 2x+5 =7 est une équation du 1°° degré & une inconnue x.
2) Egalités et opérations : N
acelR , belRetcelR* ona:
% a=hb équivauta a+c=b+c (1)
¢ a=b équivauta a - c=b- ¢ (2)
% a=hb équivauta a c=bc
% a=hb équivaut a a_b

cC ¢
<« ab=0 équivauta a=0"0u b=0 (5)
3) Résolution de I’équation du 1" degré & une inconpue :
+ Résoudre une équation du 1°" degré a une inconnue %, c est trouver toutes les valeurs que

[’on peut donner a x pour que [’égalité soit juste.
a) Equation du type a + X=b:
% a+Xx=béquivauta a+x-a=b- aequw\m\a X= Db —adonc b- a}
Retenons :

L’équation du type a +x=Db admet une solution unique x =b —adonc Sig = {b- a}

Exemples: Tee— \d
2+x=9 équivaut a 2+x—2:9—i3 ivauta x = .On verifie: 2+7

Conclusion : L’équation 2 +x=9 aun lution : 7 done »S\r = {7}
% -6+x=4 équivauta-6+x+6 =4 équivauta x <10 donc Sir = {10}
b) Equatiendu typeax+b=0:
1°" Cas : (Si a=0)
< Soient ae IR*etbe IR x+b =0 équivautda ax+b-b =0-b équivautda ax=-b (a=#0)
equivaut a~ aXx§=—bx§ squivaut a x=—g . On vérifie : a x—g +b =-b +b =0

Conclusion .-L’équ&tzfon +b =0 admet une solution unique : x=_9 donc Sir={ —9}
= ~ a a

Retenons :

Soit ae IR*etbe IR

L ’équation du type a X +b =0admet une solution unique x= _b donc Sjr ={ —9}
a a

Exemple: \;}
1. 3x+2 =0 équivauta 3x +2 - 0 —2équivauta 3 x = —2 équivaut a 3Xx%=—2x%

équivaut a x=—§ On vérifie : 3x—§ +2=-2+2=0

Conclusion : L’équation 3x +2 =0 admet une solution unique : x = _é donc Sigr={ —g}
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2°™ Cas : (Si a=0)
< Si a=0 I’équation ax+b =0 devient 0x+b =0 équivauta 0x= -b
» Si b=0 équivauta O0x = 0 dans ce cas tout nombre réel est solution de I’équation donc S, = IR

» Si b=0 dans ce cas/’équation du type 0 X =- b n’a pas de solution donc S, =&
Retenons : (Cas particuliers)

» Sia=0 et b=0 I’équation ax+b =0 devient 0 x =0 dans ce cas tout nombre réel est
solution de I’équation donc S ; = IR

» Sia=0 etb=#0 I’équation ax+b =0 devient 0x =—b dans ce cas /’équation du type

0X =—b n’a pas de solution donc S, =

¢) Equationdutypeax+b=cx+d:
< Soient a,b,c etd des réels tel que a—c#0
ax+b=cx+d équivauta ax+b-cx=cx+d —cx équivauta
équivauta a (a —c)x +b=d équivauta (a —c)x + b-b = d-b équiva
(a—c=#0) equivauta x=ﬂ. .
a-c ‘

Conclusion : L’équation a X +b = c x + d admet une solution‘unigue : d-b { }

Exemples:
17 7x+6=3x+11 équivauta 7x +6 N + 11—

équivauta 4x +6-6 = 11— 6 équivauta 4

; . 5
Conclusion : L’équation 7 X + &ﬂ[ admet une ={=
Conclusion q 6\ 4}
Onvérifie:ng 7x+6:7x5+6 +_4:@et =59
4 4 4 4 4

2. 15x+3 7w =3(4x +x )+ 3x équivauta ISx+3 7 =12x + 3z + 3x équivauta 15x+3 # =15x +3x
équivauta (15 —15)x=3 z -3x équivauta 0 x = 0 dans ce cas tout nombre réel est solution de
I’équation donc S, = IR

3. 6x+243 =2(3x ++/3)+3 équivauta 6 x +2/3 =6x +2+/3 + 3 équivaut a

6 X +2/3=6x +24/3 + 3 équivauta (6 - 6) x = 24/3 -243+3 équivaut a 0 x = 3 Impossible, dans ce

cas /'équation n’a pas de solution

ragas

N
—

-

E v) Résolution cﬂe [ équation\‘c[u type : X2=a }

Retenons :  On considére | 'équation du type x*=a ou a un réel donné .
1°" Cas : (Si a>0)
« Sia>0 alors x=+a oux=—a doncSr={Va ,—a}
2™ Cas : (Si a<0)
% Sia<O0 alorsdans ce cas /’équation du type X* =a n’admet pas de solution donc S, =D
3*™ Cas : (Si a=0)
% Sia=0 alors x=0dans ce cas [’équation du type x* =0 admet une solution unique donc S, ={0}
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Exemples: 1 .Résoudre I'équation x* =5
x?=5 équivauta x=+5 oux=—/5 doncSr={5 ,—/5}
2. Résoudre I’équation x> =—x Impossible
dans ce cas /’équation n’a pas de solution donc S, = (Car-z <0 )

[ ny  Résolution de [équation du type : (ax+b)(cx+d )=0 J

Retenons :  un produit de facteurs est nul, si et seulement si ['un des deux facteurs est
nul. Si AxB=0 alors A=0o0uB=0

Exemple: Résoudre I'équation (5x—3)(7x+2)=0
Solution : (5x—3)(7x+2)=0équivauta 5x—3=00ou7x+2=0¢équi

a 5x=30u7x=-2

équivaut a x=2 oux=—2 donc Sm:{E ,—E}
5 7 5 ' 7 4

[ W) Inéquations du 1°° degré a une inconnue :

e inconnue inégalité de [aforme ax+b>0ouax¥b<0

1) Définitions : o
On appelle inéquation du 1°° degré a un
ou ax+b>0ouax+b<0

Exemple : 2X
2) Résolution de ’inéquation

< Résoudre une inéquatio ; outé
[’on peut donner a x pour que l’'inégalité Soit :
a) Propriétes : Propriétes utifeSa la résolution des inéquations du 1*° degré a une inconnue .

aelR , belR A

#.a>betcelR équivauta a+c>=b+xc (1)
a>betcelR équivauta a - c>b= c (2)
équivauta ac>bc 3)

\ etc<0 équivauta ac<bc (4

tc>0 équivauta 252 (5)
c ¢
o a b

>pb etc<0 equivauta —<-— (6)
C C

du I° degré (ax + b avec a #0etb e IR):
Propriété :

X —o0 - b/a +o0

Signe de (a x +B\J Signe de (-a) |0 Signe de (a)

Dans un tableau de signe :

b . . .
« A gauche» de — = I’expression a x + b est du signe contraire de a

« A droite» de — b Dexpression a x + b est du signe de a
a
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Exemple 1:
Signede —3x +5

7

$ 3x+5=0 & —3x=-5 & X=%
. il

% —3x+5>0 & 3x>-5 & X<

R/

» 3x+5<0 & -3x<-5 & x>§

Tableau de signe : \
X —o0 5/3 +o0
—3x+35 + 0 -

R/

< Résoudre dans IR ['inéquation —-3x+5<0
5
-3X+5<0< —3x<-5 & x>— donc S.R::IE ,+oo[

7

< Resoudre dans IR ['inéquation : -3Xx+5>0 \

5
-3x+5>0< —3x>-5 & X< 3 donc Sir=
< Résoudre dans IR [’inéquation : =3X +

4 5
—3X+5>0«< -3x> -5 & X< § d

Exemple 2: \ ){
# Résoudre dans IR l'inéquation 3 <3(x—-2)

3x+4<3(x-2)= 3
dans ce cas /'inéquation n’a pas de

6< 3X
onc S, =0

mpossible

Exemple 3:

< Résoudre dans IR [’inéquation :5x—15<5(x—2)+6

5Xx—15<5(x—-2)+6 < 5x-15<5x-10+6 < 5x-15<5x—-4 < 5x-5x<15-4
cas tout nombre réel est solution de I’équation donc S, = IR

Ox <11 dans
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+ Equation du premier degré
+ On appelle équation du premier degré une Squation qui, aprés simplifications éventuelles, peut &tre Ecrite -
ax="b avec a=1{. Cefte équation admet une solution nnique égale a b :

a
x-3 2x-5 1 3x-9 4x-10 4

Lo ]
4 (3 3 12 12 12
=Ix-4x=9-10-4 = x="Sh=x=5

= 3-9-(4x-10)=-4 = 3Ix-9-4x+-10=-4

"Equation-produit”
¢ On appelle "équation-produit” une équation du type (ax-+b){ex+d)... =0

ax+b=0
ou

o (ax=b)(cxrd)... =0 est équivalente a ycx+d=0
ou

e Exemple : (2x-4)-3x-6)=0 o x-4=00u-3x-6=0 & 2x=4ou-3x=06 &ox=2oux=-2

o - |

+ Inéquation du premier degré i une inconnue
* On appelle inéquation du premier a une inconnue (notée x) une inéquation gui, aprés
simplification, peut &tre mise sous la forme ax <b ou av<h ou ax >b ou ax=b aveca =0.

Si a est positif, les solutions de ax = b sont les nombres inferieurs a — mais si a est negatif, les
a

. . . b
solutions de ax < b sont les nombres superieurs a — .
a

Si a est positif, les solutions de ax = b sont les nombres inferisurs ou egaux a — mais si a est
a
negatif, les solutions de ax = b sont les nombres superieurs ou egaux a — .
a
o L i . . b L L
Si a est positif, les solutions de ax = b sont les nombres superieurs a — mais si a est negatif, les
a \\ )

. . . b
solutions de ax = b sont les nombres inferieurs a — .
a

Si a est positif, les solutions de ax = b sont les nombres supeneurs ou egaux 8 — mais si a est
a
negatif, les solutions de ax = b sont les nombres inferneurs ou egauxa —.
a

14
* Exemple : —2x—4£51+1ﬂ<‘:>—2x—5x£1D+4<‘:>—Tx£14<::>x_—?¢:rxa—2

+ Inéquation du premier degré a deux inconnues

+ On appelle inéquation du premier degré & deux inconnues une inéguation gui, aprés
simplifications éventuelles, peut étre mise sous la forme
y<ax+b ou y<ax+b ou y>ax+b ou y=ax+b (aétant un nombre non nul)

* L'enzemble des couples solutions peut éire représenté par une région du plan : Frensemble E des
points M dont les coordonnées x et y vérifient l'inéquation

Pour y <ax + b, E est le demi-plan ouvert situé en dessous de la droite D d'éguation y = ax+b (la
droite D ne fait pas partie de lI'ensemble E)

Pour y = ax + b, E est le demi-plan fermé situé en dessous de la droite D d'équation y = ax+b (la
droite D fait partie de I'ensemble E)

Pour y=ax + b, E est le demi-plan ouvert situé au-dessus de la droite D d'équation y = ax+h (la
droite D ne fait pas partie de lI'ensemble E)

Pour y= ax + b, E est le demi-plan fermé situé au-dessus de la droite D d'équation v = ax+b (la
droite D fait partie de I'ensemble E)
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