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VALEURS ABSOLUES

) DEFINITION

1°"® approche : "une machine a rendre positif"

On appelle valeur absolue de x notée | x | le nombre x "privé de son signe". La valeur absolue permet donc de
"rendre positif" un nombre :

esi x>0 alors |x|=

esi x<O0 alors |x|=

Ex: [/31=

-2 1=

1\3-21=
six>1
lx— Tl :{ six<1
approche : "une distance entre 2 nombres"

On cherche a calculer la distance entre deux nombres, c'est a dire la distance qu'il y aurait sur une droite
graduée entre les points ayant pour abscisses ces deux nombres.
Ex : ladistance entre4/3 et 2 est : -1 0 1 2

la distance entre 2 et \/§ est: ’ ‘ ‘ \I§
la distance entre —1 et 2 est :

2éme

A\ 4

Une distance étant toujours positive, la distance entre deux nombres est donc la différence du plus grand par le
six>1

plus petit. Ainsi la distance entre x et 1 est : { six<l1

On voit donc que la distance entre x et 1 est toujours égale alx —1 1
Plus généralement, x et y étant deux réels quelconques, | x — y | est la distance entre x et y

Synthese
Une valeur absolue peut étre interprétée comme : | Pour la calculer :
¢ une machine a rendre positif ¢ si le nombre est positif, il ne change pas
s'il est négatif, on le multiplie par —1
¢ ]a distance entre 2 nombres ® plus grand — plus petit

Remarques : pour tout x de R :
¢ | x|=1x-01Idonc | x| peut étre interprétée comme la distance entre x et 0.
® x et — x sont a la méme distance de O donc | x | =1—x |
e Soit A(x ; 0) dans un repere orthonormal,
X ) )
onadonc: OA = \/(xA —x0) + (ya—yo) = \/)c2
de plus, O et A étant situés sur I’axe des abscisses qui est une droite graduée,
onadoncaussi: OA=1x-0I=Ix]|

Bilan : pour tout x de R, \/;2 =lxl

Utiliser la fonction abs() de la calculatrice
p57: 71,78
p59: 133, 135, 136
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Il) OPERATIONS AVEC DES VALEURS ABSOLUES
1) Propriétés

x et y étant des réels quelconques :

Propriété Exemple

lx+yl<Ixl+1lyl 12+ (=3)I<I21+1-31
lxyl=IxIlyl [12x(=3)I=121x1-31

X | x| 2 |21

X _ X < | = !
y 1=y =i o#00

2) Démonstrations

¢ Démontrons que | x + y | < | x |+ |yl en utilisant I'inégalité triangulaire :
Soit une droite graduée de repere (O ; I).
Pour tous réels x et y, on place le point A d’abscisse x et le point B d’abscisse —y.
Ona: lx+yl=lx-(-y)I=AB
lx1=0A
lyl=1-yl=0B
Or d’apres I’inégalité triangulaire, AB < OA + OB
donclx+yl<lxl+Iyl

® Démontrons que | x y | =1x 11y | en utilisant les propriétés des racines carrées :
Pour tous réels x et y,

lxyl=Al(xy)” =A[xy" =[x [y =lxlly]

Calculer :

27 —71-51I
|—122=31+14-71
1Q-n)—11-12-7|
lx+1IxIx+1]

x> =11

lx—11
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Ill) EQUATIONS ET INEQUATIONS AVEC DES VALEURS ABSOLUES

1) Propriétés

o étant un réel strictement positif :

[xI=0 < x=0

[xl=0« X=—-0oux=0

=
Ixl<o < —-0a<x<o
=

x> x<-—ooux>0o

A 4R 4.
—_40 J O 1O

IxI=lyl & x=youx=-y

2) Utilisation dans les exercices
Ex:
Ix1=3 &Sx=-3oux=3

Ix-21=5 ©x-2=-5Soux-2=5<x=-3oux=7
Ix+51=1 <x+5=-loux+5=1<x=-60ux=-4
Ix+21<3 ©-3<x+2<3<-5<xx1

[1-x122 ©l-x<-20ul-x22<3<xou-12x
13x+21>1 ©3x+2<-1loudx+2>1

<3x<-30u3x>-1x<-1loux>-1/3

Remarque : etsiou <0 ?

| x | = =3 : une valeur absolue ne peut étre négative donc S =
| x | < =3 : une valeur absolue ne peut étre négative donc S = &
| x| > =3 : une valeur absolue est toujours positive donc S = R

i .
S={-3;3}
S={-3;7}
S={-6;-4}
S=[-5;1]

S=]-00;-1]U[3; 40

S=]-0;-1[U]-1/3; 40|

p57: 80, 81, 82, 83, 84, 85, 89
p58: 100, 102, 104, 107
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3) Et si les propriétés ci-dessus ne permettent pas de résoudre I’équation ?
On peut alors distinguer plusieurs cas pour "faire tomber" les valeurs absolues :

Ex:

E): Ix+11=3x-1

2 cas:

e Six>—-lalorsx+1>0donclx+1l=x+1

{(E) {x+1:3x—1

x= -1 xz -1
{2x22
x> -1
{le
x> -1
<Sx=1
eSix<-lalorsx+1<Odonclx+1l=—-x-1
{(E) {—x—1=3x—1
x< -1 x< -1
{4x=0
“lx<-1
{x=0
“lx<-1
il n’y a pas de solution dans ce cas
Bilan: S = { 1 }]
D: 11=-xl>x
2 cas :

eSix>1lalorsl —x<0doncll—-xl=x-1

{(I) {—1>x
x>21 k=1

{0 x>1
x=1
il n’y a pas de solutions dans ce cas

eSix<lalorsl-x>0doncll—-xl=1-x

{(I) {1—x>x
x<1

1>2x
&

x<1/2
< x<1
Sx<12

Bilan : S = - ; 1/2]]

Commentaires :

On ne peut utiliser ici la propriété :
[xl=a<=x=—-0oux=0

car o, c’est a dire 3 x — 1 n’est pas

forcément positif !!

On ne peut utiliser ici la propriété :

x>0 x<—-0oux>a
car o, c’est a dire x n’est pas forcément
positif !!
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