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CME4 : COMMENT CHAUFFER OU SE CHAUFFER ?

1. Pourquoi le métal semble-t-il plus froid que le bois ?

Capacités

Connaissances

VZrifier expZrimentalement que pour un meme apg®Znergie
la variation de tempZrature de deux matZriaux est diffZrente.

Savoir que cOest la quantitZ de chaleur transfZrZe et non la
diffZrence de tempZrature qui procure la sensation de froid ¢
chaud.

VZrifier expZrimentalement que deux corps enamirifvoluent
vers un Ztat dOZquilibre thermique.

Savoir que 10ZIZvation de tempZrature dOun corps nZcessi
apport dOZnergie.

2. Comment utiliser 1’électricité pour chauffer ou s

e chauffer ?

Capacités

Connaissances

Mesurer I0Znergie et la puissatissipZes par effet Joule par
dip™Ie ohmique.

Savoir que les dip™les ohmiques transforment intZgralemer
I0Znergie Zlectrique reeue en Znergie thermique.

Calculer une puissance dissipZe par effet Joule, la relation

" o# %/" Ztant donnZe pour alip™Ile ohmique.

Savoir que la chaleur et le rayonnement sont deux modes de
transfert de |OZnergie.

Calculer une Znergie dissipZe par effet
Joule, la relation # !% Ztant donnZe
pour un dip™le ohmique.

Identifier les grandeurs, avec leurs unitZs et
symboles, indiquZes sur une plaque signalZtique

Savoir que la chaleur se propage par cotidn@t par
convection.

3. Comment utiliser un gaz ou un liquide inflammable pour chauffer ou se chauffer ?

Capacités

Connaissances

RZaliser unexpZrience de combustion d'un hydrocarbure et
identifier les produits de la combustion.

Conna’tre les produits de la combustion complete ou incomp|
d'un hydrocarbure dans le dioxygene.

Mettre en Zvidence que de I0Znergie thermique est libZrZe g
combustion dOun hydrocarbure.

ferire et Zquilibrer I'Zquation d'une combustion d'un

Savoir que la combustion dOun hydrocarbure libere de 10Zn{

hydrocarbure.

Contenu du dossier :

Activités (livre chapitre 7 pages 88-102)
TP Effet Joule

Essentiel du cours

Exercices

Correction exercices

Evaluation n°4 (ES4)

Correction évaluation
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ACTIVITES

Activité 1 p 88 : DZterminer la variation de tempZrature de deux matZriaux diffZrents.
Activité 2 p 89 : Constater legffets dOun transfert de chaleur.

Activité 3 p 90 : Expliquer la sensation de chaud et de froid

Activité 4 p 90 : Mesurer une rZsistance " |Oaide dOnmmetne.

Activité 5 p 91 : VZrifier que la puissance dOun conducteur ohmique est donnZe par la

. $%
relation" # =

| TP Effet Joule 5 . B 5
I Activité 6 p 92 : VZrifier que 10Znergie dOun conducteur ohmique est donnZe par

IOexpression' # l%

I Activité 7 p 93 : Savoir que la chaleur et le rayonnement sont deux modes de transfert de 10Zn
I Activité 8 p 93 : DZfinir la convection.

I Activité 9 p 94 : DZfinir la conduction.

I Activité 10 p 95 : Identifier les produits de la combustion complste dOun hydrocarbure.

I Activité 11 p 95 : BrZler les hydrocarbures pour produire de I0Znergie thermique.

I Activité 12 p 96 : Ecrire et Zquilibrer IOZquation de combustion dOun hydrocarbure.

|

Activité 13 p 97 : En savoir davantage sur la combustion des hydrocarbures.

Pourquoi préférer I’huile a ’eau dans les radiateurs?
Comment fonctionne un radiateur électrique?

Comment fonctionne une chaudiere a gaz?

ESSENTIEL DU COURS

(Voir livre page998)

I.1.Mlusion du chaud ou froid

COQest par le toucher quOon va tre capable de percevoir si un objet est froid ou chaud. Les
mZtaux conduisent bien mieux la chaleur que le bois qui est un isolant. En touchant un objet,
une partie de notre chaleur est transfZrZe " cet objet. Si ce chestrier , la

prZlever davantage (sensation de froid).

CQest la transfZrZe et non la diffZrence de tempZrature qui

procure la de froid ou de chaud.

Confort dans la maison et dans I'entreprisaies y N
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1.2.Equilibre et conduction thermique

LOZIZvation de tempZrature dOun corps nZcessite un apport dOZnergie.
Cet apport peut se manifester sous la forme de chaleur.
___________________________ pouvant provoquer

- une ZlZvatione tempZrature du corps froid
- un changement dOZtat du corps froid.

Q Sourcefroide
TempZrature,

Sens de la conduction thermique tant que
1.3.Capacité thermique massique

exprimZ en W/(m.jC).

I S reprZsente la quantitZ de chaleur ~ fournir ou
enlever ~ une masse de 1 kg pour Zlever ou abaisser la tempZrature de 1 jC ou 1 K.

La quantitZ de chaleur Q transfZrZe " un corps est donnZe par :

¥Q: Chaleur transfZrZe en joule (J);

¥m: masse du corps en kilogramme (kg);
¥c: Capacitthermiquemassiqueen J/(kg.iC) Q= m) c) (Of_ Oi)
¥" - tempZrature finale en degE2lsius(jC)

¥" - tempZrature initiale en degrZ Celsius (jC)

II.1.! L’effet Joule
Le passage du courant Zlectrique dans un conducteur (saxtrease des supraconducteurs)
sOaccompagne toujours dOun_ se traduisant par un Zchauffement du

conducteur.

I1.2.! Transferts d’énergie

La rZsistance chauffante dOun ballon Zlectrique ou le filament dOune lampe ~ incandescence
voient leur tempZrature augmenter suite au passage du courant. De |IOZnergie va stre cZdZe par
, dans le cas de la rZsistance du ballon dOeau chaude et par

, dans le as de la lampe " incandescence.

Confort dans la maison et dans I'entreprigae4 . W
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I1.3.! Mode de propagation de la chaleur

matiere).

I1.4.! Dipoles ohmiques

Les transforment

intZgralement IOZnergie thermique. Pour ce type de dip™le, on peut calculer :

La puissance dissipZe par effet Joule est donnZe par :

*+,--./01 2" # 3)) !4} ?

57
= | —
56.780: N4 # !% = #1 @ avec P en watt (W), U en volt (V) et R en ohm (#)

LOZnergie dissipZe par effet Joule est donnZe par :

>7) B ' 11/ 1G6+HIK3 11/ IMEHK<!1/16:; !IPKINNL/!-106/71!1-K
A# !CDEF{

QR
@ SI/IT.NNU :1+VIITW: KX!I1/ IMGHKDKLY!1/16:;  TPKANNL/ 1+V1l: K

—

II1.1.! Les sources d’énergie

Dans IOhistoire de IDHomme, le bois a ZtZ la premisre source dOZnergie pour se chauffer. Puis
le XIXeme siecle a vu IQessor du charbon. AujourdOhui, le bois offre les avantages dOstre une
et nonZmettricede . Le charbon lui, tres

Zmissif en dioxyde de carbone, egrdscrire.

Ce
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IT1.1.2.!Les liquides
Au XXeme siscle appara’t IOusage du pZtrole duquel on tire tous les hydrocarbures comme le
(encore appelZ mazout). Le XKle siecle conna’tra

_____________________________ qui offre, tout comme le bois, I0Znorme avantage
dOetre une ressouranouvdable non Zmissive de gaz " effet de serre (I0Zthanol nOest pas un
hydrocarbure dZrivZ du pZtrole, cOest un produit organique issu de la culture de vZgZtaux

comme la anne ~ sucre ou la betterave).

I11.1.3.!Les gaz

II1.2.! La réaction de combustion

Pour chauffer ou se rZchauffer, IOHomme prZfere utiliser une rZaction chimique qui dZgage
beaucoup dOZnergie : la . Cette rZactionZcessitéa mise en prZsence dOun

(bois, Zthanol, propaneE) et dOun (dioxygene).

II1.3.! La combustion du méthane

La combustion du mZthane (ou de tout autre hydrocarbure) peut otre de deux sortes:

. mZthane Dioxygene dioxyde de eau
Combustion . enexces carbone
complste CH, O, CO, H,O
5 Dioxygene
Combustion] M<thane Y dZfaut EEMEgE N eau
incomplete CH 0, c H,0

La combustion incomplete peut survenir dans une chaudiere ~ gaz mal entretenue ou mal

rZglZe. En plus du dZsagrZment de noircir les conduites, on peut obtenir la formatigaz dOu

Confort dans la maison et dans l'entreprisaie4 , =
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II1.4. Equilibrer une réaction

Lors dOune rZaction chimique, la conservation du nombre dOatomes doit stre respectZe. Il peut
devenir nZcessaire de placerdes devant

certains rZactifs ou certaipsoduits.

méthane Dioxygene SIS eau
n : carbone .
CH4 20, CO; 2 H,O

. ®
g £ -

II1.5.! Calcul de la masse ou du volume d'un réactif ou d'un produit

Dans une rZaction chimique, Il y a proportionnalitZ entre les coefficients et le nombre de

moles. Il est utile de chercher le nombre de moles qui interviennent dans une rZactien afi

calculer les masses.

Le nombre de mola d'un composZ se calcul " I'aide de la relation:

avecmen g etM en g/mol

[
H 11—
Z "\

Dans les conditions normales de tempZrature (0 jC) et de pression (101 325 Pa), tous les gaz
occupent le meme volume molaire (volume dOune mole) Zgal ™ 22,4 L/mol. Pour trouver le

nombren de moles contenues dans un gaz de vonuon effectue le rapport

Z #1-

"221» | avecVen L etnen mol
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PROBLEMATIQUE
PouvezvousrZpondreaux problZmatiqus ?

Pourquoi prZfZrer I0huile ~ I0eau dansdtkateurs ?

APPLICATIONS
I Tests de connaissances p 99
I Ex13p 100 I Ex14p 100 I Ex15p 100
I Ex16p 100 I Ex17p 100 I Ex18p 101
I Ex21p101 I Ex24p101 I Ex25p 101
I Ex28p 102

I Evaluation ES4 le
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