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103 L’énergie électrique : de la centrale à l’habitation

MICROMAG

L’énergie où on ne l’attend pas

Des éoliennes offshore

COMMENTAIRES PÉDAGOGIQUES

Le premier document aborde la transition énergétique 
à travers le thème des éoliennes offshore, sujet actuel 
qui peut trouver sa place dans le cadre du parcours 
« Développement durable ».

RÉPONSES AUX QUESTIONS

1. Les éoliennes offshore permettent d’obtenir davantage 
d’énergie électrique que celles situées sur le continent car 
elles utilisent les vents marins, plus forts et plus réguliers 
que les vents terrestres. Elles occasionnent une pollution 
visuelle et sonore moindre.
2. On constate la destruction de fonds marins par l’im-
plantation des mats. De plus, les nuisances sonores du 
mouvement des pales perturbent également la vie aqua-
tique locale.
Remarque : les travaux de construction ont un impact 
important sur l’environnement marin : fuite de certaines 
espèces de poisson, modification du comportement des 
dauphins et des phoques sur plusieurs kilomètres, etc. 
Certains animaux (comme les baleines) doivent être 
« chassés » des zones de construction.
3. La transition énergétique consiste à utiliser des techno-
logies permettant de réduire l’impact de notre production 
électrique sur la planète. Elle répond aux problèmes 
écologiques mondiaux : préserver les sources d’énergie 
fossiles, limiter le réchauffement climatique, respecter 
la biodiversité et tenir compte de l’inégalité des sources 
d’énergie.
Les éoliennes offshore en font partie car elles ne consom-
ment pas les ressources de la Terre et n’émettent pas de 
gaz à effet de serre.
Remarque : on pourra attirer l’attention des élèves sur le 
fait que l’installation des éoliennes, comme tout moyen de 
production électrique, occasionne des pollutions diverses.

Art et énergie

COMMENTAIRES PÉDAGOGIQUES

Le second document traite du thème de l’énergie à tra-
vers la création artistique. Il peut s’inscrire dans le PEAC.

RÉPONSES AUX QUESTIONS

1. Le Soleil.
2. Allier esthétisme et écologie : réaliser la rénovation de 
la façade du théâtre Harbourfront en créant une œuvre 
d’art et obtenir l’énergie électrique nécessaire à l’éclairage 
du hall du théâtre.
3. Afin de réduire les dépenses énergétiques des collec-
tivités et préserver les ressources terrestres en limitant 
la production électrique des centrales.

EXERCICES

 Je m’évalue
Voir les exercices corrigés en fin de manuel.

 Je m’exerce

4  Appareils et formes d’énergie
(1)(a) – (2)(c) – (3)(b) – (4)(c)

5  La bonne réponse
a. Un grille-pain convertit principalement de l’énergie 
électrique en énergie thermique.
b. Un mixeur convertit principalement de l’énergie élec-
trique en énergie cinétique.

6  Un exposé en préparation
Rédaction correcte :
Pour fonctionner, nos appareils électriques ont besoin 
d’énergie électrique : une fois mis en marche, un appareil 
convertit l’énergie électrique qu’il reçoit.
Un sèche-cheveux chauffe et souffle, il produit de l’énergie 
cinétique et thermique.
Une lampe brille, elle produit de l’énergie lumineuse et 
de l’énergie thermique.

7  Différentes formes d’énergie
a. De l’énergie électrique.
b. Le four convertit l’énergie électrique en :
– énergie thermique car il cuit les aliments ;
– énergie lumineuse car l’intérieur du four est éclairé ;
– énergie cinétique car un tournebroche est en mou-
vement.

8  Les centrales électriques
a. 1  éoliennes. 2  centrale thermique nucléaire. 3  cen-
trale hydroélectrique. 4  centrale thermique à flamme.
b. L’énergie électrique est transférée des centrales 
jusqu’aux habitations grâce aux lignes électriques.

9  Le transfert de l’énergie électrique
a. Non, il n’est pas possible de créer des réserves d’énergie 
électrique car celle-ci ne peut pas être stockée.
b. Un important réseau de lignes électriques assurent le 
transfert de l’énergie électrique des centrales jusqu’aux 
habitations.
c. 1,3 millions de kilomètres. Elles ne sont pas toujours 
visibles, certaines lignes sont enterrées.

10 J’analyse une copie d’élève
Rédaction correcte :
L’uranium utilisé dans les centrales ne peut pas être uti-
lisé dans la chaudière d’une maison en remplacement 
du fioul. Ce n’est pas une source d’énergie renouvelable. 
La centrale crée des déchets radioactifs mais ne rejette 
pas de gaz toxiques.
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Art et énergie

COMMENTAIRES PÉDAGOGIQUES

Le second document traite du thème de l’énergie à tra-
vers la création artistique. Il peut s’inscrire dans le PEAC.

RÉPONSES AUX QUESTIONS

1. Le Soleil.
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la façade du théâtre Harbourfront en créant une œuvre 
d’art et obtenir l’énergie électrique nécessaire à l’éclairage 
du hall du théâtre.
3. Afin de réduire les dépenses énergétiques des collec-
tivités et préserver les ressources terrestres en limitant 
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EXERCICES

 Je m’évalue
Voir les exercices corrigés en fin de manuel.

 Je m’exerce

4  Appareils et formes d’énergie
(1)(a) – (2)(c) – (3)(b) – (4)(c)

5  La bonne réponse
a. Un grille-pain convertit principalement de l’énergie 
électrique en énergie thermique.
b. Un mixeur convertit principalement de l’énergie élec-
trique en énergie cinétique.

6  Un exposé en préparation
Rédaction correcte :
Pour fonctionner, nos appareils électriques ont besoin 
d’énergie électrique : une fois mis en marche, un appareil 
convertit l’énergie électrique qu’il reçoit.
Un sèche-cheveux chauffe et souffle, il produit de l’énergie 
cinétique et thermique.
Une lampe brille, elle produit de l’énergie lumineuse et 
de l’énergie thermique.

7  Différentes formes d’énergie
a. De l’énergie électrique.
b. Le four convertit l’énergie électrique en :
– énergie thermique car il cuit les aliments ;
– énergie lumineuse car l’intérieur du four est éclairé ;
– énergie cinétique car un tournebroche est en mou-
vement.

8  Les centrales électriques
a. 1  éoliennes. 2  centrale thermique nucléaire. 3  cen-
trale hydroélectrique. 4  centrale thermique à flamme.
b. L’énergie électrique est transférée des centrales 
jusqu’aux habitations grâce aux lignes électriques.

9  Le transfert de l’énergie électrique
a. Non, il n’est pas possible de créer des réserves d’énergie 
électrique car celle-ci ne peut pas être stockée.
b. Un important réseau de lignes électriques assurent le 
transfert de l’énergie électrique des centrales jusqu’aux 
habitations.
c. 1,3 millions de kilomètres. Elles ne sont pas toujours 
visibles, certaines lignes sont enterrées.

10 J’analyse une copie d’élève
Rédaction correcte :
L’uranium utilisé dans les centrales ne peut pas être uti-
lisé dans la chaudière d’une maison en remplacement 
du fioul. Ce n’est pas une source d’énergie renouvelable. 
La centrale crée des déchets radioactifs mais ne rejette 
pas de gaz toxiques.
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11 J’apprends à rédiger
Au niveau mondial, ce sont les centrales thermiques à 
flamme qui permettent d’obtenir la plus grande partie 
de l’énergie électrique (67,2 %). Les sources d’énergie 
renouvelables permettent d’obtenir 22,2 % de l’énergie 
électrique.
Remarque : il pourra être intéressant d’insister auprès des 
élèves sur l’importance de ce pourcentage et d’en discuter.

12 Différentes sources d’énergie
a. Pétrole, charbon, gaz.
b. Le vent, l’eau en mouvement et le Soleil sont renouve-
lables car leurs réserves se renouvellent très rapidement 
ou ne s’épuisent pas.
c. (1)(c) – (2)(d) – (3)(b) – (4)(a)

13 Des sources d’énergie équivalentes ?
a. Leurs réserves sont limitées et finiront par s’épuiser.
b. L’uranium.

14 L’hydroélectricité
a. L’eau.
b. La construction d’un barrage permet de retenir l’eau 
afin de créer une réserve qui pourra être gérée en fonction 
des besoins en énergie électrique.
c. La source d’énergie est utilisée car en traversant la 
centrale hydroélectrique, la quantité d’eau ne varie pas : 
l’eau n’est pas consommée.
d. L’énergie électrique obtenue par la centrale est en-
suite transférée grâce aux lignes électriques jusqu’aux 
habitations.

 J’approfondis

15 J’expérimente
a. La lampe ne brille pas de la même façon, elle brille 
davantage lorsque la cellule photoélectrique n’est pas 
recouverte d’un papier-calque.
b. Non, la cellule photoélectrique fournit davantage 
d’énergie électrique lorsque qu’elle n’est pas recouverte 
de papier-calque puisque la lampe brille davantage.
c. Elle dépend de la quantité de lumière qu’elle reçoit, 
c’est-à-dire de l’énergie lumineuse reçue par la cellule 
photoélectrique.

16 La première centrale électrique
a. Le charbon.
b. La première centrale de Thomas Edison ne permettait 
pas de répondre aux besoins de tous les new-yorkais.

17 Physics in English
Traduction de l’énoncé
Énergie électrique en Australie :

Type de centrale Énergie électrique

Thermique (sources fossiles, etc.) 91 %

Hydraulique 6 %

Éolien 2,5 %

Solaire 0,5 %

Quel type de centrale très utilisé en France n’est pas 
présent en Australie ?

Réponse à la question
Les centrales thermiques nucléaires permettent d’obtenir 
73 % de l’énergie électrique en France. Elles ne sont pas 
présentes en Australie.

18 Je résous une tâche complexe
Le document 2 explique que certaines centrales ther-
miques à flamme réalisent la combustion du gaz naturel 
pour obtenir de l’énergie électrique. Or la photo de l’ex-
périence du document 3 montre que la combustion du 
gaz naturel produit un gaz qui trouble l’eau de chaux : 
le dioxyde de carbone.
D’après le document 1, l’augmentation de la tempéra-
ture de la Terre est due au dioxyde de carbone, gaz à 
effet de serre.
En conclusion, les centrales thermiques à flamme réa-
lisent la combustion du gaz naturel et rejettent donc du 
dioxyde de carbone, gaz à effet de serre, qui contribue 
au réchauffement de la planète.

19 J’avance à mon rythme

Je réponds directement
Pour obtenir l’énergie électrique moyenne obtenue par 
une centrale, il faut calculer le quotient :

Énergie électrique totale
Nombre de centrale

– Pour une centrale thermique à flamme :
45 milliards

15
 = 3 milliards de kWh

– Pour une centrale thermique nucléaire :
404 milliards

19
 = 21,3 milliards de kWh

Une centrale thermique nucléaire permet d’obtenir sept 
fois plus d’énergie électrique qu’une centrale thermique 
à flamme.
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