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I. Introduction 
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 Objectifs de la réunion : Présenter et évaluer le plan d’actions 2013-2016, définir les 

perspectives pour la suite. 
 
 Historique des études réalisées avec leurs principales conclusions  

 
 Date 

Maître 
d'ouvrage Bureau d'études Intitulé Contenu Conclusions 

1995 EDF Tulle EDF DTG Etude pollinique Carottages en 8 points pour 
observer accumulation de 

sédiments 

Pas d'accumulation récente de 
sédiments sableux sauf vers le 

débouché de la dérivation du Tact 

Suivi 2006-2007 ; 
rendu 2009 

Com com 
Sumène Artense 

Université Clermont 
Ferrand 

Etude de la qualité 
des eaux du lac de 

la Crégut 

Bathymétrie, suivi 
entrants/sortants et qualité du 

lac 

Pas d'eutrophisation du lac car 
empêchée par la forte turbidité des 
eaux ; qualité nettement perturbée 
par la dérivation ; pas d'envasemant 
rapide du lac ; mais suivi sur année 

atypique car froide et humide 

Suivi 2010-2011 ; 
rendu 2013 

EDF   Athos  Etude de la qualité 
des lacs du tact et 

de la Crégut en 
2011 - Synthèse et 

perspectives 

Suivi entrants / sortants et 
qualité du lac 

Résultats similaires à 2006-2007 mais 
avec conditions hydrologiques très 
différentes (chaud et sec) => pas 

d'envasement rapide (dépôts 
estimés à 15 cm sur parties planes du 
lac en 40 ans) ; pas d'eutrophisation 

rapide mais niveaux trophiques 
différents suivant conditions 

hydrologiques de chaque année ; 
qualité lac perturbée par les 

dérivations. 
Suivi depuis 2013 EDF   Athos    Suivi en continu turbidité 

entrants / sortants ; suivi 
qualité du lac 

  



II. Rappel plan d’actions 2013-2016 
Objectifs 
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 Amoindrir les effets des aménagements hydroélectriques sur le Lac Crégut  

 
• Réduire les apports potentiels de MES depuis les cours d’eau dérivés (Tarentaine / Eau 

Verte) vers le Lac Crégut 
 
• Réduire les « exportations » de MES depuis le Tact 
 
 Mise en place d’un suivi annuel pour déterminer l’efficacité des actions proposées vis-

à-vis des objectifs fixés. 
 

Barrage de la Tarentaine 

Barrage de l‘Eau Verte 



II. Rappel plan d’actions 2013-2016 
Mise en œuvre 
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 Réduire les apports potentiels depuis les cours d’eau dérivés (Tarentaine / Eau Verte) vers le 

Lac Crégut : 
 

 Curage des prises d’eau de la Tarentaine et de l’Eau Verte 
 
 

 Chasses de dégravoiement sur les prises d’eau de la Tarentaine et de l’Eau Verte : 
 
- Débit seuil d’enclenchement : 2 m³/s < Q entrant Tarentaine ou Eau Verte < 3 m³/s (sur  min 72h) 
 
- Période : du 1er avril au 30 octobre et du 1er janvier au 28 février 

 
- Fréquence par prise d’eau : 1 fois / 2 ans (de manière alternée sur chaque prise d’eau) 

 

 
 Gestion des dérivations pour des épisodes de fortes hydraulicités 
 
- Périodes : Janvier - Février : Q dérivé Tarentaine et Eau Verte > 10 m³/s  (à minima sur 72h) 
                        Avril - Octobre : Q dérivé Tarentaine et Eau Verte > 8 m³/s  (à minima sur 72h) 
 
- 1 à 2 fois par an sur 12 h max  

 
 



II. Rappel plan d’actions 2013-2016 
Mise en œuvre 
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 Réduire les exports en MES depuis le lac du Tact : 
 
 Curage de la prise d’eau de la Baleine 

 
- Tous les 4 ans 
 
 

 



II. Rappel plan d’actions 2013-2016 
Curages réalisés 
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 Curage de la prise d’eau de la Baleine : 
 
- Septembre 2013 
 
 
 
 Curage de l’Eau Verte : 
 
- Septembre 2014  
- Octobre 2016  

 
 
 

 
 Curage de la Tarentaine : 
 
- Septembre 2013 



II. Rappel plan d’actions 2013-2016 
Gestions dérivations et Chasses réalisées 
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 Chasse de la Tarentaine :  
 
- Janvier 2014 

 
 
 
 

 Gestion dérivation Eau Verte : 
 
- Mai 2014 
- Janvier 2016 

 
 
 

 Gestion dérivation Tarentaine : 
 

- Avril 2015 
- Janvier 2016 
- Février 2016 



III. Suivi environnemental 2015-2016; DISPOSITIFS MIS EN PLACE 
Suivi turbidité / température / débit / qualité d’eau 

Suivi des apports  
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Suivi lacustre du lac de la Crégut 

 5 stations suivies en 2015-2016  2 stations sur le lac de la Crégut 



PRÉSENTATION DU SUIVI MIS EN PLACE SUR LES APPORTS 
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PARAMETRES SUIVIS SUR LES APPORTS ET FREQUENCES 
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• La turbidité  

Suivi continu (pas de temps horaire) 

• La température 

• Le débit  

Suivi mensuel 

• Physico chimie (in situ + laboratoire) 

Aqualogger 210 TY 

VEMCO minilog II 

Sorties exceptionnelles (crue) 

• Concentration en MES à pas de temps 
horaire sur trois stations (Entrée Tact, 
Entrée Crégut et Sortie Crégut) à l’aide 
de préleveurs automatiques 

Paratronic Mac 10 

Ysi Exo 1 

SIGMA SD 900 

Suivi des apports  



CONTEXTE HYDROLOGIQUE DES SORTIES TERRAIN 

27/01/2014 

En 2014-2015 : 
• 4 sortie crues dont 3 ayant capté le pic 
• Débit moyen annuel : 3,3 m3/s 
• Temps de séjour : 12 jours 

En 2015-2016 : 
• 4 sortie crues 
• Débit moyen annuel : 3,0 m3/s 
• Temps de séjour : 13 jours 

Suivi des apports  
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EVALUATION DES FLUX DE MATIÈRES EN SUSPENSION (MES) 

Suivi des apports  
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LA TURBIDITE 
Validation des chroniques de turbidité 
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LA TURBIDITE 
Bilan des métadonnées 

Doutes sur de nombreuses valeurs de turbidité à la sortie Crégut en raison de biais liés au 
développement de film phytoplanctonique sur la cellule de mesure non pourvue de dispositif 
d’auto-nettoyage. Phénomène amplifié en 2015-2016 en raison des conditions hydrologiques 
exceptionnelles (étiage sévère). 

En 2014-2015 :  
• 43 800 enregistrements effectués : 

 38 715 enregistrements valides 
 5 085 enregistrements perdus ou 

non valides 

En 2015-2016 :  
• 43 322 enregistrements 

 37 244 enregistrements valides 
 6 681 enregistrements perdus 

ou non valides  

Suivi des apports  



LA TURBIDITE 
Etablissement de la relation MES/Turbidité 

16 

En 2015-2016 : une courbe par site sauf pour Sortie Crégut avec les données issues des suivis 
de 2013 à 2016 

Suivi des apports  

• Pour les stations lac: 

• Pour les stations rivières: 

96.7 % des valeurs sont dans 
l’intervalle de confiance de 95% 

96.9 % des valeurs sont dans 
l’intervalle de confiance de 95% 

97.3 % des valeurs sont dans 
l’intervalle de confiance de 95% 

97.1 % des valeurs sont dans 
l’intervalle de confiance de 95% 

97.9 % des valeurs sont dans 
l’intervalle de confiance de 95% 
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LA TURBIDITE 
Bilan des flux de MES  

En 2015-2016 sur les stations rivières: 

Suivi des apports  
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LA TURBIDITE 
Bilan des flux de MES, focus sur le lac de la Crégut  

En 2015-2016 sur les stations lacs: 

Suivi des apports  
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BILAN DES FLUX DE MES  
Suivi des apports  

Suivi ponctuel

Suivi 2015-2016 Suivi 2014-2015 Suivi 2013-2014 Suivi de 2011 

Relation de 2013-2016 Relation de 2013-2016 Relation de 2013-2014 Relation de 2011

Stockage MES Lac du Tact (tonnes) 1067 1264 De 715 à790 -95,93

Stockage MES Lac de la Crégut (tonnes) 184 172 De 250 à 315 195,53

Suivi en continu

Hydrologie Crégut (débit moyen 
annuel)  

 
3,04 m³/s 

3,3 m³/s 
 

4,2 m³/s 
 

2 m³/s 
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EVALUATION DE LA QUALITÉ DE L’EAU 

Suivi des apports  
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Physico-chimie de l’eau 
Résultats et interprétation 

En 2014-2015 En 2015-2016  

Suivi des apports  

Très bon Bon Moyen Médiocre Mauvais

Classes de qualité

Informations insuffisantes pour attribuer un état

Interprétation selon l’arrêté du 27 juillet 2015 

Tarentaine Eau verte Entrée Tact Entrée Crégut Sortie Crégut

Bilan de l'oxygène
[O2] = 

7.5mg/L

Température

Nutriments

PO4
2-

 (0.114 

mg/L) et 

Ptotal (0.126 

mg/L)

PO4
2-

 (0.144 

mg/L)

PO4
2- 

(0.126mg/L) 

et Ptotal 

(0.064 mg/L)

Acidification pH max (8.3)

Salinité
* Classification selon le percentile 90

**Classification selon le percentile 10

Comparaison aux valeurs seuil de l'arrêté du 27 juillet 

2015 (du 08/04/2015 au 08/04/2016)

Tarentaine Eau verte Entrée Tact Entrée Crégut Sortie Crégut

Bilan de l'oxygène % O2 (89.10%)

% O2 

(89.40%); 

DBO5 (3.90 

mg/L); COD 

(5.7 mg/L)

% O2 

(88.60%); 

DBO5 (3.27 

mg/L); COD 

(5.7 mg/L)

% O2 

(89.20%); 

DBO5 (3.90 

mg/L); COD 

(6.3 mg/L)

DBO5 (4.00 

mg/L); COD 

(6.3 mg/L)

Température

Nutriments

Acidification

Salinité

Comparaison aux valeurs seuil de l'arrêté du 27 juillet 

2015 (du 08/04/2014 au 08/04/2015)

* Classification selon le percentile 90

**Classification selon le percentile 10



PRÉSENTATION DU SUIVI MIS EN PLACE SUR LE LAC DE LA CREGUT 
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Résultats du Suivi lacustre 

Station A

Station B

4 sorties annuelles : 
- Sur chaque station : 

- Profil vertical à l’aide d’une sonde 
multiparamètres (oxygène, température, 
pH, conductivité) 

- Mesure de la zone euphotique (zone de 
pénétration de la lumière) 

- Prélèvement d’eau intégré sur la zone 
euphotique et à 1 m du fond pour 
analyses en laboratoire 

- Analyses chlorophylle a sur l’échantillon 
de la zone euphotique 

- Dénombrement du phytoplancton sous 
microscope dans la zone euphotique 

2 stations de suivi sur le lac de la Crégut 

Suivi lacustre 



Oxygène, température, pH, conductivité 

LE LAC DE LA CREGUT 
Les profils verticaux : station A 

<0.5  Chlorophylle a (µg/L) <1 3.24 <1 

<2 MES mg/L 2.2 3 2.2 

28 Zone euphotique 

6.5 6 6.3 
8.3 

Suivi lacustre 



Oxygène, température, pH, conductivité 

LE LAC DE LA CREGUT 
Les profils verticaux : station B 

<0.5  Chlorophylle a (µg/L) <1 1.62 <1 

<2 MES mg/L 2 4 

29 Zone euphotique 

<2 

6.3 
8 

5.5 5.8 

Suivi lacustre 



LE LAC DE LA CREGUT 
Les résultats d’analyses physico-chimiques de l’eau 
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Interprétation selon l’arrêté du 27 juillet 2015 

Suivi lacustre 
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LE LAC DE LA CREGUT 
Le niveau trophique : les communautés phytoplanctoniques 

En 2015-2016 :  En 2014-2015 : 

Suivi lacustre 
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LE LAC DE LA CREGUT 
Le niveau trophique : les communautés phytoplanctoniques 

En 2015-2016 :  En 2014-2015 : 

Suivi lacustre 
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DATES Station A Station B

30/05/2014 2.6 8.0

21/08/2014 13.1 47.5

17/10/2014 4.3 4.9

Moyenne 6.7 20.1

DATES Station A Station B

08/06/2015 1 1.0

30/07/2015 3.24 1.6

05/11/2015 1 1.0

Moyenne 1.7 1.2

Evaluation du Plan d’actions 2013-2016 

En 2015-2016  En 2014-2015 

Interprétation selon l’arrêté du 25 janvier 2010 
 Pour l’élément phytoplancton : moyenne estivale de la chlorophylle a 

Interprétation selon l’arrêté du 27 juillet 2015 
 Manque de données pour calculer l’IPLAC 

En 2013-2014 
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LE LAC DE LA CREGUT 
Le niveau trophique du lac selon Vollenweider (référence) 

Suivi lacustre 

En 2013-2014 : 

En 2015-2016 : 

En 2014-2015 : 

Catégorie Trophique
P total 

moyenne/an (µg/L)

Chloro a 

moyenne/an (µg/L)

Chloro a max/an 

(µg/L)

Transparence 

moyenne/an (m)

Transparence 

minimale/an (m)

Ultra oligotrophe ≤4 ≤1 ≤2.5 ≥12 ≥6

Oligotrophe 10 2.5 ≤8 ≥6 ≥3

Mésotrophe 10-35 2.5-8 8-25 6-3 3-1.5

Eutrophe 35-100 8-25 25-75 3-1.5 1.5-0.7

Hypereutrophe ≥100 ≥25 ≥75 ≤1.5 ≤0.7

Catégorie Trophique
P total 

moyenne/an (µg/L)

Chloro a 

moyenne/an (µg/L)

Chloro a max/an 

(µg/L)

Transparence 

moyenne/an (m)

Transparence 

minimale/an (m)

Ultra oligotrophe ≤4 ≤1 ≤2.5 ≥12 ≥6

Oligotrophe 10 2.5 ≤8 ≥6 ≥3

Mésotrophe 10-35 2.5-8 8-25 6-3 3-1.5

Eutrophe 35-100 8-25 25-75 3-1.5 1.5-0.7

Hypereutrophe ≥100 ≥25 ≥75 ≤1.5 ≤0.7

Catégorie Trophique
P total 

moyenne/an (µg/L)

Chloro a 

moyenne/an (µg/L)

Chloro a max/an 

(µg/L)

Transparence 

moyenne/an (m)

Transparence 

minimale/an (m)

Ultra oligotrophe ≤4 ≤1 ≤2.5 ≥12 ≥6

Oligotrophe 10 2.5 ≤8 ≥6 ≥3

Mésotrophe 10-35 2.5-8 8-25 6-3 3-1.5

Eutrophe 35-100 8-25 25-75 3-1.5 1.5-0.7

Hypereutrophe ≥100 ≥25 ≥75 ≤1.5 ≤0.7
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Bilan des suivis des apports et du suivi lacustre  

Suivi des apports  

Suivi lacustre du lac de la Crégut 

• Débits stable entre suivi 2014-2015 et 2015-2016 mais période étiage plus importante 

• Temps de séjour d’environ 13 jours 

• 85% des enregistrements en continu de la turbidité sont validés 

• 71 % des MES entrant dans le Tact ont été stockés 

• Stabilité du stockage dans le Lac de la Crégut entre suivi 2014-2015 et 2015-2016  

• Amélioration de la qualité physico-chimique des stations suivies notamment au niveau 

du bilan de l’oxygène. 

• Niveau trophique relativement stable avec tendance à l’amélioration et proche 

d’autres lacs naturels voisins (ex : Lac Pavin) 

• Désoxygénation du fond du Lac seulement en juillet pour le point A et de juillet à 

l’automne pour le point B 

• ≈ 80 % de la population de phytoplancton est représentée par des cyanobactéries 
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Bilan des suivis des apports et du suivi lacustre  

Discussions et pistes d’améliorations sur les suivis 

• Estimation pertinente des flux de MES 

• Installation de 3 nouveaux capteurs tests autonettoyants 

• Difficulté d’appréhender l’origine des nutriments observés 

• Difficulté d’estimer la part de sédimentation provenant du lac Crégut et des 

dérivations 

• Besoin de compléments sur les mécanismes biologiques et physico-chimiques des lacs 

• Besoin de compléments sur les dynamiques sédimentaires dans les lacs 



IV. Evaluation du Plan d’actions 2013-2016 
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 Objectif : Evaluer l’efficacité des actions menées dans le plan d’actions sur la réduction 

du flux de MES entrant dans le Lac Crégut 
 
 Etat des lieux avant plan d’actions : 
 Données de base : études 2006, 2011 
 
2006 :  
Stockage Crégut: 563 tonnes/an 
Hydrologie : année humide 
Niveau trophique : oligo-mésotrophe 
 
 

2011 :  
Stockage Crégut : 195 tonnes/an 
Hydrologie : année sèche 
Niveau trophique : mésotrophe 
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 Efficacité plan d’actions : Résultats des opérations 

 
 Curage de la prise d’eau de la Baleine : Septembre 2013 
 
- 224 m³ de sédiments retirés 

 
 
 
 Curage de l’Eau Verte : 
 
- Septembre 2014 : 442 m³ de sédiments retirés et 4.11 tonnes transités vers l’aval 

 
- Octobre 2016 : 689 m³ de sédiments retirés et 2.36 tonnes transités vers l’aval 

 
 
 

 Curage de la Tarentaine : Septembre 2013 
 
- 3017 m³ de sédiments retirés et 73.53 tonnes transités vers l’aval 
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  Chasse Tarentaine : 28 janvier 2014  
 
- 0.04 tonnes de sédiments transités vers l’aval 

  
  Gestion dérivation Eau Verte : 27 mai 2014  
 
- 36.22 tonnes de sédiments transités vers l’aval 

 
 Gestion dérivation Eau verte : 05 janvier 2016 
 
- 0.96 tonnes de sédiments transités vers l’aval 

                                                                           
  Gestion dérivation Tarentaine : 1er avril 2015 
 
- 20.44 tonnes de sédiments transités vers l’aval 

 
  Gestion dérivation Tarentaine : 8 janvier 2016 

 
- 4.82 tonnes de sédiments transités vers l’aval 

 
  Gestion dérivation Tarentaine : 10 fevrier 2016 

 
- 2.50 tonnes de sédiments transités vers l’aval (valeur sous évaluée) 
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 Efficacité plan d’actions : Evolution des flux de MES lors des opérations : 2013-2014 

 
 

 
Quantité de MES 

Tonnes/jours 
3 jours 
avant 

2 jours avant 1 jour avant Curage Baleine = du 03 au 06 septembre 2013 1 jour après 2 jours après 3 jours après 

Entrée Crégut 0,33 0,20 0,07 0,012 0,09 2,46 3,41 

Condition 
météorologique 

 
Pluie 

Quantité de MES 
Tonnes/jours 

3 jours 
avant 

2 jours avant 1 jour avant Quantité de MES lors du Curage Tarentaine = du 23 au 27 septembre 2013 1 jour après 2 jours après 3 jours après 

Entrée Crégut 1,45 0,52 0,26 2,65 0,11 1,24 1,98 

Condition 
météorologique 

 
Pluie Pluie Pluie Pluie Pluie Pluie 

Quantité de MES 
Tonnes/jours 

3 jours 
avant 

2 jours avant 1 jour avant Quantité de MES lors du Chasse Tarentaine = 28 janvier 2014 1 jour après 2 jours après 3 jours après 

Entrée Crégut 14,83 12,87 8,82 3,16 2,52 4,65 6,57 

Condition 
météorologique 

 
Pluie Pluie Pluie 
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 Efficacité plan d’actions : Evolution des flux de MES lors des opérations : 2014-2015 

 
 

 
Quantité de MES 

Tonnes/jours 
3 jours 
avant 

2 jours avant 1 jour avant Quantité de MES lors du Curage Eau Verte = du 02 au 29 septembre 2014 1 jour après 2 jours après 3 jours après 

Entrée Crégut 10,98 8,80 3,87 8,65 1,92 2,76 4,27 

Condition 
météorologique 

 

Quantité de MES 
Tonnes/jours 

 

3 jours 
avant 

2 jours avant 1 jour avant Quantité de MES lors de la Gestion dérivation Eau Verte = 27 mai 2014 1 jour après 2 jours après  3 jours après 

Entrée Crégut 5,90 5,01 4,33 6,89 1,47 2,12 2,25 

Condition 
météorologique 

 
Pluie Pluie 

Quantité de MES 
Tonnes/jours 

3 jours 
avant 

2 jours avant 1 jour avant Quantité de MES lors de la Gestion dérivation Tarentaine = 01 avril 2015 1 jour après 2 jours après 3 jours après 

Entrée Crégut 39,78 38,43 21,77 11,18 2,11 3,34 4,40 

Condition 
météorologique 

 
Pluie Pluie Pluie 
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 Efficacité plan d’actions : Evolution des flux de MES lors des opérations : 2015-2016 

 
 

 

Quantité de MES 
Tonnes/jours 

3 jours 
avant 

2 jours avant 1 jour avant Quantité de MES lors de Chasse Eau Verte = 5 janvier 2016 1 jour après 2 jours après 3 jours après 

Entrée Crégut 7,80 3,38 2,46 2,44 1,13 6,43 13,91 

Condition 
météorologique 

Pluie Pluie Pluie 

Quantité de MES 
Tonnes/jours 

3 jours 
avant 

2 jours avant 1 jour avant Quantité de MES lors de Chasse Tarentaine = 8 janvier 2016 1 jour après 2 jours après 3 jours après 

Entrée Crégut 8,86 6,43 5,30 7,48 8,87 15,68 19,59 

Condition 
météorologique 

 
Pluie Pluie Pluie 

Quantité de MES 
Tonnes/jours 

3 jours 
avant 

2 jours avant 1 jour avant Quantité de MES lors Chasse Tarentaine = 10 frevrier 2016 1 jour après 2 jours après 3 jours après 

Entrée Crégut 16,58 15,34 11,55 12,58 4,69 6,78 9,76 

Condition 
météorologique 
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 Efficacité plan d’actions : Stockage des MES dans le lac de la Crégut 

 
 

 
2006 2011 2013-2014 2014-2015 2015-2016 

Stockage MES lac de 
la Crégut (tonnes) 

563 195 250 à 315 172 184 

Historiques opérations curages de la prise d’eau du Tact : 

Curages 2004 2005 2008 2013 2017 

Volume 
retiré (m³) 

12 224 A venir 

Effet du curage du Tact en 2004, 2005 et 2013 sur le stockage des MES dans le 

lac Crégut ? 
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 Conclusions sur la période du plan d’actions 
 
• Les opérations de curages, de chasses et de gestions des dérivations ont permis de : 
 
-  Mobiliser 144,98 tonnes de sédiments vers l’aval  
-  Evacuer 4372 m³ de sédiments 
 
• Diminution du flux entrant Crégut suite aux opérations (hors pluie) 
  
• Niveau trophique relativement stable avec tendance à l’amélioration et proche d’autres lacs 

naturels voisins (ex : Lac Pavin) 
 

• Amélioration de la qualité physico-chimique des stations suivies notamment au niveau du 
bilan de l’oxygène. 

 
• Stabilité du stockage dans le Lac de la Crégut 

 
• Questionnement sur efficacité du curage de la baleine ? 
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 Points d’améliorations : 
 
• Manque de données sur les dynamiques physico-chimiques et planctoniques des lacs 

 
• Manque de Bathymétrie des lacs 

 
• Manque de données piscicoles des lacs 

 
• Manque de données sur les apports du BV 
 

Globalement manque de données permettant de comprendre le fonctionnement biologique 
et physico-chimique des lacs de la Crégut et du Tact 

 
 



V. Perspectives 
 

42 

 
 Objectif : Continuer à réduire les flux entrants de MES dans la Crégut et améliorer les 

connaissances sur les fonctionnements des lacs de la Crégut et du Tact 
 
Actions : 
 

Maintien des actions de chasses, de gestion des dérivations et de curages (interrogation sur  
l’intérêt du curage de la Baleine ?) 
 
Suivis : 
 
 
 
 

On rajoute On supprime 

Carottages des sédiments et installation 
de décanteurs sur Crégut 

Inventaires frayères TCC EV et T  

Station suivi qualité d’eau Tact ; 
Prélèvements lacs plus réguliers et filet 
phytoplanctonique 
 

Sortie exceptionnelle sur anciennes 
stations 

Bathymétrie Tact, Crégut Suivi piscicole EV et T 

Inventaires piscicoles qualitatifs Tact, 
Crégut 

Suivi mensuel EV et T 

Sondes physico-chimiques  
enregistrement continu Tact, Crégut 

Suivi granulométrique EV et T  
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