CHAPITRE 7 : LES ELEMENTS CHIMIQUES DANS L'UNIVERS
TP2 : Conservation des éléments chimiques °. Q.

. ‘
Objectif du TP: [

Pratiquer une démarche expérimentale pour vérifier la conservation des éléments au cours d'une réaction chimique

Matériel sur la paillasse prof Matériel sur paillasse éléves

Tournure de cuivre 6 tubes a essais sur portoir ; 3 béchers de 100 mL ;
Solution d'acide nitrique (c = 8 mol.L'l) ; 1 entonnoir sur support + papier filtre ;

1 pipette plastique + quelques unes en réserve 1 erlenmeyer de 100 mL ; 1 bec électrique ; 1 coupelle;
Carbone végétal (poudre) ; Papier de verre ; 1 pince en bois ;1 spatule ;

Oxyde de cuivre (1), CuO ; Solution de sulfate de cuivre (c = 5.10%mol. L'l) ;

laine de fer ; 2 spatules Solution d'hydroxyde de sodium (c = 2 mol.L’Y);

+ bidon de réserve d’eau distillée lame en fer (propre et décapée)

+ Rouleau d’essuie-tout lunettes, pissette d’eau distillée

Milow, L'affaire west pas sineple ; jai
du mal & comprendre toutes ces
formules et donntes scientifiques 1l
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Qu'avez-vous fait 21! | Les Dupond et Dupont ne Quelle affaire : e cuivre a done
% | K pourralent-ils pas nous bel et biew disparw 2! ...
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Le professeur Tournesol a fait disparaitre Tintin a recueilli toutes les informations Les lici . e at
le cuivre métallique que Tintin et le concernant le cuivre mais reste es. e”_" policiers meneron enqtﬂe &
L . . . . Les indices sont nombreux ; peut-étre

Capitaine Haddock avaient ramené sceptique devant autant de données o : N

, s ‘- - | trop. Leur mission est claire : élaborer
d’une de leurs expéditions en Amérique scientifiques ! tocol ttant de fai

X ; . . un protocole permettant de faire
du Sud. Probleme : il ne retrouve plus le Il décide de faire appel aux Dupond et i P o Ip .
R . . N . réapparaitre le cuivre.

protocole a suivre pour le faire Dupont pour mener a bien cette affaire. PP

réapparaitre !




Annexe : données scientifiques retrouvées par Tintin

<l ’agit d’informations notées dans le carnet du professeur Tournesol. Comme a son habitude, le professeur Tournesol n’a
o e \ " .z ;. " s

epas été tres rigoureux et a oublié de préciser dans quel ordre faire les étapes du protocole.
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{ormation d’oxyde de cuivre (CuQ) ‘\ ﬁisparition de I'oxyde de cuivre (Cuo‘\
Action du carbone (C) et de la chaleur:

Action de la chaleur :
Jnavailler avec seulement lunettes et blouse : jamais de
gants en contact avec la chaleux.

U Caide d’une spatulle, wécupérer le précipité blew
présent sur le papien filtre, et dépasez le dans une
coupelle. Wllumerz e dispositif de chauffage et déposez
délicatement la coupelle & Caide d’une pince. Réglez le
) (Yhserer ba déshydratation (eau qui s’évapere)
et la foumation d’'un selide noir d’exyde de cuivte.

Quand tout le sclide bleu a disparu, avictez le
W’dwm"ep‘“’d‘“w‘w”“ﬂmm / ﬁrmation de I’'hydroxyde de \

Verser une spatule de peudre de carbone sur la peudre
d'oxyde de cuivie (I1). Mélanger bien avec ba spatule.
Placer ba coupelle centenant le mélange sur le dispositif
de chauffage On chauffe te mélange oxyde de cuive
paudse de carlbiane jusqu’a ce que le salide wougisse puis
on maintient le chauffage quelques minutes. On Laisse
— On clisewe que ba peudie noine o’est necounerte en

Wﬁed’moa@ideamgé:@eme’taﬂcuww. /

cuivre Cu(OH),

Action de l'acide nitrique (H" + NO3") :
Jnavailler sous hotte avec lunettes, gants et blouse.

ﬂsparition du métal cuivre(Cu) . \ Action de la soude (Na* + OH) :

Dars un tulle & essai, placey le pelit écliantitlon de towrure de cuivve selution bleue (CU ). Qjouter quelques
metalligue (CU), puis intraduive / ml. d acide nitvique concentye. gouttes de sclution de soude (hydreayde de
Pewcher le tulle & essai avec le lowuchon. sedium ).

) (U cbsewe la fovmation de vapewrs rausses (toaigues ), la ) (U obiserve ba formation d’un précipité

Jnavaillen avec bunettes, gants et tlowse.
Dans un bécher, introduire 1 & 2 mL de la

@pmﬂmm/éze &tﬂw?a/dhmhzaﬂkﬂm%ude&zoa&;ﬂbﬂ/ Wdem&emw,we’m/

Tableau récapitulatif des espéces chimigues mises en jeu:

nwécuperne par Liltration.

Formule chimique Couleur Etat physique : solide, liquide ou gaz ? atomes, ions ou précipité ?

Cu

Cu2+

Cu(OH),

CuO

Diagramme récapitulatif : le cycle de I’élément cuivre
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Nom de la réaction :
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Finalement, le professeur Tournesol a trouvé sur < Formation du métal cuivre (Cu) E
une autre page de son carnet une méthode plus E Action du métal fer sur les ions cuivre (Il) : Cu ** :
rapide pour faire réapparaitre le cuivre ! $ Déposez quelques geuttes d’ions cuivre (1) sur du fer (plague E
Ajoutez cette réaction dans le diagramme 3 ou clou ) ou introduire un peu de Laine de fer dans un tube & essai | o
ci-dessus et réaliser la. E centenant les ions cuivne (I). (ttendue quelques minutes 9
;....'-Qnaﬂomea[ammuand’undépétméme&queamnqe! ”5




