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Chapitre M8

— Géomeétrie 4

Trigonométrie 1

Capacités

Connaissances

Placer, sur le cercle trigonométrique, le point M image d’un
nombre réel x donné.

Cercle trigonométrique.
Image d’un nombre réel x donné sur le cercle
trigonométrique.

Déterminer graphiquement, a I’aide du cercle
trigonométrique, le cosinus et le sinus d’un nombre réel pris
parmi les valeurs particulicres.

Utiliser la calculatrice pour déterminer une valeur approchée
du cosinus et du sinus d’un nombre réel donné.
Réciproquement, déterminer, pour tout nombre réel k
compris entre -1 et 1, le nombre réel x compris entre 0 et
m(ou

compris entre - % et gZ ) tel que cosx =k ou sinx = k.

Cosinus et sinus d’un nombre réel.
Propriétés : x étant un nombre réel,
-1 <cosx<1

-1 <sinx<1

sin’x + cos’x =1

Passer de la mesure en degré d’un angle géométrique a sa
mesure en radian, dans des cas simples, et réciproquement.

Les mesures en degré et en radian d’un angle sont
proportionnelles  (m radians valent 180 degrés).

Construire point par point, a partir de l'enroulement de R sur
le cercle trigonométrique, la représentation graphique de la
fonction x — sin x.

Courbe représentative de la fonction x —  sin x

Contenu du dossier:

] Cours M7

] Exercices (Chapitre 7 pages 101-114)
] Corrigé des exos

] Evaluation EMS8

] Corrigé de EMS
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Activité 1
1. Cocher la case correspondant a la réponse exacte.
1.1.Un triangle ABC est rectangle en A.
L'angle A est égal a:

[]100° [190° [ 160°
1.2.Un triangle ABC est rectangle en A et B= 45°.
L'angle C est égal a:

[145° [190° [ ]135°
1.3.Un triangle MNP est tel que M= 42° et N=23°.
L'angle P est égal a:

[]19° []65° []115°

2. Cocher la case correspondant a la réponse exacte.
2.1.La longueur d'un demi-cercle de rayon 1 est:

HE []3,14 []0,5
2.2.La longueur d'un quart de cercle de rayon 1 est environ:
13 [J1.50 []1.,57.

2.3.Le nombre -  est égal a:

[]-3,14 D—% [n-2m

2.4.Le nombre — g est égal a:

31 T T T
|:|7—27T I:'Z—g |:|——23'IZ

2

2.5.Le nombre — 37" est égal a:

(]-Z-2n [1-47 [°-2x

2.6.f) Le nombre — 7;” est égal a:

D—%—éln [1Z-2=x [1Z-4x

2

3. Complétez chacune des égalités.
Le triangle ABC est rectangle en A.

c6té adjacent al'angleB  AB

B) = - 2z
COS( ) hypoténuse ...
in(B) = coté opposé al'angleB ...

St B hypoténuse -
€)= c6té adjacent al'angleC ...
cos B hypoténuse -

~ cotéopposéalangleC ...

sin(C) = PP g = —

hypoténuse ...

Géométrie 4
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4. Le triangle ABC est rectangle en A et isocele (c'est-a-dire B=10C).
AB =AC=1.

Rayer les encadrés inexacts et complétez.

4.1.Le triangle ABC est rectangle et isocele en A, donc B =

4.2.Le triangle ABC est rectangle en A, donc, d'apres Pythagore,
BC’=AB*+AC*= o =
Ainsi BC =-

\2x+/2

ol

A 1
cos(B)=—/—=I/

dou: cos( °)=; /=

5. Le triangle ABC est équilatéral (c'est-a-dire A = B = C). ¢

AB=BC=CA=1.
Le point H est le pied de la hauteur issue de C. | |

Rayer les encadrés inexacts et compléter.

S.1.Le triangle ABC est équilatéral,

donc A= / 4 . B

5.2.Le pied H de la hauteur issue de C est aussi le milieu du segment [AB]donc AH = /

5.3.Le triangle AHC est rectangle en H,

donc cos(A) = /
doticos (| °) = /

6. Le triangle ABC est équilatéral (c'est-a-dire A = B = C). c
AB =BC= CA =2.
Le point H est le pied de la hauteur issue de C.
Compléter.
6.1.Le triangle ABC est équilatéral,

donc A= °

o 1

La somme des angles d'un triangle est égale a

donc, dans le triangle AHC, 60° + 90° + C= °

Géométrie 4
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6.2.Le triangle AHC est rectangle en H, donc, d'apres Pythagore,
HC’=AC’ _AH’= > ’= ,

7. Cocher la case correspondant a la réponse exacte (utilisez les résultats des exercices 4, 5 et 6).
7.1.Le cosinus d'un angle mesurant 60° est:

1 V2 V3

L3 Hy Hy
7.2.Le cosinus d'un angle mesurant 45° est:

1 V2 V3

L3 Hy Hy
7.3.Le cosinus d'un angle mesurant 30° est:

1 V2 V3

L3 Hy Hy

8. Le plan est rapporté au repére orthonormal (O; T, J).

y
1
. €
On a tracé sur la figure le cercle C de centre O et de rayon 1. /1 r\
I ul /

Compléter. o\ s T
8.1.Le cercle coupe l'axe des abscisses en deux points : et ... . \1’/
Jl

8.2.Les points I et I' ont la méme ordonnée, égale a:
8.3.Le point la pour abscisse:

8.4.Le point J est un point d'intersection du cercle (6 et de 1'axe des

8.5.Les points Jet J' ont la méme abscisse, égale a:

L.1. Déterminer quelques longueurs sur le cercle trigonométrique

* Une voiture télécommandée peut parcourir, dans les deux sens, un circuit circulaire , de centre O
et de rayon 1 m.

Sur la figure sont placés des points 1, J, U, I' et J' du cercle.

. . . o 11/
La voiture part toujours du point /. € V\+
U
[/

* Dans le plan rapporté a un repere orthonormal d'origine O, on appelle

/
cercle ,le cercle de centre etderayon . _ 1!_\/1 X
* Le sens contraire des aiguilles d'une montre est appelé sens positif du e 1z
cercle trigonométrique (I'autre sens est appelé sens négatif). '
“
53 ‘ ‘7/%
, —

Géométrie 4 %, K
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Activité 2

Les longueurs sont exprimées en metres.
Cocher la case correspondant a la réponse exacte.

1. Lalongueur d'un tour complet du circuit est:
[ ]2n~ 6,28 [ Jm~3,14 []2

2. La plus petite longueur parcourue pour aller de / a J dans le sens positif est:
[]1 D% ~ 1,57 []025

3. La plus petite longueur parcourue pour aller de I a J dans le sens négatif est:
[]0.75 %~ 1,57 O~ 471
1.2. Associer un point du cercle trigonométrique a un nombre réel

Exemple

bis T T T .
Les nombres S 5 T 2T >t 4 St 6m ;... correspondent a une longueur parcourue

sur le cercle, en partant de [ et en s'arrétant a J, éventuellement apres plusieurs tours, dans le sens
positif (nombres positifs)

3 b4 3 T 3 T
Lesnombres—;z;—Zn ; —7—2n=5—4n ; —7—4n=;—6n ; ... correspondent
a une longueur parcourue sur le cercle, en partant de / et en s'arrétant a J, éventuellement apres

plusieurs tours, dans le sens négatif (nombres négatifs).

On dit que le point J est de chacun de tous ces nombres.

* De la méme fagon, a tout nombre a appartenant a ]- st; ;], on associe un point P du cercle
trigonométrique, qui est I'image de a. Ce point P est aussi 1'image de chacun des nombres a + 2x, a
+ 47w, a + 6w, a-2w, a-4w, a-67 ...

Activité 3
La voiture part du point / pour s'arréter au point J.

1. La voiture tourne dans le sens positif. p \
Compléter. - I

Le nombre positif correspondant a la longueur parcourue entre I et J est: \\0 J L
1.1.lorsque la voiture s'arréte immédiatement au point J;...............
1.2.lorsque la voiture fait un tour complet avant de s'arréter au point J;..........
1.3.lorsqu'elle fait deux tours complets avant de s'arréter au point J..............
1. La voiture tourne dans le sens négatif.
Cocher la case correspondant a la réponse exacte.
Le nombre négatif correspondant a la longueur parcourue entre I et J,
2.1.lorsque la voiture s'arréte immédiatement au point J, est:

2.2.]orsque la voiture fait un tour complet avant de s'arréter au point J, est:
O-Z-2r="—-4m O-Z+2r=2-3n [1-0,75-2n

>
Géométrie 4 %,
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1.3. Repérer tes points qui sont images de nombres particuliers

Dans le tableau suivant figurent des nombres, compléter ce tableau avec les y’
points du cercle trigonométrique qui sont leurs images. @ 1 ~M
K
Nombres 0 et O T © et 3m . I3 T T 11/‘ \f .
e —_— — — — — — —_— —_— — —
2 6" 216 | a4 | 3 o
Points =
Image -1
Activité 4
Il s'agit de constater quelques résultats donnés dans le tableau.
La voiture part du point /.
Rayer les encadrés inexacts.
1. En tournant dans le sens positif, la voiture s'arréte immédiatement au point /'.
La longueur parcourue est @ / , donc le point I' est I'image de @ / .
2. En tournant dans le sens négatif, la voiture s'arréte immédiatement au point /'.
La longueur parcourue est , / , donc le point I' est aussi I'image de , /= g
3. En tournant dans le sens positif, la voiture s'arréte immédiatement au point J'.
La longueur parcourue est /20 donc le point J' est I'image de /
Exercices : [_]1 page 101 []2 page 101 []3 page 101 []10 page 102
[]11 page 102 []15 page 103 []16 page 103 []17 page 103
[]18 page 103.
I1.1. Déterminer le cosinus et le sinus d'un nombre réel f/ J
S‘ (l) I !
On considere un nombre réel a. 7 Ob\ I
L'image de a sur le cercle trigonométrique est le point noté M. —1 cos(a)l x
Le cosinus du nombre a, noté cos(a), est 1'abscisse de M dans le repere (O; 0_1’, Uj).
-1\

Le sinus du nombre a, noté sin(a), est 'ordonnée de M dans le repere (O; Uf, 5])).
Le cosinus et le sinus de a vérifient

-1 <cos(a) < 1; -1 <sin (a) < 1; cos’(a) + sin’(a) = 1.
Attention: (cos(a))’ et (sin(a))* sont souvent notés cos*(a) et sin’(a).

Géométrie 4 %, K
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Activité 5
1. Cocher la case correspondant a la réponse exacte.

1.1.L'image du nombre O sur le cercle est le point:

[]r []o 1
1.2.cos(0), c'est-a-dire I'abscisse du point image du nombre 0, est donc égal a:
[]-1 []o []1
1.3.sin(0), c'est-a-dire I'ordonnée du point image du nombre 0, est donc égal a:
[]-1 []o []1
2. Compléter le tableau des cosinus et sinus de nombres particuliers, en vous appuyant sur le cercle
trigonométrique.
Nomb 0 + 7t + n + n + z n
ombrep 2 | T 6 4 3 2 | ™
Point image
cos(p)
sin(p)

3. Compléter.

w, ... < o .
3.1.cos (E): o donc — 1 <cos (—) <1
3.2.5in (%): 7 =~ donc — 1 <sin (—) <1
T e L T 2 T e 2
3.3.cos (-)=—=, donc le carré de cos (=) est cos” (=)= (—) = ==
37 3 37 N
3.4.sin (===, donc | < de sin (2) t'ZE)_(_ """""" )2__ """"""
.S 3)_ e onc le carre de sin (3 estsin (3 R R

Ainsi, est cos’ (g) + sin® (g) S I =

11.2. Comment déterminer, a la calculatrice, une valeur approchée du cosinus ou du sinus d'un
nombre donné?

Méthode 1

Etape 1: Mettre la calculatrice en mode radian.
Casio: MENU]| -> RUN -> [SHIFT|[SET UP), choisir Rad sur la

ligne Angle [F2|-> EXE[

Etape 2; Effectuer le calcul.

Casio : lnombre] )| -> [EXE] ou ->

1. Déterminer la valeur décimale arrondie a 0,01 pres de cos(%) e
2. Déterminer la valeur décimale arrondie a 0,01 pres de sin(5). ‘ ”’%}

Géométrie 4
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1| Etape 1 et Etape 2

» On tapef cos| [ [[§)) 1> EXE

On obtient cos(g) ~

2! On obtient de méme sin(5) ~

11.3. Comment calculer le cosinus (ou le sinus) d'un nombre a dont on connait le sinus (ou le

cosinus)?

Méthode 2

2

Etape 1: Placer sur le cercle trigonométrique le point image du nombre a et en déduire le signe de

qos(a) (ou de sin(a)).
Etape 2 :Calculer cos(a) (ou sin(a)) a l'aide de I'égalité cos*(a) + sin*(a) = 1.

On donne g <asm et sin(a)=04.

. 4
Calculer la valeur décimale arrondie a 0,01 pres de cos(a). Ié A .\\K[

Etape 1: l'ordonnée du point image de a est sin(a) =
Deux points du cercle ont cette ordonnée : K et

s . .
Or, Ssasm, donc le point image de a est

On constate que 1'abscisse de ce point est négative, donc cos(a) est un nombre
Etape 2: cos’(a) + sin’(a) = 1, donc cos’(a) + ( )2 =1, c'est-a-dire

cos’(a)=1- =

Ainsi, cos(a) =-V...... ....ou cos(a) = V... ...

Or, cos(a) est un nombre négatif, donc cos(a) =...........

La valeur décimale arrondie a 0,01 pres de cos(a) est

Géométrie 4
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I11.1. Déterminer a € [0 ; ] tel que cos(a) =k,avec-1<k=<1

k étant un nombre tel que — 1 < k < 1, il existe un seul nombre a appartenant a l'intervalle [0 ; 1] tel
que cos(a) = k.

Exemple
gest le seul nombre a appartenant a [0 ; 1] tel que cos(a) =0.,5.

Activité 6
1. Rayer les encadrés inexacts.

Soit a un nombre appartenant a [0 ; 1] tel que cos(a) =0.5. 1l
1.1.a € [0; ], donc le point A, image de a, est situé sur le demi-cercle 1 I' j
supérieur] / finférieut]. I 83 \\I

1.2.cos(a) = 0,5, donc I' abscisse| / ordonnée| de A est 0.5. -\ “ 0 91
2. '
2.1.Placer A sur la figure. -1l

2.2.Rayer les encadrés inexacts.
Pour placer A, il y a eu june seule possibilitd
plusieurs valeurs| pour a.
3. A l'aide du tableau de la page 7, donnez la valeurde a : a =

/plusieurs possibilités donc il existe lune seule valeur /

111.2. Déterminer a € [— g s g] tel que sin(a) = k,avec—1=<k=<1

k étant un nombre tel que — 1 < k < 1, il existe un seul nombre a appartenant a l'intervalle [— g ; g]
tel que sin(a) = k.

Exemple
gest le seul nombre a appartenant a [—g ; g] tel que sin(a) =0,5.

Activité 7
Soit @ un nombre appartenant a [—g ; g] tel que sin(a) =0.,5.

1.1.€ [—g ; g] donc le point A, image de a, est situé sur le demi-cercle / lgauche).
de Aest0)5.

1.2.sin(a) = 0,5, donc 1' labscisse] / ordonnée

2.1.Placer A sur la figure.

2.2.Rayer les encadrés inexacts. '
Pour placer A, il y a eu une seule possibilitd /plusieurs possibilités donc il existe o yl
une seule valeur]/ [plusieurs valeurs| pour a. ’
3. A l'aide du tableau de la page 7, donner la valeurde a : a =

Géométrie 4
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I11.3. Comment déterminer, a la calculatrice, une valeur approchée de a € [0 ; ]

Méthode 3
Etape 1: Mettre la calculatrice en mode radian (voir méthode 1 page 7).

Etape 2: Modele Casio : taper K-> [EXH

Déterminer la valeur décimale arrondie a 0,01 pres:
a) de a € [0 ; 1], tel que cos(a) =0,95;
b) de b€ [0 ; ], tel que cos(b) = - 0,28.

a) Etape 1 et Etape 2

Modele Casio: On tape olJ[__]] | >|EXE.

La calculatrice donne comme résultat 0,317...,
donc la valeur décimale arrondie a 0,01 pres de a est

b) Etape 1 et Etape 2

Modgle Casio: On tape [SHIFT lcos|[-)] 0] ] | | | >[EXH.

La calculatrice donne comme resultat

111 4 Comment déterminer, a la calculatrice, une valeur approchée de a € [——

sin(a)=k,avec -1 <k =<1

; g] tel que

Méthode 4

Etape 1: Mettre la calculatrice en mode radian (voir méthode 1 page 7).

Etape 2: Modele Casio : taper [SHIFT] fsin/[{ -> [EXH

Déterminer la valeur décimale arrondie a 0,01 pres de a € [—g ; g] tel que sin(a) = —

Etape 1 et Etape 2

Modele Casio: On tape m m I . H —> _.

La calculatrice donne comme resultat

1V.1. Aborder ta fonction sinus et sa courbe représentative

Yy
La fonction sinus, notée sin, associe a tout nombre réel x ’ /\
le sinus de x: sin(x). N\ !
Une partie de sa courbe représentative est tracée o \ 0 z N
ci-contre. -

Géométrie 4
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Activité 8 7

1 —
Rayer les encadrés inexacts. 7 / ; J
Pour obtenir le point P de coordonnées 0 7
(—E; sin(—g )) de la courbe représentative de la K / l
fonction sinus dans le repere (O, 7, )): I3

- on a placé sur le cercle trigonométrique le point A, image de /=3

. ’ s — . R . .. R
- on a ensuite reporté la longueur 3 de l'arc A sur l'axe des abscisses, a partir de 'origine O' et a

i3 i L, .
gauche, car / est un nombre négatif;

- on a enfin reporté 1'ordonnée du point A, qui est égale a|cos ( g) /|sin (- g)

1V .2. Mesurer un angle en radians

. . . _ N y
Soit P un point du cercle trigonométrique et a le nombre appartenant a |—t; ] 11J p
dont le point P est I'image sur le cercle.
La mesure en radians de I'angle IOP est égale a: 1] (a  \I
-1\ o 1 X
asiaz=0et—asia<0
On note IOP =a ou IOP =—a -1

Les mesures en degrés et en radians d'un angle sont proportionnelles (1t radians valent 180°).
Le symbole du radian est rad.

Activité 9
Rayer les encadrés inexacts.

1. Le point J est I'image de |=|/[r], donc, en radians, I’0\jz /
D'autre part, [0] = /, donc %rad /Valent/, 1y J p

2. Le point [' est I'image de @ /[r], donc, en radians, 101'= @ / {<0: (a 11 ;
D'autre part, 10I' =[909/[180, donc / [z rad]valent [90°|/ iy /

1V .3. Comment déterminer la mesure d'un angle en radians (ou en degrés) si quand on connait
sa mesure en degrés (ou en radians)?

Méthode 5

2

Etape 1 Traduire 1'énoncé sous forme d'un tableau de proportionnalité.

Radians T
Degrés 180

Etape 2 Ecrire 'égalité des "produits en croix" et en déduire le nombre cherché.

Géométrie 4 ’S,L K
“ '
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Déterminer la mesure a en radians d'un angle de 40°.
Déterminer la mesure b en degrés d'un angle de 3?7[ radians.
Déterminer la mesure c en degrés d'un angle de 1 radian.
Donner la valeur décimale arrondie a 0,1 pres de cette mesure.
l Etape 1
Tableau de proportionnalité:
Radians T a
Degrés 180 40
Etape 2
710 S 21
TX = X a donc a = =
La mesure en radians d'un angle de 40°est .
l Etape 1
Tableau de proportionnalité:
Radians T 3_7t
5
Degrés 180 b
Etape 2
TXb=___ X cestadiremr Xb=__ Xmdoncbh= .
La mesure en degrés d'un angle de 3?” radiansest .
l Etape 1
Tableau de proportionnalité
Radians T 1
Degrés 180 c
Etape 2
______________ X =% . doncc=—
La mesure en degrés d'un angle de 1 radian est
La valeur décimale arrondie a 0,1 pres de cette mesure est .
Exercices [_]19 page 104 [ ]21 page 104 [ ]28 page 104 []131 page 104
[ 132 page 105 [ 133 page 105 [ 135 page 105 []136 page 105
[]40 page 105 []42 page 105 []51 page 106 [] 54 page 106
[ 162 page 107 [ ]64 page 107 [ ]66 page 107 []67 page 107
[ ]68 page 107 [ 171 page 108 [ 172 page 108 []74 page 108
[ 175 page 108 [ 176 page 109 [ 177 page 109 []78 page 109
[ 179 page 109
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Cercle trigonométrique
COS
0-360°
0-2m

Géométrie 4
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