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NOMBRES
Lire, écrire et décomposer des nombres entiers

® Notre systeme de numération est décimal, c’est-a-dire qu'il est basé sur un regroupement par 10.
Exemples : 10 unités = 1 dizaine 10 dizaines = 1 centaine 10 centaines = 1 millier

® Pour écrire un grand nombre, il faut regrouper les chiffres par trois en partant de la droite.
Chaque regroupement s’appelle une classe et se met en évidence avec un espace.
Exemple : 28534697 s'écrit 28 534 697.

® Dans chaque classe, les chiffres sont toujours rangés selon le méme ordre appelé rang
de droite a gauche : unités, dizaines et centaines.

® Pour faciliter la lecture, I'écriture et la décomposition des grands nombres, on peut utiliser
un tableau de numération.

classe des milliards classe des millions classe des mille | classe des unités
c d u c d u c d u c d u
100 000 000 000 | 10 000 000 000 | 1000 000 000 {100 000 000| 10 000 000 | 1000 000 | 100000 |10000| 1000 | 100 | 10 1
2 8 5 3 4 6 9 7
Exemple :

28 534 697 se lit vingt-huit-millions-cing-cent-trente-quatre-mille-six-cent-quatre-vingt-dix-sept
et se décompose comme ceci :

(2 x 10 000 000) + (8 x 1000 000) + (5 x 100 000) + (3 x 10 000) + (4 x 1000) + (6 x 100) + (9 X 10) + 7
ou 20 000 000 + 8 000 000 + 500 000 + 30000 + 4 000 + 600 + 90 +7.

Dix chiffres On groupe Les chiffres par trois en classes
Pour écrire tous les nombres avec des espaces en partant de la droite.

0,1,2,3,4,5,6,%38,19
Chiffre ou nombre ?
Les équivalences
AT

10 unités = 1 dizaine LES GRANDS NOMBRES - 8 est Le chiffre des unités de millions
10 dizaines = 1 centaine ENTIERS - 28 est le nombre d'unités de millions

10 centaines = 1 millier

Un tableau de numération

classe des | classe des | classe des | classe des
milliards | millions mille unités




NOMBRES
Comparer et ranger des nombres entiers

® Comparer deux nombres, c’est identifier le plus petit et le plus grand.

e On compare d'abord le nombre de chiffres de chacun des nombres.
Le plus grand est celui qui a le plus de chiffres.

Exemple : 5 485 632 (7 chiffres) est plus grand que 235 698 (6 chiffres).
On écrit : 5485 632 > 235 698.

e Quand les deux nombres ont autant de chiffres, on compare les chiffres deux a deux,
rang par rang, en partant de la gauche jusqu’a trouver deux chiffres différents.

Exemple : Comparons 292 397 (6 chiffres) et 254 132 (6 chiffres).

Les chiffres les plus a gauche sont 2 et 2, alors on regarde les suivants.
9 est plus grand que 5, donc 292 397 est plus grand 254 132.

On écrit : 292 397 > 254 132.

» Ranger des nombres, c’est les classer :
e du plus petit au plus grand, c’est I'ordre croissant.
Exemple : 456 931 < 630 471 < 685 065 < 953 174 <1561 200

e du plus grand au plus petit, c’est I'ordre décroissant.
Exemple : 25 480 265 > 21 325 654 > 18 521 265 > 7 896 041

® Encadrer un nombre, c’est le placer entre deux autres nombres entiers, I'un plus petit,
I'autre plus grand. Souvent on demande un encadrement précis, par exemple :

e a l'unité de million. Exemple : 56 000 000 < 56 651321 <57 000 000
e a la centaine de mille. Exemple : 3200 000 < 3 232 478 <3 300 000

Placer sur une droite graduée

- - C'est positionner un nombre
sur une ligne présentant des graduations.
~« |l faut identifier L'écart entre deux graduations.

|—l—l—l—l—l—l—l—l—l—|—l—l—l—l—hl—l—l—h|—l—l—l—l—
LES NOMBRES
ENTIERS

0 1000 000 2000 000
e
/ h

C'est trouver un ordre
de grondeur d’'un nombre.

10 graduations = 1000 000
1 graduation = 100 000

Encadrer

C'est pl.ocer le nombre entre
deux autres nombres arrondis.

Evaluer un ordre
de grandeur

+ Arrondir permet d'évaluer
un ordre de grandeur.

- C'est utile pour contréler
rapidement une opération.




NOMBRES
Arrondir, encadrer et placer sur une droite des nombres entiers

® Arrondir un nombre, c’est trouver un ordre de grandeur de celui-ci. On peut arrondir :

e 3 la dizaine la plus proche.  Exemple : 658 741 arrondi a la dizaine la plus proche = 658 740
e 3 la centaine la plus proche. Exemple : 658 741 arrondi a la centaine la plus proche = 658 700
e au millier le plus proche. Exemple : 658 741 arrondi au millier le plus proche = 659 000

Lorsqu’on pose une opération, il est trés utile d'évaluer I'ordre de grandeur du résultat pour
identifier rapidement une erreur de calcul. Exemple : 694 X 7, c'est proche de 700 x 7 = 4 900.

® Encadrer un nombre, c'est le placer entre deux nombres arrondis qui se suivent.
On peut arrondir :
e a la dizaine la plus proche. Exemple : 658 740 < 658 741 < 658 750
e 3 la centaine la plus proche. Exemple : 658 700 < 658 741 < 658 800
e au millier le plus proche.  Exemple : 658 000 < 658 741 < 659 000

® Pour placer un nombre entier sur une droite graduée, il faut identifier la graduation,
c'est-a-dire I'écart entre deux graduations.
Exemple : chaque grande graduation représente 100 000 (écart entre 500 000 et 600 000).
Il'y a 10 petites graduations dans une grande donc chaque petite graduation représente
10 000.

10 000
o) 100 000
f A 1
: 1 L L 1 L L L L L : 1 L L L L L L L L } L I L L 1 1 L L L _= .
500 000 600 000 700 000 800 000

Placer sur une droite

. Cest posiﬁonner un nombre
sur une ligne présenfanf des graduuﬂons.
- IL faut identifier L'écart entre deuxgraduations.

LES NOMBRES
ENTIERS

C'est frouver un ordre
de grandeur d'un nombre.

)
0 41000 000 2000 000
N/

10 graduations = 1000 000
1 graduaﬁon =100 000

Encadrer

C'est placer le nombre entre
deux autres nombres arrondis.

Evaluer un ordre
de grandeur

- Arrondir permet d'évaluer
un ordre de qrandeur.

- C'est utile pour contrdler
rapidement une opération.




NOMBRES
Lire, écrire et représenter des fractions simples

® Une fraction est une fagon de représenter le partage d’'une unité en parts égales.

Exemple : Cette unité est partagée en 5 parts égales.

La fraction correspondant a la partie grisée est % ;

1 - 1estlenumérateur: il représente le nombre de parts que I'on prend (ou que I'on colorie).
5 - 5estle dénominateur : il représente le nombre total de parts égales qui ont été faites.

® Pour lire une fraction, on lit d'abord le numérateur puis le dénominateur, auquel on rajoute
le suffixe -iéme sauf pour les premieres fractions.

COocsoe

2 3 4 5 6 10
un demi un tiers un quart un cinquieme un sixiéme un dixieme

® On peut représenter l'unité avec des formes différentes du moment que les parts sont égales.

@ ll=l%l%l%ﬁ]&<§

-.en parts éqales 1 <« numérateur = combien de parts je prends
@ 4 < dénominateur = combien de parts j'ai faites

Un Parl'age S
delunité.. Définition

Ecriture

. Uunite 1
" B Jledemi 1
Equivalences 2

B letiers ]

BT tequartl
B cinquiéme%
(_ BT lesixiéme 16

Des unités de toutes les formes

@ E BT = [ITIIIIIT) Le dixieme 110

Représentation

Bl col= =t |

1l



NOMBRES
Comparer, ranger et placer des fractions simples sur une droite

® On peut comparer des fractions par rapporta 1.

2 5 . 8.
=< ==1 =>1
I | 3 | . S5
' Le numérateur est plus petit | Le numérateur est égal au | Le numérateur est plus grand
' que le dénominateur : la dénominateur : la fraction | que le dénominateur : la fraction |
 fraction est inférieure a 1. est égaleal. est supérieurea 1.

® On peut aussi comparer des fractions entre elles.

Si elles ont le méme dénominateur, il suffit Si elles n'ont pas le méme dénominateur, on
de comparer les numérateurs. peut dessiner plusieurs unités identiques.
35 9.6 92> 2 F
8°8 12712 G &
» On peut placer des fractions sur une droite graduée, il faut alors bien repérer la graduation.
3 6 9 5 182 27
8 8 8 8 8 8 8
1 L 1 + 1 1 + 1 1 + L L 1 L 1 + 1 1 + L I + 1 1 1 L L + 1 1 =1 L |
IL o 1 1 Ll 1

8 graduations donc des %

» On peut enfin encadrer une fraction entre deux nombres entiers consécutifs.

. 3 9 pi| 27
Exemples : O<8<'I '|<8<2 2<8<3 3<8<4

Comparer entre elles / Comparer par rapport 1

méme dénominateurs . L
dénominateur différents e numérateur < dénominateur :
on compare on dessine | fraction<1 — 2
les numérateurs 38 3 5
5 % % 0°5 @ e numérateur = dénominateur :
S<o cardc? : 5
8 8 fraction=1 — =

e numérateur > dénor8nina+eur -
fraction>1 — 5

Placer sur une droite graduée

en ordre croissant
// 13,191

0 1 2 3 L en ordre décroissant
N
4 graduations 0°10>10°10° 10




NOMBRES
Comprendre et utiliser les fractions décimales

® Une fraction avec un dénominateur égal a 10, 100 ou 1000 est une fraction décimale.

Exemples : 4 (4 dixiemes) 37 (37 centiemes) 635 (635 milliemes)
10 100 1000

® L'unité est partagée en 10 parts égales, 100 parts égales ou 1000 parts égales.

» 10 _ 100 _ [
1 unite = %imﬁx‘uluwi"u

10 100

® On peut repérer les fractions décimales sur une droite graduée.
12 3 45 6 7 8 9 10
0 % 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

e Dans une unité, il y a 10 dixiéemes : 1 = 1—0

b
0 1
al 50 100
. ) n 100 100 100 100
¢ Dans un dixieme, il y a 10 centiemes : 1= — =
100 0 |

® On peut décomposer une fraction décimale.

139_100+30+9 +3+9

100 ~ 100 T 700 T 700 =70 " 700

8,6 C'est une fraction avec un
10 10 dénominateur égd. @10, 100, 1 000.
Rcmger
9 613 _ 53 —
Placer sur une droite
Décomposer
6 i
139 _100 30 19 10 10
== = oA
100 100 100 1 o YooY ,
=143, _10 _100 _1000 ) 1 2




NOMBRES
Lire, écrire et décomposer des nombres décimaux

» Un nombre décimal permet d’écrire un nombre lorsque les entiers ne suffisent plus.

® Les nombres décimaux s’écrivent avec une virgule qui permet de séparer la partie entiére

de la partie décimale.
Exemple : dans le nombre 62,359, 62 est la partie entiére et 0,359 est la partie décimale.

» Les nombres décimaux peuvent étre placés dans un tableau de numération.

__ Partieentiére

% P T — Partie décimale
_ Classe des unités

[Li Ginsse eesmllien s S e SERRTAY
' centaines | dizaines = unités icentaines: dizaines = unités | dixiémes | centiémes milliémes
i " '
6 2, 3 5 9

Exemple : Le nombre 62,359 peut se lire de trois fagons différentes :

* soixante-deux unités et trois-cent-cinquante-neuf milliémes ;

» soixante-deux unités, trois dixiemes, cinq centiémes et neuf milliémes ;
- soixante-deux virgule trois-cent-cinquante-neuf.

» On peut décomposer les nombres décimaux de différentes facons.
Exemples : 62,359 =60 + 2+ 0,3+ 0,05 + 0,009
=(6x10)+2x1N+B3x0,1)+(5x0,01)+(9x0,001)
=62 + 0,359

=
33,19 PO

- cinquante-trois unités quarante-neuf centiémes . N N

i 9 D 9 e R une partie entiére, une partie décimale
- cinquante-trois unités, quatre dixiemes, neuf centiémes
- cinquante-trois virgule quarante-neuf

- La monnaie : 4 € 52 centimes = 4,52 €
- Les longueurs : 1m 68 cm = 1,68 m
- Les masses : 3 kg 23 g = 3,231 kg

53,49 = 50 + 3 + 0,4 + 0,09
= (5x10) + 3 x1) + (4 x0,1) + (9% 0,01

Tableau de numération

LES NOMBRES
DECIMAUX

partie entiére partie décimale
~[classe des | classe des
mille unités | dixiemes |centiémes| milliémes

cld|lulcld|u

place dl;r la virgule




NOMBRES
Comparer et ranger des nombres décimaux

® Un nombre décimal est composé d’une partie entiére et d’'une partie décimale.

Exemples : dans le nombre 35,76 - 35 est |la partie entiére
- 0,76 est la partie décimale

® Pour comparer des nombres décimaux, il faut d’'abord comparer les parties entiéres avec
les regles de comparaison des nombres entiers.

Exemples :32,4 >5,7car32>5 24,45 < 39,2 car24 < 39

® Siles parties entiéres sont identiques, on compare alors les parties décimales, un chiffre
apres 'autre en commencant par les dixiémes, puis si les dixiemes sont identiques, on compare
les centiémes, etc.
Exemples : 43,7 > 43,2 car 7 dixiemes > 2 dixiémes
67,58 < 67,59 car 58 centiemes < 59 centiémes

® Quand les nombres décimaux n’ont pas le méme nombre de chiffres aprés la virgule,
on peut compléter la partie décimale en ajoutant des zéros.

Exemple : 15,9 < 15,95 car 15,90 < 15,95

» On peut ranger les nombres décimaux en les comparant deux a deux :

e dans 'ordre croissant. Exemple: 7,4<7,8<8,4<9,9<10,2<10,5
e dans l'ordre décroissant. Exemple : 37,24 > 37,19 > 37,04 > 36,84 > 36,76 > 36,71

partie entiére partie décimale (1) On compare les parties entiéres
) 324>5%
LES NOMBRES
DECIMAUX /.@ On regarde les dixiemes
R 43,1 >43,2
cngex ) On continue avec les centiémes
- Ordre croissant : du plus petit @ 61,58 < 63,5
au plus gran B On peut rajouter des 0 pour que
Th<1.8<99 les parties décimales aient
) / le méme nombre de chiffres
+ Ordre décroissant : du plus grand 15,90 <15,95
au plus petit

31,24 >31,19>3%,04




NOMBRES
Encadrer, intercaler et arrondir des nombres décimaux

»® Encadrer un nombre décimal entre deux autres nombres, c’est écrire un nombre qui vient
avant et un nombre qui vient apres.

»al'unité Exemple:6<6,3<7
 au dixiéme Exemple : 8,4 < 8,49 < 8,5
- au centiéme Exemple : 9,74 < 9,746 < 9,75

® Intercaler un nombre décimal entre deux autres nombres, c’est écrire un nombre compris
entre les deux autres.

Exemples : entre 3 et 4 on peut intercaler le nombre 3,6. Entre 4,6 et 4,7 on peut intercaler
le nombre 4,62.

® Arrondir un nombre décimal, c’est trouver une valeur approchée, un ordre de grandeur.

«al'unité Exemple : 6,3 est proche de 6
- au dixieme Exemple : 8,49 est proche de 8,5
- au centiéme Exemple : 9,746 est proche de 9,75

» On peut placer un nombre décimal sur une droite graduée, il faut alors repérer la graduation.

2
I <y T aa a5

C'est trouver un nombre qui vient avant C'est placer un nombre entre deux :
et un nombre qui vient apres : 3 _</‘ <y
- aL'unite 6<63<% 36
- au dixiéi 8L4<849<85 83<...<85
au aixieme < < 3 qq _/

-aucenfieme  9,34<9,146< 935
LES NOMBRES
DECIMAUX

Arrondir Placer sur une droite graduée
C'est trouver une valeur approchée : C'est frouver la position d'un nombre
. & Uunité 63 est proche de 6 en fonction d'une graduation :
-audixiéme 849 est proche de 8,5 01 55 54 6.3

- au centiéme 9,146 est proche de 9,15 I ' l '

S 6




CALCULS
Additionner et soustraire des nombres entiers

Additionner et soustraire des nombres entiers

® L'addition et la soustraction de nombres entiers sont des techniques similaires.

® Sur des nombres entiers simples, on peut procéder en ligne.
Exemples: 241+ 328 =569 879 - 254 = 625

® Mais parfois, les nombres sont plus difficiles et il est alors nécessaire de poser I'opération.
Avant cela, il peut étre intéressant de calculer un ordre de grandeur du résultat.

Exemples: 6 874 +1 289, c'est proche de 6 900 + 1300 = 8 200.
8 397 - 4 312, c'est proche de 8 400 - 4 300 =4 100.

® Pour poser une addition et une soustraction, il est trés important d’aligner les unités,
puis on commence par la droite.

@q | 7 95| 3 71811214 Il ne faut l
pas oublier
| 8 | 11 7] | -1 3®516] 2 Llesretenues! J/ COUPDE)
| l6[a|s 4.2 6 2 o~
81185

Vocabulaire

gjouter Une méme présentation refirer
réunir enlever
avancer On aligne les unités de chaque nombre. oter
augmenter reculer
mettre ensemble diminuer

ADDITIONNER
DES NOMBRES
ENTIERS

SOUSTRAIRE
DES NOMBRES
ENTIERS

fes reteries Une méme technique
Quand le résultat dépasse On commence par La droite. Quand Le chiffre du haut
10, il apparait une retenue On n‘oublie pas les retenues. est plus petit que celui du bas,
sur la rang de gauche. il faut penser aux retenues.
1
335 136
+ 219 = 213

N




CALCULS
Multiplier des nombres entiers

» Une multiplication est une autre facon d’écrire une addition qui se répéte.

®» Quand on multiplie un nombre par 10,100, 1 000... cela revient a le rendre 10, 100, 1 000 fois
plus grand.
Exemples : 25 x 10 = 25 dizaines = 250 391 x 100 = 391 centaines = 39 100

® Quand on multiplie un nombre par 30, 500... cela revient a le multiplier d'abord par 3, par 5...
puis a le rendre 10, 100... fois plus grand.
Exemples : 32 x 20 = (32 x 2) X 10 = 64 dizaines = 640
231x 300 =(231x 3) x 100 = 693 centaines = 69 300

®» Avant de poser une multiplication, il est nécessaire de calculer I'ordre de grandeur du résultat.
Exemple : 795 x 31, c’est proche de 800 x 30 = 24 000.

B Pour poser une multiplication, on aligne les nombres a droite.

B O @ & Il ne faut
5 8 3 7 9 pas oublier
A 3 - les retenues !
e i I & - 2

2 3 3 4 8

6 <«—s579x4

0 <«—smxe0

G s oo ~eo

+
~N | &

6

Des fables de multiplication

X1 23 4561890 Les facteurs  Le produit
1'*1‘;.7213'1561841.10 - B o - Al S
RN GOOHREE 456 x 1 = 3 192
BRI EESE eI
ZAHHE “HRHE L
:;::: e ::":é‘;‘;g lljehiplzzfroisfoisp:ls.
| nH 0 g
12 ale s aula ol MULTIPLIER ks

DES NOMBRES

ENTIERS

Une technique opératoire
3

— — =13
- On cherche L'ordre de grandeur /—;m
du résulfat. 623 X 3 = 1 869

\____/

- On pose L'opération en alignant
les l’::mbrggg droite. : 2x3




CALCULS
Diviser des nombres entiers

® Diviser un nombre permet de partager équitablement une quantité.

® On peut calculer certaines divisions de téte en s'aidant des tables de multiplications.

Exemple : 24:4=6 car 6x4=24
® On peut calculer une division en posant 'opération. dividende
2
@ On cherche @ 6 2 5 6
le nombre de 6256 |a 4 l
chiffres du quotient | l ninlnln 7 )
en trouvant le ®
nombre de partages @ 210
nécessaires pour 4 0l2!5
résoudre la division.
- 2 4 v
@ On effectue le premier partage du dividende en
cherchant combien il y a de fois le diviseur. 0 16
® On calcule le reste intermédiaire. - 16
reste ()

@ On abaisse le chiffre de l'unité suivante du dividende.

4 diviseur

1. 5/ 6/ 4

quotient

® On continue de la méme facon, chiffre par chiffre en descendant au fur et a mesure les

chiffres du dividende.

® On arréte la division lorsque toutes les unités du dividende ont été partagées par le diviseur

et que le reste final est inférieur au quotient.

@ On vérifie le résultat : dividende = (quotient X diviseur) + reste.

Diviser, c'est partager

équitablement une quantité. .

dividende | diviseur
quotient

DIVISER DES
NOMBRES ENTIERS

reste

Technique opératoire

&_‘/‘—_\\

Chercher le nombre Poser et calculer Vérifier le résultat
de chiffres du quotient la division

En utilisant les tables de multiplication :
2:6=...— 6x1 =42




CALCULS
Additionner et soustraire des nombres décimaux

® L'addition et la soustraction de nombres décimaux sont des techniques similaires.
® Pour des nombres décimaux simples, on peut calculer en ligne.

Exemples : 53+4,2=9,5 8,7-5,2=3,5

® Pour des nombres plus difficiles, on peut poser 'opération.
Avant cela, il peut étre utile de calculer un ordre de grandeur du résultat.

584,7 + 233,53 600 + 200 = 800
892,8 - 315,46 900 - 300 = 600

B Pour poser une addition ou une soustraction, il faut aligner les unités. Parfois, on doit rajouter
des zéros pour avoir autant de chiffres apres la virgule dans tous les nombres.

c'est proche de
c'est proche de

Exemples :

G @
. S 0 ] T 819 1n2-+810 /—Noubhepos \
@ @ les retenues |
+1+24-3-1315 -3 —+3 2115 P4 lg Leuov.rguue .,
du résultat.
81181213 S LT 7. 13 14 N p—

Une méme pre..en‘l'ahon

- On d.lgne les unités de
(ou les wrglies quandils en on'l"h)us)

I.es Yanqs vides avec
des 2éros et é even’(ua[tl‘enwn‘l' la wrgul.e.

refirer
enlever
oter
reculer
diminuer

gjouter
réunir
avancer
augmenter

mettre ensemble

ADDITIONNER
DES NOMBRES
DECIMAUX

SOUSTRAIRE
DES NOMBRES
DECIMAUX

Les retenues
Quand le chiffre du haut

Les refenues
Quand le résultat dépasse

10, il apparait une retenue
sur le rang de gauche.

Cyq
+ 38
85

Une méme technique

- On commence par la droite.

\ - On n’oublie pas les refenues.
- On place la virgule bien alignée.

est plus peﬁ’r que celui du bas,
il faut penser aux retenues.

q

=13

= @ 5,-1'
16



CALCULS
Multiplier un nombre décimal par un nombre entier

® Multiplier un nombre par 10, 100, 1000, c’est rendre chacune des unités de ce nombre
10, 100, 1000 fois plus grande. Dans le tableau de numération, il faut décaler d’'une, deux
ou trois colonnes vers la gauche.

Exemples : 25x100=2500 3,62 x100 =362

® Avant de poser une multiplication, on évalue I'ordre de grandeur du résultat.
Exemple : 18,34 x 4 peut s'arrondir a 18 X 4 = 72. Le résultat est proche de 72.

® Pour poser une multiplication d’'un nombre décimal par un nombre entier, on aligne
les nombres a droite. On effectue le calcul sans se soucier de la virgule, on la placera

a la fin uniquement.
Au final, le résultat a le méme nombre de chiffres apres la virgule que que le nombre

décimal de départ.

Exemple : % 10
® @ ®@ 0 @
5. 8301 7] 5 8 3 7
X 4 X il
S AR I

Multiples de 10 Calculer en ligne

On décale le nombre I2x3 =216

dans le tableau de numération. @@ 3 _ = 2118
06x3=18

x 10 : 1case 1_2/ é’

x 100 - 2 cases

%1000 - 3 cases unités dixiémes

MULTIPLIER
UN NOMBRE DECIMAL
Technique PAR UN ENTIER
opératoire

E‘l’ape 2 : on rajoute la virgul.e

Evaluer un ordre

, au résultat final. d d

Etape L: :lel. . facteur - 6066 e grandeur
on calcute L0 2 chiffires 58,3% On peut calculer
multiplication aprés la virgule une valeur approchée
sans tenir compte résultat - X 4 app :
de la virqule. 2chiﬁ?e§ 233,48 18x9 - 8x9=63

apres la virgule




CALCULS
Diviser un nombre décimal par un nombre entier

» Diviser un nombre par 10,100, 1 000... revient a déplacer la virgule d’un, deux, trois... rangs
vers la gauche. Sile nombre n’a pas de virgule, on commence par la rajouter apres les unités,

puis on la déplace.
Exemples: 24,5:70=2,45 128,9:100 =1,289 85:10=8,5

»® On peut calculer certaines divisions de téte.
Exemples: 1:2=0,5 3:2=15 25:2=125 10:4=25

® Quand la division d’'un nombre entier posséde un reste, on peut continuer le calcul en ajoutant
une virgule puis des zéros aux dixiemes, centiemes, etc.
On calcule alors le quotient décimal. On peut trouver un quotient exact (on obtient un reste
de 0) ou on peut calculer un quotient approché au dixiéme prés, au centieme pres, etc.

» On peut diviser un nombre décimal par un nombre entier. ﬁ 8 017
On calcule alors également le quotient décimal. : f——tf——r—
=315 115608

@ On pose la division en laissant des espaces pour les zéros. 0 4 8

@ On divise d'abord la partie entiere. —

® On place la virgule au dividende si elle n'y est pas déja 0 6 0

et on la place également au quotient. == g

@ On continue la division chiffre par chiffre : les dixiémes 04

puis les centiémes... en ajoutant des zéros si nécessaire.

® On arréte la division lorsqu’on obtient un reste de zéro ou quand on atteint le chiffre
qui était visé (un quotient approché au dixieme, au centiéme, etc.)

Diviser par 2 : la moitié
1:2=05 3:2=15
5:2=25 25:2=125
Diviser par 4 : le quar’r

dividende | diviseur
quotient

reste 1:4=0,25 3:4=035
10:4=25
DIVISER Dans les tables
UN NOMBRE DECIMAL 54:9=06 car 9x 6 = 54
PAR UN ENTIER 42:6=0Fcarbx? =4

Diviser par 10, 100, 1000, ...
On déplace la virgule vers La gauche

d'un, deux, frois...rangs. Technique opératoire

Si le nombre est un entier, - On commence toujours par
il faut mettre une virqule la partie entiére.
apres les unités puis la déplacer. - On peut rajouter des 2éros.




CALCULS
Reconnaitre et résoudre des problemes de proportionnalité

La proportionnalité, c’est quand il existe entre deux grandeurs un rapport qui ne change jamais.
Exemple : si 1 kg de viande coute 8 €, quand j'en achéte 3 kg, je vais payer 24 € car 3 X 8 = 24.

Pour présenter lerapport entre les deux grandeurs, on peut utiliser un tableau de proportionnalité.

Masse de viande (kg) 1 2 3 4 5 10 @
Prix (€) 8 16 24 32 40 80

¢ Pour obtenir les nombres d'une ligne, on multiplie ou on divise ceux de I'autre ligne

par un méme nombre. Ce nombre est appelé coefficient de proportionnalité.

e Pour résoudre une situation de proportionnalité, on peut aussi trouver un lien entre
les nombres d’une ligne et appliquer ce lien a I'autre ligne.
Exemple : 2 kg de viande coutent 16 €, alors 4 kg de viande coutent 16 X 2 =32 €.

e Pour résoudre une situation de proportionnalité, on peut passer par la valeur d’une unité.
Exemple : Si on ne sait pas qu’1 kg de viande coute 8 €, on peut le calculer (2 kg coutent 16 €).

Les pourcentages sont une utilisation particuliere de la proportionnalité, il s'agit d’'une fraction
décimale de dénominateur 100. IIs s'écrivent avec le symbole %.

Il y a des pourcentages a connaitre : 25 % = le quart, 50 % = la moitié, 75 % = les trois-quarts.
Exemple : un pot de 600 g de confiture contient 25 % de sucre. Cela signifie que le pot contient
25 grammes de sucre pour cent grammes au total.

Les vitesses sont également une situation particuliéere de proportionnalité, il s'agit du rapport
entre la distance et le temps généralement exprimé en kilometres par heure (km/h).
Exemple : une voiture roule a 80 km/h, cela signifie qu'elle avance de 80 km en 1 heure.

Définition Le tableau de proportionnalité

_ Représentation de la proportionnalité
Rapport constant entre deux graduations : sous forme d'un tableau.
ce rapport s'appelle le coefficient x2
de proportionnalité. N
Tablettes de chocolat | 1 |2 [4| 8 [10
oo AP CAET

Les pourcen+ages

Fraction décimale de dénominateur 100,

Les vitesses

L'on écrit avec Le signe %. 2
e o 3 Vitesse = distance
mps
50%=—"=05=—
100 2 A I\ faut parfois faire des conversions




GRANDEURS ET MESURES
Connaitre les mesures de longueurs

» Pour mesurer des longueurs, I'unité de base est le métre mais il existe des multipies
et des sous-multiples de cette unité.

® On peut passer d'une unité a une autre en utilisant un tableau de conversion.

x 1000 :1000
kilométre | hectométre | décamétre ‘ metre | décimeétre | centimétre | millimétre
km hm dam m dm cm mm
3 5 0 0

Exemple :35dm =3500 mm=3,5m

B Avoir une image mentale de I'unité la plus appropriée est utile pour mesurer une longueur.
Exemple : la hauteur d’une personne se mesure en m ou en cm, mais jamais en km ou en mm.

® |l existe des équivalences a connaitre :
Tm=700cm=1000 mm Tem =10 mm Tdm=10cm Tkm=1000m

»® Pour calculer des longueurs, il est indispensable de toutes les convertir dans la méme unité.
Exemple:2m+325cm=200cm+325cm=525cm =5,25m

Les unités «Le chef»: Les unités
les plus grandes le metre les plus petites
km hm dam m dm cm mm

Outils pour mesurer

Tableau de La régle graduée
conversion
p— Le métre de charpentier
M an | mm 3
] LES MESURES Le metre de couturiére...
DE LONGUEUR ledecaretre
Comparer les Longueurs

Mettre toutes les mesures

+1m =100 cm = 1000 mmm dans la méme unité
«1km =1000 m (la plus petite)
+1cm =10 mm




GRANDEURS ET MESURES
Connaitre les mesures de masses

® Pour mesurer des masses, I'unité de base est le gramme mais il existe des multiples
et des sous-multiples de cette unité.

® On peut passer d’'une unité a une autre en utilisant un tableau de conversion.

x 1000 x 1000 :1000
Multiples du gramme Sous-multiples du gramme
tonne quintal kilogramme |hectogramme|décagramme| gramme |décigramme |centigramme| milligramme
t q kg hg dag g dg cg mg
2 4 0

Exemple : 24 dag=240g=2,4 hg

® |l est important d’avoir une image mentale de I'unité la plus appropriée pour mesurer une masse.
Exemple : la masse d’'une bouteille d’eau se mesure en kg.

® |l existe des équivalences a connaitre :
19g=100cg 1T1cg=10mg 1dg=10cg 1Tkg=1000g 1t=1000kg 1q=100Kkg

B Pour calculer des masses, il est indispensable de toutes les convertir dans la méme unité.
Exemple:4g+25dg=40dg+25dg=65dg=6,5¢g

les unités les plus grandes «— le gramme — les unités les plus petites

la tonne, Le quintal, Le kilogramme, le décigramme, Le centigramme,
Uhectogramme, le décagramme le milligramme

S R [
Un tableau de Des outils pour mesurer
conversion

La balance de Roberval
t1q| [kg[hg|dagg |dg|cg/mg le/nase nersohine
LES MESURES e
DE MASSE La balance de cuisine

Comparer, calculer

+19=1000mg Mettre toutes les mesures

=11 =1000 kg dans la méme unité

- 1q =100 kg (la plus petite)

+1kg=1000q




GRANDEURS ET MESURES

Connaitre les mesures de contenances

» Pour mesurer des contenances, 'unité de base est le litre mais il existe des multiples

et des sous-multiples de cette unité.

»® On peut passer d’'une unité a une autre en utilisant un tableau de conversion.

x 1000 :1000
kilolitre hectolitre décalitre litre décilitre centilitre mililitre
kL hL dal L dL cl- mL
2 4 0

Exemple:24daL=240L=2,4 hL

® |l est important d’avoir une image mentale de I'unité la plus appropriée pour mesurer

une contenance.
Exemple : le volume d’une bouteille d’eau se mesure en litres.

® |l existe des équivalences a connaitre :

TL=10dL=100cL=1000 ml TcL=10 mL Thl=100L

1dl=10cL

® Pour calculer des contenances, il est indispensable de toutes les convertir dans la méme unité.
Exemple: 4L +25dL=40dL+25dL=65dL=6,5L

Des unités
les mul.ﬁpl.es «—unité de base — les sous-multiples
kL hL dal L dl cL mL

Des outils pour mesurer

le verre mesureur

Un tableau de
conversion

hL [dal| L |dL | cL

kL mL la seringue

le récipient
la pipette

Comparer, calculer

Mettre toutes les mesures
dans la méme unité avant
de comparer.

LES MESURES
DE CONTENANCES

Des équivatences

+1L =100 cL = 1000 mL
+1hL =100L
+1cl =10 mL




GRANDEURS ET MESURES
Connaitre les mesures de durées

® Pour lire I'heure, on utilise une montre ou une horloge et on regarde les aiguilles :
- |la petite aiguille indique les heures.
- la grande aiguille indique les minutes.

Les chiffres écrits sur I'horloge sont ceux pour les heures, 1h 20 du matin ou

pour les minutes, il faut les multiplier par 5. 13 h 20 de 'aprés-midi

® |l existe différentes unités de mesure de durées et des équivalences entre elles :

+ un millénaire=1000 ans - un trimestre = 3 mois * un jour = 24 heures
+ un siecle =100 ans - un mois = 28, 29, 30 ou 31jours - une heure = 60 minutes
«un an =365 (ou 366) jours - une semaine = 7 jours -1 minute = 60 secondes

® On peut calculer la durée d'un événement, son instant initial ou final de différentes facons :

Avec un schéma Avec une addition Avec une soustraction
Thas ey
= e @ H.2f 9 h 7 5
h § 10h1 +
8h3Q ,.?-h B 10h 179h15 T h 4 5 1 0h 15
30 min 1h 15 min 9 h 7 5 _ 1 h 4 5
. » g 8 h 3 0
On avance par petits bonds pour On additionne séparément heures
se retrouver le plus possible sur et minutes puis on convertit On soustrait séparément heures
des heures entieres. les minutes: 75 min=1Th15donc  |et minutes. S'il n'y a pas assez de
cela donne:10 h15. minutes, on convertit T h en 60 min.

la petite aiguille — les heures 1 miuénagz = 1000 ans
= A 1 siécle = 100 ans
la grande aiguille — les minutes Nla = 365 836k Jours

1 trimestre = 3 mois
1 mois = 28, 29, 30 ou 31 jours
1 semaine = 1 jours
1 jour = 24 heures
1 heure = 60 minutes
1 minute = 60 secondes

Des conversions

2 x 60
minutes = — secondes

- 15 min : et quart
-lematin: T h15 - 30 min : et demi
- Laprés-midi: 19h 15 - 45 min : moins le quart

- Un instant est un moment précis.
- Une durée est le temps entre deux instants.

heures = L‘g minutes



GRANDEURS ET MESURES
Mesurer le périmetre d'un polygone

® Le périmetre d'un polygone est la longueur de son contour. 3cm &
® On calcule le périmétre en faisant la somme des longueurs B ‘Pc,))
de ses cotés.
Exemple : Le périmétre du polygone ci-contre est de : w D
P=AB+BC+CD+DE+EA 3
P=3cm+3cm+3cm+2cm+4cm 3
P=15cm "
® Pour calculer un périmétre, il est indispensable A 4cm E
de convertir toutes les mesures de longueurs
dans la méme unité.
Exemple: 2 m+ 325 cm + 1500 mm =200 cm + 325cm + 150 cm =675cm = 6,75 m
® Pour calculer le périmetre de polygones particuliers, on utilise des formules.
R Périmetre ) # 7 Périmeétre
ducarré: du rectangle:
1 P=c+c+ctc [|=2emy T P=l+L+I1+L
P=4xc P=2x(1+L)
s . ui 4 []
3o P=4x2cm L =4.cim P=2X (2cm +4 cm)
P=8cm P=2x6cm
P=12cm

Calculer un périmetre

Clestla I.ongueur du contour

d'une figure. - Somme des longueurs des cotés
- Convertir dans la méme unité
\ / avant le calcul
LE PERIMETRE
D'UN POLYGONE

Les formules

Les unités |. . Le rectangle
Unités de lonqueurs ¢ ‘,:0" L
- km m . dm e ] 1
- hm - CMm S . D f -1 I
. dam - mm .

Sl Pl=2 x(f+1)




GRANDEURS ET MESURES
Mesurer et calculer des aires

® L'aire d’une figure est |la mesure de sa surface. On la mesure avec une unité d’aire.

Deux figures différentes peuvent avoir la méme aire.

Exemple : Aire (A) = Aire (B) = 12 unités d’aire E A B
® Pour exprimer une surface, I'unité d’aire usuelle est le m?. 1cm
Cela représente un carré d'un metre de co6té. De la méme fagon, 1cm? représente  |1em?|1cm

un carré d’'un centimetre de coté.

® On peut utiliser des formules pour calculer 'aire de certains polygones. Dans ces formules,

toutes les mesures doivent étre exprimées dans une méme unité.
Exemples : mesures en m = aire en m? mesures en cm =» aire en cm?

A (rectangle) =L x ¢
A (rectangle) =6 x 3
P (rectangle) =18 cm?

A(carré)=cxc
A (carré)=3x3
A (carré) =9 cm?

£=3cm

c=3cm L=6cm

® Pour effectuer des calculs avec des mesures d'aires, il faut parfois les convertir.
Attention, il y a deux colonnes par unité d’aire.

km?

hm?

dam?

m?

dm?

cm?

mm?

J

l

|

e

o | o

0o | o

g

Exemple : 9 m? =90 000 cm?

C'est la mesure de la surface.
On Uexprime en unité daire.

#b = 1u

Des formules

carré

c

«A:>=Cxc
=4xy
=16 cm?

rectongl.e

4

L
o =Lxe

=5x3

=15 cm?

Des unités d'aire usuelles

km2

MESURER ET CALCULER

DES AIRES

A

hm2 dam2 m2 dm2 cm2 mm?

Tableau de conversion

km2 | hm?2 | dam?

dm2 | cm?

m2

mm?2




GRANDEURS ET MESURES
Mesurer des angles

® Un angle est une partie du plan formée par

deux demi-droites de méme origine, qui s’appelle sommet angle cHtés
. . Ry & Vs

le sommet. Les demi-droites s’appellent les cotés

de 'angle.

» |l existe différents types d’'angles :

L S NI N

L'angle droit, dont les cotés Les angles aigus, qui sont Les angles obtus, qui sont
sont perpendiculaires. plus petits que I'angle droit. plus grands que I'angle droit.

® On peut comparer des angles entre eux en utilisant une équerre, un gabarit
ou un papier calque.

® Pour donner le nom d’un angle, on utilise trois lettres, celle du milieu correspondant

au sommet de I'angle et on met un chapeau au-dessus. A
Exemple : Cet angle s'appelle 'angle ABC. On peut aussi dire CBA. B angle ABC
Ou alors avec une seule lettre, son sommet : B. C

partie du plan formée | i
par deux demi-droites L :/< i
@és angle droit angle aigu angle obtus

sommet

avec du papier calque ou un gabarit

C
E /anglzC/D\EoufEC
b £ L 4
NP (-, (a
K
J

gabarit
papier calque




ESPACES ET GEOMETRIE
Se repérer dans |'espace

123 456 7 8
Al |4] |88
® Pour se repérer sur un quadrillage, on code les cases verticalement Bl4 112 4
et horizontalement en utilisant un chiffre et une lettre. cl? i 4
D t -
Grace a ce codage, on peut lire les coordonnées des cases. E 2| | [3] 2 818
On peut également se déplacer sur le quadrillage grace Fla é @ 4 4
a ce codage. G & Al |8
Exemple : Le cavalier se déplace de F3 en D4. HD & 8 i
® Les cartes et les plans permettent de se repérer - , : = 2
’ ST-Quay | % G
dans 'espace. 5 Mairie e
Ce sont des représentations de I'espace a plat, e 52”"7 [H]
vues du dessus, en respectant proportionnellement S Cinéma. EL:fo e a
les dimensions. Bl e um ™t Ide\acomwS“
Exemple : Carte de Saint-Quay-Portrieux (Cotes-d’Armor).  fspérance e J.;lgfzerat ’.gi ]
: ™y o |
» Lalégende explique les symboles, les couleurs ou les C ¥y mmwsme} oo%
signes utilisés pour représenter différents éléments : &Ef,f,lf,f,, o [@§ [i [
routes, musées, monuments, etc. g, 3 T
D Cle"'enc @ |
® La plupart du temps, les cartes et les plans sont PORTRIEUX /
quadrillés pour aider a se repérer facilement. b o ﬂ' S m . . So—
Les quadrillages
- On code les cases verticalement - Pour repérer une case, - On peut se déplacer
et horizontalement avec des chiffres on donne d'abord sur un quadrillage.
et des lettres. la ligne puis la colonne. L& corre est en'ES en sulvont
. 123456 La croix est en BS. lechemin « « 11511 e
: : s Lecerde esten C2. il arrive en A3.
Cl 0] '
D A
E ‘(" 1
F |
SE REPERER
.. DANS I.'ESPACE
Les cartes et les plans
- Les cartes et les plans - Une Légende permet d'expliquer + Les cartes et les plans ont souvent
sont utilisés pour représenter, les éléments qui constituent lacarte  un quadrillage pour se repérer

a plat, Uespace et les lieux vus ou le plan. plus facilement.
de dessus.




ESPACES ET GEOMETRIE
Connaitre le vocabulaire et les outils de la géométrie

® Pour décrire, reproduire ou construire une figure, il est indispensable d'utiliser :

e un vocabulaire précis qui permet de suivre un programme de construction et de choisir

le bon instrument de géométrie. Exemple : régle, équerre, compas, etc.

e un codage adapté. |l s'agit des signes qui permettent d'indiquer les propriétés d’'une figure.
Exemple : angles droits, c6tés égaux, etc.

e ooite el un segment [BC] des I;’;i"t; alignés le milieu M de [GH] |

) (/ e | D B, | Edp

F :
la méme longueur

un point A

. des droites sécantes des droites perpendiculaires des droites paralléles | l'angle RST
|
@) . : \ (n) f
le point ' _ J/
d’intersection un angle droit ' S T

» Avant de construire une figure avec ses instruments de géométrie,
il peut étre tres intéressant de la construire a main levée en placant
le codage de géométrie pour indiquer les propriétés de la figure.

Vocabulaire Une figure a main levée

pour décrire, reproduire pour aider d se représenter
une figure géométrique mentalement La figure
un point A des points alignés

pour indiquer les propriétés
d'une figure :

e

(V IB\'C

VOCABULAIRE
une droite (d) un segment [BC] \

ET OUTILS DE

//signifie La - signifie
méme lonqueur  perpendiculaire
une régle une équerre un compas
pour tracer une pour tracer des droites pour tracer un
droite, un segment, perpendiculaires cercle, reporter
vérifier un alignement et paralléles, une longueur

vérifier un angle droit




ESPACES ET GEOMETRIE
Reconnaitre et tracer des droites paralleles et perpendiculaires

® Des droites sont dites perpendiculaires quand elles se coupent en formant (d)
un angle droit. Pour le vérifier, il faut utiliser 'équerre.

Pour noter un angle droit, on utilise le codage E_ sur la figure et pour o)
noter que deux droites sont perpendiculaires entre elles, on utilise

le codage J:L

. . A n
® Des droites sont paralléles si elles ne se coupent jamais méme quand (m) ()

on les prolonge a l'infini. Pour le vérifier, il faut utiliser I'équerre afin
de voir si elles sont toutes les deux perpendiculaires a une méme droite. T V V

Pour noter que deux droites sont paralleles, on utilise le codage /.

® Pour tracer une droite perpendiculaire ®» Pour tracer une droite
a une autre droite, il faut utiliser 'équerre. paralléle a une autre droite,
on utilise une régle et une  (p) !
équerre. On place I'équerre w
le long de la droite, on \ v b
aligne la regle sur le coté
de I'angle droit, on la fait

glisser le long de la régle
et on trace la parallele.

Les droites perpendiculaires ) J:L ) (m) //(n) Les droites paraU,él,(_as
se coupent en formant ne se coupent jamais.
un angle droit. /
\
Définition Définition

DROITES
PARALLELES

Reconnaitre

Reconnaitre

al'équerre al'équerre alarégle et a l'équerre al'équerre
s ¢ ""
NP




ESPACES ET GEOMETRIE

Reconnaitre, décrire et tracer des polygones

® Un polygone est une ligne brisée fermée, c'est a dire

une figure fermée délimitée par des segments.

e Les segments qui délimitent le polygone se nomment

les cotés.

e Les extrémités des segments se nomment les sommets.
e L'ouverture définie entre deux segments se nomme

un angle.

e Un segment qui joint deux sommets non consécutifs

se nomme une diagonale.

un coté

un sommet

une diagonale

B Les polygones ont des noms différents en fonction

du nombre de cétés.

Nombre de cotés

Nombres du polygone

triangle

quadrilatere

pentagone

hexagone

~N (o AW

heptagone

Nombre de cotés Nombres du polygone
8 octogone
9 ennéagone
10 décagone
1 hendécagone
12 dodécagone

® |l existe des polygones réguliers : leurs c6tés ont la méme longueur et leurs angles

la méme mesure.

[] cote

POLYGONE  POLYUNE
NN

<

Ligne brisée fermée

_RECONNAITRE,
DECRIRE ET TRACER
DES POLYGONES

Noms

3 cotés : triangle

4 cotés : quadrilatere
S ctés : pentagone

6 cotés : hexagone

1 cotés : heptagone

8 cdtés : octogone

9 cotés : ennéaqone
10 cdtés : décagone

11 cdtés : hendécagone
12 cdtés : dodécagone

Polygone réqulier

Cotés de mémes
longueurs

Angl.es de mémes
mesures




ESPACES ET GEOMETRIE

Reconnaitre, décrire et tracer des quadrilateres

®» Un quadrilatére est une figure géométrique plane fermée délimitée
par quatre segments appelés cotés. |l posséde quatre sommets.

Exemple : ABCD est un quadrilatere. Les points A, B, C et D sont ses
sommets. Les segments [AB], [BC], [CD] et [DA] sont ses c6tés.

® |l existe des quadrilatéres particuliers car ils ont des propriétés
remarquables.

Carré Rectangle
Ll
LI
1L
77
Figures $ $ T
L1
7
1l
L
Descngles uatre uatre
droits q q
Lesquatrecotés de méme longueur égaux deux a deux
Les cotés e paralléles e paralleles
opposés e de méme longueur e de méme longueur

e de méme longueur
Les diagonales e se coupent en leur milieu
e perpendiculaires

e de méme longueur
® se coupent en leur milieu

Losange

aucun

de méme longueur

e paralleles
e de méme longueur

® se coupent en leur milieu
e perpendiculaires

” Le rec‘l’angte
fiqure géométrique + quatres angles droits
pﬁne fermée r les catés opposés sont paralléles
quafre cotes { les cotés 0pposés ont

quu‘l're sommets

la méme Longueur

} de méme lonqueur
les diagonales {

se coupent en leur milieu

LES QUADRILATERES
“ Le losanqge
quatre angles droits oicls Eé t
ous les cotés ont la méme
tous les cotés
ont la méme Longueur f onqueur
A les cotés op reoses
Lessgc:‘i;é;a 2 sont paralleles
) se coupent
de méme Longueur les diagonales en leur milieu

les diagonales Y se coupent en leur milieu
perpendiculaires l perpendiculaires



ESPACES ET GEOMETRIE
Reconnaitre, décrire et tracer des triangles

® Un triangle est une figure géométrique plane fermée délimitée B

par trois segments appelés cotés. |l possede trois sommets.
Exemple : ABC est un triangle. Les points A, B et C sont ses "

sommets, les segments [AB], [BC], et [CA] sont ses cotés.

® |l existe des triangles particuliers car ils ont des propriétés remarquables :

; 5 s : i ; triangle isocele
Nom triangle équilatéral triangle isocele triangle rectangle
rectangle
L gl T ; deux cotés égaux
Propriétés trois cotés égaux deux c6tés égaux un angle droit .
et un angle droit

® Pour tracer un triangle :

@ On commence par tracer @ Ensuite, avec le compas, ® Puis, avec le compas, @ Enfinon trace a la

le 1¢" coté de la longueur on trace un arc de cercle on trace un arc de cercle régle graduée les 2 cotés
souhaitée avec une régle. de la longueur du 2¢ coté. de la longueur du 3¢ c6té. pour terminer le triangle.

Lakae e o A B A B

3 cotés
@Tracer uncéte A B Camdéris“ques 3 angl.es
de la mesure TTH—— 3 sommets
demandée. B

LES TRIANGLES Des triangles particuliers

Triangle équilatéral  Triangle isocele

@Tracer
un arc de cercle
de l.%l.ongueur '
du 2° cote. Construction & ﬁ

(3)Tracer un arc 3 cotés éqaux 2 cotés éqaux
de cercle
de la longueur Triangle rectangle  Triangle isocele
du 3¢ cété. rectangle

>

1angle droit 2 cotés égaux
et un angle droit

(@)Tracer

les deux cotés
manquants.




ESPACES ET GEOMETRIE
Reconnaitre, décrire et tracer des cercles

® Un cercle est I'ensemble des points situés a égale distance
d’un point appelé centre.

e Le point O est le centre du cercle.
e Le segment [OC] est un rayon du cercle.

e Le segment [AB] est un diamétre du cercle.
Le diamétre mesure le double du rayon.

e Le centre O est aussi le milieu du diameétre [AB].

e L'arc de cercle FG est une portion du cercle.

® Pour tracer un cercle, on utilise un compas. L'écartement
du compas donne le rayon du cercle. Le point ou 'on pique

la pointe seche est le centre du cercle. bsrd
du cercle

centre
du cercle

Le diametre est un segment qui coupe le cercle en deux
en passant par le centre.

» Deux cercles concentriques sont deux cercles qui ont le méme centre.

Tracer un cercle avec un compas

crayon = borddu cercle  pointe = centre  écarfement = rayon
ensemble de points ’
situés a éqal P+
distance du centre °

. .
.......

Propriétés RECONNAITRE, DECRIRE

ET TRACER UN CERCLE

diametre = 2 x rayon

Iy

Differentes pdﬁies du cercle

centre diameétre ra?on arc de cercle




ESPACES ET GEOMETRIE
Reconnaitre, décrire et tracer des figures complexes

Une figure complexe est un assemblage de différentes figures simples
collées les unes aux autres (triangle, carré, rectangle, cercle, etc.)

Pour reproduire une figure complexe, il faut donc identifier

les différentes figures simples qui la composent et leurs propriétés :
- identifier les polygones et leurs nombres de c6tés,

- repérer les angles droits,

— mesurer les c6tés pour identifier ceux de méme longueur,

— identifier les cercles ou demi-cercles, leur centre et leur rayon. 3)
On peut alors placer les codages de géométrie. ///el_
Exemple : cette figure est composée d’un carré @, d'un triangle
équilatéral ®, de deux demi-cercles ® et de deux rectangles @. W

kN
-

X

On peut aussi agrandir ou rétrécir une figure complexe, pour cela
il faut multiplier ou diviser les dimensions de la figure d’origine.

_—
agrandissement par 2

Assemblage de différentes C'est repérer les figures simples qui
figures géométriques simples composent la figure complexe.

(+riangle, carré, rectanqle, —
g g | I> _’ : .
un friangle

cercle...).

LES FIGURES COMPLEXES

Agrandir / rétrécir

+ IL faut identifier : - On place alors les codages. C'est multiplier ou diviser les
- les polygones et leurs nombres de cotés dimensions de la figure d'origine.
- les angles droits £ % :>
+ les segments de méme mesures

- les cercles ou demi-cercles avec 3
leur centre et leur rayon Do D




ESPACES ET GEOMETRIE

Réaliser et rédiger des programmes de construction

» Un programme de construction est un texte (énoncé) de géométrie qui permet de

construire une figure complexe étape par étape.

® Pour tracer une figure a partir d'un
programme de construction, il faut :

@ lire trés attentivement le texte,

@ s’assurer de bien connaitre le vocabulaire,

® réaliser chaque étape dans 'ordre indiqué,

@ choisir les bons outils de géométrie,

® utiliser le codage de géométrie.

Exemple :

¢ D
Trace un cercle € de centre O.
Trace un diametre [AB]. = /A\
Place un point D sur le cercle. A B
Trace le triangle ABD. v

» Pour écrire un programme de construction

a partir d'une figure, il faut :

@ analyser tres attentivement la figure complexe,
@ repérer les figures simples qui la composent,

@ comprendre les codages utilisés,

@ écrire les étapes dans l'ordre chronologique,

® utiliser le vocabulaire de géométrie approprié.

Exemple :

A

D

Construis un rectangle ABCD.

M

Trace les diagonales du
= rectangle.
Nomme M leur point

C d’intersection.

® Avant de réaliser un programme de construction, il peut étre intéressant de réaliser la figure
a main levée pour bien identifier les différentes étapes et les différentes figures simples qui

composent la figure complexe a tracer.

Tracer une figure géométrique
complexe a partir d'un texte.

Vocabulaire

Il faut absolument maitriser

le vocabulaire de géométrie :
- carré, rectangle, friangle, cercle...
- diagonale, segment, milieu
- centre, rayon, diamétre

PROGRAMME
DE
CONSTRUCTION

Il faut -

+ lire le programme attentivement

« vérifier le vocabulaire

+ choisir les bons outils de géométrie
- placer le codage

Ecrire

IL faut

- analyser la figure complexe

- trouver les figures simples

- comprendre le codage

- repérer L'ordre de construction
- utiliser le vocabulaire




ESPACES ET GEOMETRIE
Reconnaitre et construire une figure symétrique

» Un axe de symétrie d’'une figure est une droite qui partage cette figure en deux parties
superposables par pliage le long de cette droite.

Un seul axe de symétrie Plusieurs axes de symétrie Pas d’axe de symétrie
|

® Deux figures peuvent également étre symétriques par rapport a une droite \
appelée axe de symétrie lorsqu’elles sont parfaitement superposables par \ 5
pliage le long de cette droite. \

® |l existe différentes techniques pour reproduire une figure par symétrie axiale.

Par pliage Sur du papier calque Sur quadrillage Avec des outils

et découpage (enle retournant) (en comptant les carreaux) de géométrie

o]

@,

-

|

2 carreauxl 2 carreaux

7 l ! J
I / > ]
‘ . - carreau) I 4 carreaux ! J
I I I -l

™
]

® La symétrie conserve les dimensions de la figure, la distance avec I'axe de symétrie,
les angles et les aires mais donne une image inversée (miroir).

Définition

Un axe de symétrie - par pliage et découpage

d'une figure est une S
droite qui partage sur du papier calque

. adrillage en comptant
cette figure en deux sur qu 9 P
parties superposables s C::"e““" ,
par pliage le long de - avec des outils : équerre et compas
cette droite.
Axe de symétrie
i aucun axe un axe
La symétrie conserve :
s dstmes deux axes quatre axes

- les angbes 1
- les aires - * _




ESPACES ET GEOMETRIE

Reconnaitre des solides et tracer des patrons de solides

® Un solide est une forme géométrique en trois dimensions et qui est fermée.

® |l existe deux catégories de solides :

Les polyédres

Les non polyédres

Solides délimités uniquement

par des polygones.

Solides présentant au moins une face
qui n'est pas un polygone.

Un cube

L

Un pavé Une pyramide

[]
1
yip—— -

’

Un prisme | Un cylindre Un cone Une sphére

A

® Pour décrire un solide, on compte son nombre de faces, d’'arétes et de sommets.

6 faces, 8 sommets et 12 arétes 5 faces, 5 sommets et 8 arétes

® Pour construire un solide, on le représente d’abord a plat sous forme d'un patron
que 'on découpe, puis que 'on plie et enfin que I'on colle.

Exemples :

g o
/

Patron d’un cube

Patron d’un pavé Patron d’'une pyramide Patron d'un prisme

sommet

face — |7

aréte

Patrons

Représentation  plat d'un solide
contenant le méme nombre de faces

et les mémes formes de faces.

—

<

Figure géométrique en frois dimensions

Polyedre : Non polyedre :
les faces sont toutes au moins une face
des polygones n‘est pas un polygone

= A CNu A

VAl Des solides

cylindre  prisme triangulaire cube pavé

T




