
 

 

 

Olympiades de la Chimie 
 

Les verres du système B2O3-Li2O : 
synthèse par fusion et trempe, propriétés optiques 

II. La synthèse des verres 

 Écrivez l’équation de formation des verres 0.2Li2O 0.8B2O3 et 0.4Li2O 0.6B2O3. 

 

 

 

 

 

 

 

 Calculez les masses de réactifs à peser pour obtenir 4 g de verre, à 0,1 mg près. 
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 Décrivez l’aspect des échantillons produits. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Quels commentaires vous inspirent ces synthèses ? 

 

 

 

 

 

 

 

III. Les verres, des solides désordonnés et faciles à mettre en forme 

III.1. Observations 

 Donnez des faits expérimentaux que vous avez observés durant la synthèse des verres, qui 

témoignent de leur comportement durant la trempe. 

 

 

 

 

 

 

III.2. Le désordre des verres : diffraction des rayons X 

 Expliquez en quoi le mode opératoire choisi est favorable à l’obtention d’un verre. 

 

 

 

 

 

 



 Comparez les diffractogrammes des matériaux de composition 0.2Li2O 0.8B2O3 et 

0.4Li2O 0.6B2O3. Y-a-t-il diffraction ? Concluez sur leur nature cristallisée ou vitreuse. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Proposez une hypothèse qui aurait permis de prévoir le résultat. 

 

 

 

 

 

 

 

 

III.3. La transition vitreuse : analyse thermique différentielle 

 Observez l’état de l’échantillon au fond du creuset après le refroidissement et concluez. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Identifiez les différentes transformations subies par l’échantillon durant l’expérience. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Expliquez ce qui se produit au niveau microscopique (mouvement des atomes) et au niveau 

macroscopique (viscosité) lors de la montée et de la descente en température. En quoi ce 

comportement permet-il le travail du verre ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



IV. Les verres transparents, colorés, luminescents 

IV.1. Observations 

 Caractérisez, simplement en utilisant vos yeux, les propriétés optiques des différents 

matériaux préparés, sous lumière naturelle et sous un néon. Broyez un morceau de verre 

transparent et incolore dans un mortier. Quelle est son apparence ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IV.2. Transparence et structure électronique : spectroscopie UV-visible 

 Commentez l’allure des spectres et expliquer pourquoi les verres sont transparents. Mesurez 

la résistance d’un verre au moyen d’un multimètre et concluez. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Les verres sont des matériaux qui peuvent très facilement accueillir un dopant, capable de les 

colorer ou de les rendre luminescent. Expliquez pourquoi, en vous référant à leur structure. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Expliquez pourquoi la structure électronique n’est pas un critère de transparence suffisant. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IV.3. Transparence et microstructure : microscopie électronique à balayage 

 Corrélez la microstructure des deux matériaux et leur transparence. Qu’en est-il pour le verre 

broyé ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Un verre métallique serait-il transparent ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

V. Conclusion 

 Expliquez comment se corrèle la transparence des verres avec leur méthode de synthèse et 

leur structure. 

 


