
 المواد و الأجســـام
- تتكون الأجسام المستعملة في حياتنا اليومية من مادة واحدة أو من عدة 

مواد،وتتميز هذه المواد بالكثرة و التعدد و يمكن تصنيفها الى ثلاث مجموعات رئيسية 
هي : الفلزات، الزجاج، المواد العضوية. 

- تتميز الفلزات بالبريق الفلزي و التوصيل الكهربائي و التوصيل الحراري ، ويمكن 
التمييز بين الفلزات باللون أو مميزات أخرى ، فالذهب والنحاس يتميزان بلونيهما 

الأصفر والأحمر الآجوري و الحديد والنيكل والكوبالت فلزات يجذبها المغنطيس، ونميز 
بين الزنك والألمنيوم برائز الكثافة أو الكتلة الحجمية ) الكتلة الحجمية للألمنيوم أصغر 

من الكتلة الحجمية للزنك(.
- يتميز الزجاج بمقاومة عالية للتأثيرات الكيميائية، عازل للتيار الكهربائي، وغير منفد 

للسوائل و الغازات عيبه الوحيد أنه قابل للكسر.
- يتميز البلاستيك بمقاومة عالية لتأثيرات الكيميائية عازل للتيار الكهربائي وغير منفد 

للسوائل و الغازات  قابل للإعادة التصنيع. ويمكن تصنيفه الى عدة أنواع من بينها :

يتقوس في الماء 
المغلى

يذوب في مادة 
الأسيتون

 يطفو على الماء 
العذب

يحول لون لهب 
موقد بنسن إلى 

الأخضر

يطفو على الماء 
العذب

يطفو على الماء 
المالح

احتراق المواد العضوية
- المواد العضوية هي مواد تتكون بالأساس من ذرات الكربون والهيدروجين إضافة الى 

ذرات الأوكسجين O، والأزوت N، والكلور Cl،يمكن تقسيمها الى نوعين:
 •  مواد عضوية طبيعية مثل الورق، و مواد عضوية إصطناعية مثل البلاستيك .

- يحترق الورق في الهواء بلهب أحمر مع تصاعد ذخان أسود مما يدل على أن الإحتراق 
 ،C والكربون ،CO2 وثنائي أوكسيد الكربون H2O غير كامل الذي ينتج عنه الماء

وغازأحادي أوكسيد الكربون CO السام الذي يتسبب في الإختناق.
- ينتج عن الإحتراق الكامل لنوع P.E  من البلاستيك : الماء H2O وثنائي أوكسيد 

 H2O من البلاستيك : الماء  P.E و ينتج عن الإحتراق غير الكامل لنوع ،CO2 الكربون
.CO وغازأحادي أوكسيد الكربون CO2 وثنائي أوكسيد الكربون

- ينتج عن الإحتراق غيرالكامل لنوع P.V.C  من البلاستيك : الماء H2O وثنائي أوكسيد 
. HCl وغاز كلورور الهيدروجين CO وغازأحادي أوكسيد الكربون CO2 الكربون

- ينتج عن الإحتراق غيرالكامل لمادة النيلون : غاز سام خطير جدا هو سيانور 
HCN الهيدروجين

 المواد و الكــهرباء

- تتكــون المــادة مــن ذرات صغــرة جــدا كرويــة 
ببعــض  يقــدر  جــدا  صغــر  قطرهــا  الشــكل 
 1nm = حيــث  )nm(النانومــر الأجــزاء مــن 

1m/1000000000 = 10-9m
تتكــون الــذرة مــن نــواة شــحنتها موجبــة وكتلتهــا 
حولهــا  تــدور  الــذرة  كتلــة  تقريبــا  تســاوي 

الكترونــات شــحنتها ســالبة، لــكل ذرة عــدد 

محــدد مــن الالكترونــات يرمــز لــه ب Z ويســمى العــدد الــذري، يرمــز للإلكــرون ب 
-e وشــحنته ب e- حيــث e هــي الشــحنة الابتدائيــة  C   ،  e = 1.6×10-19 C هــي 

الكولــوم وحــدة قيــاس الشــحنة الكهربائيــة.
-Ze وشحنة الالكترونات هي +Ze شحنة النواة هي

-Ze + Ze  = 0  الذرة محايدة كهربائيا شحنتها منعدمة حيث
ــبت  ــر أو إكتس ــا أو أك ــدت إلكترون ــذرات فق ــن ال ــة م ــو ذرة أو مجموع ــون ه - الأي

ــن: ــات الى نوع ــف الأيون ــر، وتصن ــا أو أك إلكترون
 •الأنيونــات )les anions(  :  تحمــل شــحنة أو عــدة شــحنات إبتدائيــة ســالبة وهــي 

عبــارة عــن ذرة أو مجموعــة مــن الــذرات إكتســبت إلكترونــا أو أكــر.
 •الكاتيونــات )les cations(:  تحمــل شــحنة أو عــدة شــحنات موجبــة، وهــي عبــارة 

عــن ذرة أو مجموعــة مــن الــذرات فقــدت إلكترونــا أو أكــر.
- يرمــز للأيــون برمــز الــذرة ) أو مجمــوع الــذرات المرتبطــة( التــي ينتــج عنهــا، مــع 
إضافــة عــدد مــن إشــارات )-( أو)+(  يمــن  و أعــى الرمــز، تمثــل عــدد  الإلكترونــات 

المكتســبة أو المفقــودة ونــوع الشــحنة الكهربائيــة .
- أمثلة لبعض أيونات : 

 أكسدة الفلزات
ــاء  ــود الم ــد بوج ــى الحدي ــواء ع ــود في اله ــجين )O2( الموج ــائي الأوكس ــاز ثن - يؤثرغ
فتتكــون قــرة بنيــة اللــون تســمى الصــدأ، الــذي يســمى كيميائيــا بأوكســيد الحديــد 

ــواء الرطــب. ــر أوكســجين اله ــد تأكســد بتأث ــث )Fe2O3( فنقــول أن الحدي الثال
معادلة التفاعل : 

- يؤثــر أيضــا غــاز ثنــائي الأوكســجين )O2( الموجــود في الهــواء عــى الألومنيــوم فتتكــون 
قــرة رماديــة اللــون تســمى الألومــن، الــذي يســمى كيميائيــا بأوكســيد الألومنيــوم 

.)Al2O3(
معادلة التفاعل : 

ــون معــن وهــي  ــاد،وذي ل ــواء بلهــب شــديد الاتق ــزات في اله تحــرق مســاحيق الفل
ــيد  ــا أكاس ــج عنه ــجين ينت ــائي الأوكس ــز و تن ــن الفل ــدة، ب ــات أكس ــن تفاع ــارة ع عب

ــجين. ــزات و ذرات الأوكس ــن ذرات الفل ــة م ــزات مكون الفل

نواة

+
-

--
الكترون

K+ أيون البوتاسيوم ، MnO
4
NH ، أيون الصوديوم +Na ، أيون البرمنغنات -

4
أيون الأمونيوم +

Zn2+ أيون الزنك ، SO
4
أيون الحديدFe2+ 2 ، أيون النحاس +Cu2 ، أيون الكبريتات -2

Fe3+ 3أيون الحديد ، H+ أيون الهيدروجين ، H
3
O+ أيون الهيدرونيوم ،OH- أيون الهيدروكسيد

Ag+ أيون الفظة ، Al3+ أيون الألومنيوم  ، Ca2+ أيون الكالسيوم ، Cl- أيون الكلورور، NO
3
أيون النترات -

4Fe      +       3O2                        2  Fe2O3

4Al      +       3O2                        2  Al2O3

تفاعل بعض المواد مع المحاليل
- المحلول المائي هو خليط متجانس نحصل عليه بإذابة جسم صلب أو سائل أو غازي 

في الماء.
- يتم الحصول على محلول حمض الكلوريدريك)كلورور الهيدروجين( بإضافة 

حمض الكلوريدريك التجاري المركز الى الماء وليس العكس، يحتوي محلول حمض 
 .Cl- و الكلورور H+ الكلوريدريك على نفس العدد من أيونات الهيدروجين

معادلة الذوبان :
محلول الصودا أو محلول هيدروكسيد الصوديوم يتم الحصول عليه بإذابة أقراص 

الصودا  البيضاء اللون)NaOH( في الماء او العكس.
يحتوي محلول الصودا على نفس العدد من أيونات الصوديوم +Na و الهيدروكسيد 

.(Na+, OH-) صيغته .OH-
معادلة الذوبان :

تصنف المحاليل المائية حسب قيم pH إلى ثلاثة أصناف:
محاليل حمضية  حيث  pH >7 ، محاليل محايدة  حيث pH=7  ، محاليل قاعدية 

. pH<7  حيث
- يؤثر حمض الكلوريدريك على الحديد و الزنك و الألومنيوم و لايؤثر على النحاس.

يتفاعل محلول الصودا مع الألومنيوم والزنك ، بينما لا يؤثر على الحديد والنحاس.

HCl   +  H2O                    H3O+ + Cl-

Fe   +   2 HCl                    H2 + FeCl2
Zn   +   2 HCl                    H2 + ZnCl2
2Al   +   6 HCl                   3 H2 + 2AlCl3

NaOH                       Na+ + OH-H2O

روائز الكشف على الأيونــات

خطورة المواد على الصحة و البيئة

- للكشف على أيون الكلور نضيف اليه محلول نترات الفضة )َ-Ag+ , NO3( فنحصل 
. AgCl على راسب ابيض يسمى كلورور الفضة ويرمز له ب

- للكشف على الأيونات الفلزية نضيف محلول هيدروكسيد الصوديوم)الصودا( 
فنحصل على رواسب ذات ألوان مختلفة، معادلات الترسب للبعض الفلزات

- مدلول بعض الإشارات المسجلة على المواد الكيميائية

كثرة إستعمال المواد الكيميائية يؤدي الى عدة أضرار على الصحة و  البيئة من بينها:
 • الحساسية والربو و تلوث المياه، الأمطار الحمضية ، الانحباس الحراري...

Cu2+   +   2 OH-                            Cu(OH)2
Fe2+   +   2 OH-                            Fe(OH)2
Fe3+   +   3 OH-                            Fe(OH)3

Al3+   +   3 OH-                            Al(OH)3

Zn2+   +   2 OH-                            Zn(OH)2

راسب أزرق

راسب أخضر

راسب بني

راسب أبيض

راسب أبيض

مادة أكّالة
مادة 

سريعة 
الإشتعال

مادة 
مؤدية أو 
مهيجة 

مادة 
خطيرة 

على البيئة

مادة 
متفجرة

مادة 
مؤكسدة

مادة سامة
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