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ÜÉàμdG áeó≤e

º«∏©àdG øe áæeÉãdG äGƒæ°ùdG ò«eÓJ …ój ÚH á«FÉjõ«ØdG Ωƒ∏©dG IOÉe ‘  ÜÉàμdG Gòg ™°†J »gh áØudDƒŸG áæé∏dG qô°ùj
QÉªãà°SG á«∏ª©d Gkó«¡“h ,∫hÉæàdGh ∂°ùŸG á≤jô£H ÉkØjô©J  ,äÉ¶MÓŸG øe á∏ªL ¥ƒ°ùJ ¿CG ,º¡«qHôeh »°SÉ°SC’G

.IóFÉØ∏d Ékª«ª©Jh äÉjƒàÙG

á≤∏©àŸG äÉ°ûbÉæŸGh á∏Ä°SC’G IQÉKEG ∫ÓN øe »∏ª©dG AÉ°ü≤à°S’G ìhQ á«ªæJ ≈∏Y ¢Vô©dG á≤jôW ‘ ÉfóªàYG ó≤d
ájÈıG ÜQÉéàdG øe ÉfòîJÉa ,IOÉŸG á°SGQO ‘ qºgC’G ƒgh »ÑjôéàdG ÖfÉ÷G ≈∏Y  ÉfócCG Éªc ,äÉjô¶ædGh äÉ«°VôØdÉH
ºu∏©àª∏d ÚcQÉJ , ß«ØëàdGh Oô°ùdG á≤jôW øY Gó«©H  ,á«FÉjõ«ØdG ÇOÉÑŸGh º«gÉØŸG øe øqμªàdG h äGQÉ¡ŸG ôjƒ£àd á∏«°Sh

.iôNCG á«MÉf øe É¡éFÉàfh áHôéàdG á°UÓN h á«MÉf øe Ωƒ¡ØŸG ÚH êÉeOE’Gh §HôdG ∫É›

äÉ«£©e ™e ájGQOh ájhôH πeÉ©àdG ≈∏Y -á«∏°üØdG º¡JÉWÉ°ûf ¤EG áaÉ°VEG -ò«eÓàdG IóYÉ°ùe πª©dG Gòg øe Éfó°üb
áæ°ùdG ‘ É¡d ¢Vô©àdG ™bh Ée É¡æe ,áaƒdCÉe ôgGƒX øY áªLÉf çGóMCG ¬Øq«μJh á«©«ÑW ÚfGƒb ¬ªμ– …òdG º¡©bGh

.ójóL ƒg Ée É¡æeh ,á«FÉŸG π«dÉÙGh AÉHô¡μdGh ¢VQCÓd … qƒ÷G ±Ó¨dÉc  É¡eÉ“EG ¤ƒàfh á©HÉ°ùdG

só°ûJh ºq∏©àŸG áqªg õØ– ¿CG πeCÉf áHQÉ≤e »NƒJ ≈∏Y ¢ShQódG AÉæH ‘ Éæ°UôM ,πª©dG Gòg øe I qƒoLôŸG ±GógCÓd Ék≤«≤–h
Iõ«ªŸG ±GógC’G øe ¢SQódG ‘ ≥∏£æf å«ëH , »JGòdG ºq∏©àdG øe ¬æqμÁ ÉÃ ,√óæY IQOÉÑŸG ìhQ »qªæJh ¬eÉªàgG
Ò°SÉØJh ∫ƒ∏M øY åëÑdGh É¡«a ÒμØà∏d ºu∏©àŸG ƒYóf ä’DhÉ°ùàdGh äÓeCÉàdG øe á∏ªL ìô£f ºK ,á«∏Ñ≤dG äÉÑ°ùàμŸGh
πcÉ°ûŸ ∫ƒ∏M OÉéjEGh á«fGó«ŸG çƒëÑdGh ájÈıG ÜQÉéàdÉc áMÎ≤ŸG á£°ûfC’ÉH ΩÉ«≤∏d Gó©à°ùeh GõØëàe ¬∏©éj É‡ ,É¡d
êÉàæà°S’G ¤EG π°ü«d á≤aGôŸÉH ¢SÉæÄà°S’G ™eh »ÑjôéàdG »°ûªàdG ∞æc ‘ Ωó≤àj Gòμgh ..™bGƒdG ¢VQCG ≈∏Y áMhô£e

.á°UÓÿG ¤EG  ÒNC’G ‘ »¡àæjh ¬JÉÑ°ùàμe ºu«≤j ∂dP ó©Hh , í«ë°üdG

πLCG øeh ,É¡î«°SôJh Iójó÷G ¬JÉÑ°ùàμŸ »JGòdG º««≤àdG ÈY √OhOôŸ »Yƒ°VƒŸG ôjó≤àdG øe º∏©àŸG Úμ“ πLCG øeh
ájÉ¡f ‘ Éæ°ü°üN ÉæfEÉa,á°ShQóŸG IôgÉ¶dÉH á£ÑJôŸG πFÉ°ùŸGh ,ìOGƒ≤c âMôW »àdG ä’DhÉ°ùàdG RƒeQ ∂a ≈∏Y √QGóbEG
óæY êQóàdG ¬H »¡àæj ºK ,áYƒæàeh IójóY øjQÉ“ RÉ‚EÉH ¬°ùØf ≈∏Y ¬«a ∫ qƒ©j ÉkæcQ óMGƒdG QƒÙG ÜGƒHCG øe ÜÉH πc
ájô¶f äGQÉ¡e êÉeOEGh º«gÉØeh óYGƒb OÉªàYÉH §«°ùH ´hô°ûe RÉ‚EG óæY hCG ,´ƒ°VƒŸÉH á∏°üàe á«ª∏Y á≤«Kh á°SGQO

.áq«æ©ŸG IOÉŸÉH É°SÉ°SCG ≥∏©àJ á«≤«Ñ£J iôNCGh

áμÑ°ûdG ‘ øjhÉæ©dG ¢†©H ¬«∏Y ÉæMÎbG ,áãjó◊G äÉ«LƒdƒæμàdG ΩGóîà°SG ≈∏Y º∏©àª∏d ÉÑjQóJh , Ωó≤J Ée πc ¤EG káaÉ°VEG
.É¡«a áeqó≤ŸG äGQÉ«ÿGh πFGóÑdGh äGQÉ¡ŸGh ±QÉ©ŸG øe ó«Øà°ù«d )tenude( â«fGÎfCG h â«fÎfCG  : á«JƒÑμæ©dG

¢SÉæÄà°S’G Ωhôj øe πch ¢SqQóŸGh ò«ª∏à∏d ≥«aQ ÒNh IOÉŸG äÉªq∏©J á∏°ù∏°S ‘ áæ«àe á≤∏M ÜÉàμdG Gòg ¿ƒμj ¿CG πeCÉf
.ôjƒ£àdGh á©LGôª∏d lπHÉb …ô°ûH πªY πμc ƒgh ,¬H

¿ƒØudDƒŸG
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.∫ÓëfE’G áq«∏ªY
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™qÑ°ûe ∫ƒ∏fi Ò°†–
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.á«FGƒ¡dG

äÉæq¡μàdG
.áqjƒ÷G

.áqjƒ÷G Iô°ûædÉH á q°UÉN á£jôN IAGôb

.¢ù≤£dG Q qƒ£J ‘ Iô°TDƒŸG πeGƒ©dG ≈∏Y ±qô©àdG

‘ AGƒ¡dG QhO
¥GÎM’G
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.¬éFÉàf ≈∏Y ±qô©àdÉH ΩÉqàdG ¥GÎM’G äÉÑKEG
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I qOÉ`````````ŸG q¢UGô````````````J

.É¡°ù«b IóMhh É¡Øjô©J : áq«ªé◊G á∏àμdG

.á«ªé◊G á∏àμ∏d »∏ª©dG ójóëàdG

.IQƒª¨ŸG ΩÉ°ùLC’Gh á«aÉ q£dG ΩÉ°ùLC’G

(1

(2

(3

 äÓ«àc ¢Uƒ¨J ÚM ‘ ôëÑdG í£°S ≈∏Y áæ«Ø°ùdG ƒØ£J GPÉŸ

? áμÑ°ûdG ¢UÉ°UQ

 ƒØ£j ÚM ‘ ´É≤dG ¤EG É¡°†©H ∫õæj GPÉŸ AÉŸG ‘ ΩÉ°ùLCG ¢ùªZ óæY

?ôNB’G ¢†©ÑdG

? ƒØ£J »àdG ΩÉ°ùLC’G ¢üFÉ°üN »g Ée

? ƒØ£J ’ »àdG ΩÉ°ùLC’G ¢üFÉ°üN »g Ée

ôëÑdG ÜÉÑY q≥°ûJ ó«°U áæ«Ø°S

ìÎ≤ŸG QƒÙG ÜGƒHCG øe ÜÉH ¿GƒæY

ä’DhÉ°ùJ ÖdÉb ‘ ìOGƒb

áMÎ≤ŸG ¢ShQódG

IôqÑ©e Qƒ°U hCG IQƒ°U

14

 (1
 :á«ªé◊G á∏àμdG

É¡°ù«b IóMhh É¡Øjô©J

: ≈∏Y  GQOÉb ºu∏©àŸG  ¿ƒμj: áfQÉ≤Ÿ ÜQÉéàH  ΩÉ«≤dG.ºé◊G ájhÉ°ùàe qOGƒe πàc -.á∏àμdG ájhÉ°ùàe qOGƒe ΩÉéMCG -

.É¡°ù«b IóMhh áqjRÉ¨dGh á∏FÉ°ùdGh áÑ∏°üdG OGƒª∏d á«ªé◊G á∏àμdG ∞jô©J
á¨«°üdG ≥«Ñ£J

.Éª¡æe πc ¢ù«b IóMhh á∏àμdG Ωƒ¡Øeh ºé◊G Ωƒ¡Øe.¿Gõ«ŸG »àØc ¿RGƒJ •hô°T.¬ªéMh º°ùL á∏àc ÚH õ««ªàdG

.áØ«ØN IqOÉe  Úq∏ØdGh  á∏«≤K  IqOÉe ójó◊G q¿EG ∫É≤j
? Éq«ª∏Y  ≥«bO  ÒZ  ÒÑ©àdG Gòg  Èà©j  GPÉŸ

(ê) ,(Ü), (CG) Ωƒ°SôdG ‘ á∏ãªŸG äÉfRƒdÉH ΩƒbCG

   á qØc ìƒLQ ßM’CG Úq∏ØdG á©£b ºéMh Ö°ûÿG á©£b øe πc ºéM …hÉ°ùJ ºZQ :(CG) º°SôdG
Ö°ûÿG á©£b

ÜqôLCG

ßM’CG

: á`` q̀ «`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

: ∫AÉ``°ù`JCG h π` q̀eCÉJCG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

±Gó``gC’G

✔

✔

✔

❖

❖

❖

(CG)

(Ü)

ójóM
Ú∏a

¢ùØf É¡d ¢SÉëf á©£bÖ°ûÿG á©£b á∏àc
¢ùØf É¡d Úq∏a á©£bÖ°ûÿG á©£b á∏àc

¢ùØf É¡d Úq∏a á©£bÖ°ûÿG á©£b ºéM

Ö°ûN á©£b

Ö°ûN á©£b

Ö°ûN á©£b

(ê)

m
V

ƒ =

¬Yƒfh ¬fGƒæY h ¢SQódG ºbQ

: ¢SQódG iƒàfi
 á«ª∏Y á£°ûfCG

áHôéàdG óªà©J áY qƒæàe á«ªq∏©J
øe ÉbÓ£fG áq«fGó«ŸG çƒëÑdGh

¢û«©ŸG ™bGƒdG øe IQÉàfl äÉq«©°Vh
 äÉMÎ≤Ã áYƒØ°ûeh

.»JGòdG º««≤à∏d

»HÉàc πª©à°SCG ∞«c
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             á«FÉjõ«a IôgÉX Ò°ùØJ
I qOÉŸG áFõŒ Ωƒ¡ØÃ hCG á«ªé◊G á∏àμdÉH ≥q∏©àJ á∏μ°ûe qπM

á```` q̀`«```FÉe π```«dÉ``fi

∞qØfl ∫ƒ∏fi                                     õqcôe  ∫ƒ∏fi

I qOÉ`````````ŸG q¢UGô````````````J

- á©«Ñ£dG ‘ IqOÉ`ŸG1-

AÉ`````````ŸG π``«````dÉ`````fi

IqOÉ`````````ŸG á``«``````````````æ```H
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 á©«Ñ£dG ‘ IqOÉ``ŸG øe)15 ¤EG17(áYÉ°S
»ª°SôdG èeÉfÈdG øe êôîà°ùe

º``«gÉØŸGh iƒ`àÙG  á£°ûfCGh ìOGƒb
Iõq`«ªŸG ±GógC’G

:≈∏Y GQOÉb ºq∏©àŸG ¿ƒμj

IqOÉŸG q¢UGônJ
áq«ªé◊G á∏àμdG

á«aÉ q£dG ΩÉ°ùLC’G
IQƒª¨ŸG ΩÉ°ùLC’Gh

É¡°†©H ∫õæj GPÉŸ AÉŸG ‘ ΩÉ°ùLCG ¢ùªZ óæY
?ôNB’G ¢†©ÑdG ƒØ£jh ´É≤dG ¤EG

hCG ,ó˘˘˘˘˘jó◊G hCG Ö°ûÿÉ˘˘˘˘˘c ΩÉ˘˘˘˘˘°ùLCG ¢ùª˘˘˘˘˘˘Z
Ió˘gÉ˘°ûeh AÉŸG ‘ ∂«˘à˘°SÓ˘Ñ˘˘dGhCG ,¢SÉ˘˘ë˘˘qæ˘˘dG

.∂dP ó©H ¬«∏Y qô≤à°ùJ …òdG ™°VƒdG
âbƒdG ¢†©Ñd §«∏ÿG ∑ôJh AÉŸÉH âjqõdG êõe

.áé«àqædG IógÉ°ûe qºK

-ô˘cPh á˘˘q«˘˘ª˘˘é◊G á˘˘∏˘˘à˘˘μ˘˘dG ∞˘˘jô˘˘©˘˘J
.É¡°ù«b IóMh

- á¨« q°üdG ≥«Ñ£J
-á˘˘˘«˘˘˘aÉ˘˘˘ q£˘˘˘dG ΩÉ˘˘˘°ùLC’G ¤EG ±qô˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘˘dG

É˘˘e π˘˘FÉ˘˘°S ‘ IQƒ˘˘ª˘˘¨ŸG ΩÉ˘˘˘°ùLC’Gh
á∏àμ˘dG ™˘e á q̆«˘ª˘é◊G É˘¡˘∏˘à˘c á˘fQÉ˘≤Ã

.πFÉ°ùdG ∂dòd áq«ªé◊G

AÉŸG π«dÉfi

qπpëoª`dG

qπëæŸG
∫Óëf’G

 õ«côqàdG
 ∫ƒ∏ÙG

™qÑ°ûŸG
´ÉÑ°T’G

á«dÓëfE’G

í∏ŸÉc OGƒŸG ¢†©ÑH AÉŸG êõe øY èàæj GPÉe
?...πeôdGh ∫ƒëμdGh âjqõdGh ôqμ°ùdGh

hCG Ö«∏◊G hCG ôqμ°ùdG hCG í∏ŸG øe Ó«∏b ™°V
ÜQÉŒ Üƒ˘˘Ñ˘˘fCG ‘ Ú°SQƒ˘˘«˘˘˘∏˘˘˘Ø˘˘˘dG hCG Oƒ˘˘˘jC’G

.èjõŸG q¢†Nh ,AÉe …ƒëj
á∏àc ™e πëæŸGh πÙG »à∏àc ´ƒª› áfQÉ≤e

∫ƒ∏ÙG
áqjRÉ¨dG πFGƒ q°ùdG øe RÉ¨dG êGôîà°SG

.∫ÓëfG ÜQÉéàH ΩÉ«≤dG -
-,qπ˘˘˘ë˘˘˘æ˘˘ ŏª`dG ,∫Ó˘˘˘ë˘˘˘fG :∞˘˘˘˘jô˘˘˘˘©˘˘˘˘J

.áq«dÓëf’G ,∫ƒ∏ÙG ,qπpëoª`dG
-.qπpëoª`dG h qπëæoª`dG ÚH õ««ªqàdG
- õ˘˘«˘˘cÎdG ∞˘˘jô˘˘©˘˘JC¢†©˘˘H ô˘˘˘cPh

 ¬°ù«b äGóMh
-áq«∏ª÷G á∏àμdG áª«b ôq«¨J ΩóY äÉÑKEG

.∫Óëf’G áq«∏ªY óæY
-.á«dÓëf’Gh ´ÉÑ°TE’G ∞jô©J
-.™Ñ°ûe ∫ƒ∏fi Ò°†–
-OÉªàY’ÉH ™qÑ°ûe ∫ƒ∏fi ¤EG ±ô©àdG

 õ«cÎdG »àª«b ≈∏YCáq«dÓëf’Gh
S.

IOÉŸG á«æH
IqOÉŸG ™ q£≤J

IAÉÑ¡dG

È◊Éc áf qƒ∏e IqOÉe ∫ÓëfG áHôŒ ∫Ó¨à°SG
¿É«H ¤EG ¢üq∏îàdG á«¨H AÉŸG ‘ Ú°ùjQƒ«∏ØdGh

.IqOÉŸG ™ q£≤J
Ò°ùØ˘˘˘à˘˘˘d IqOÉŸG ™˘˘˘ q£˘˘˘≤˘˘˘J Ωƒ˘˘˘¡˘˘˘Ø˘˘˘e QÉ˘˘˘ª˘˘˘ã˘˘˘à˘˘˘°SG

 .IqOÉª∏d áq«FÉjõ«ØdG ä’ qƒëàdG

-™˘ q£˘≤˘à˘˘H ∫Ó˘˘ë˘˘f’G Iô˘˘gÉ˘˘X Ò°ùØ˘˘J
.IqOÉŸG

-ô˘¨˘°UCG É˘¡ q̆fCG ≈˘∏˘˘Y IAÉ˘˘Ñ˘˘¡˘˘dG ∞˘˘jô˘˘©˘˘J
ø˘˘Y è˘˘à˘˘æ˘˘j ¿CG ø˘˘μÁ …ô˘˘¡› º˘˘°ùL

.IqOÉŸG ™ q£≤J
-≈∏Y »FÉÑ¡dG q»≤ædG º°ù÷G ∞jô©J

.á≤HÉ£àe äGAÉÑg øe ¿ qƒμàj ¬qfCG

= m / Vρ

❖

✔

❖

✔

✔

✔

✔

✔

✔

.(...g.L-1 ,g.mL-1)
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I qOÉ`````````ŸG q¢UGô````````````J

.É¡°ù«b IóMhh É¡Øjô©J : áq«ªé◊G á∏àμdG
.á«ªé◊G á∏àμ∏d »∏ª©dG ójóëàdG

.IQƒª¨ŸG ΩÉ°ùLC’Gh á«aÉ q£dG ΩÉ°ùLC’G

(1

(2

(3

 äÓ«àc ¢Uƒ¨J ÚM ‘ ôëÑdG í£°S ≈∏Y áæ«Ø°ùdG ƒØ£J GPÉŸ
? áμÑ°ûdG ¢UÉ°UQ

 ƒØ£j ÚM ‘ ´É≤dG ¤EG É¡°†©H ∫õæj GPÉŸ AÉŸG ‘ ΩÉ°ùLCG ¢ùªZ óæY
?ôNB’G ¢†©ÑdG

? ƒØ£J »àdG ΩÉ°ùLC’G ¢üFÉ°üN »g Ée
? ƒØ£J ’ »àdG ΩÉ°ùLC’G ¢üFÉ°üN »g Ée

ôëÑdG ÜÉÑY q≥°ûJ ó«°U áæ«Ø°S
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 (1á«ªé◊G á∏àμdG :É¡°ù«b IóMhh É¡Øjô©J

: ≈∏Y  GQOÉb ºu∏©àŸG  ¿ƒμj
: áfQÉ≤Ÿ ÜQÉéàH  ΩÉ«≤dG

.ºé◊G ájhÉ°ùàe qOGƒe πàc -
.á∏àμdG ájhÉ°ùàe qOGƒe ΩÉéMCG -

.É¡°ù«b IóMhh áqjRÉ¨dGh á∏FÉ°ùdGh áÑ∏°üdG OGƒª∏d á«ªé◊G á∏àμdG ∞jô©J

á¨«°üdG ≥«Ñ£J

.Éª¡æe πc ¢ù«b IóMhh á∏àμdG Ωƒ¡Øeh ºé◊G Ωƒ¡Øe

.¿Gõ«ŸG »àØc ¿RGƒJ •hô°T

.¬ªéMh º°ùL á∏àc ÚH õ««ªàdG

.áØ«ØN I qOÉe  Úq∏ØdGh  á∏«≤K  I qOÉe ójó◊G q¿EG ∫É≤j
? Éq«ª∏Y  ≥«bO  ÒZ  ÒÑ©àdG Gòg  Èà©j  GPÉŸ

(ê) ,(Ü), (CG) Ωƒ°SôdG ‘ á∏ãªŸG äÉfRƒdÉH ΩƒbCG

   á qØc ìƒLQ ßM’CG Úq∏ØdG á©£b ºéMh Ö°ûÿG á©£b øe πc ºéM …hÉ°ùJ ºZQ :(CG) º°SôdG
Ö°ûÿG á©£b

ÜqôLCG

ßM’CG

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

Iõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

✔

✔

✔

❖

❖

❖

(CG)(Ü)

ójóMÚ∏a

¢ùØf É¡d ¢SÉëf á©£b
Ö°ûÿG á©£b á∏àc

¢ùØf É¡d Úq∏a á©£b
Ö°ûÿG á©£b á∏àc

¢ùØf É¡d Úq∏a á©£b
Ö°ûÿG á©£b ºéM

Ö°ûN á©£b
Ö°ûN á©£b Ö°ûN á©£b

(ê)

m
V

ρ =
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.É¡∏àc …hÉ°ùJ ºZQ Ú∏ØdG á©£b ºéM …hÉ°ùj ’ Ö°ûÿG á©£b ºéM :(Ü) º°SôdG
.Éª¡æe πc á∏àc …hÉ°ùJ ºZQ Ö°ûÿG á©£b ºéM øe ô¨°UCG ¢SÉëædG á©£b ºéM :(ê) º°SôdG

ÉqjOóY ájhÉ°ùe áæq«©dG á∏àc ¿ƒμJ  ºé◊G IóMƒd ÉjhÉ°ùe Ée I qOÉe øe áæq«Y ºéM ¿ƒμj ÉeóæY -
. É¡d  áf qƒμŸG  I qOÉª∏d  áq«ªé◊G á∏àμ∏d

 : É¡æe h iôNCG ≠«°U ≈∏Y ∫ƒ°ü◊Gh ,                  á≤HÉ°ùdG á¨«°üdG ™jƒ£J  øμÁ -
  hCG

hCG IQGô◊G áLQO ) ±hô¶dG ôq«¨àH ÉjRÉZ hCG ÓFÉ°S hCG ÉÑ∏°U ¢ùfÉéàe º°ù÷ áq«ªé◊G á∏àμdG ôq«¨àJ -
.á∏àμdG äƒÑK h ºé◊G Ò¨àd áé«àf ( §¨°†dG

ßM’CG

`μdòd ,á` qb uódG É¡°ü≤æJ ÒHÉ©J »g áØ«ØN IOÉe Úq∏ØdGh á∏«≤K oI sOÉe ójó◊G :πãe ádhGóàŸG ÒHÉ©àdG q¿EG
‘ p ºé◊G ‘ ÚàjhÉ°ùàe ,É¡æe Úàæq«Y ¿Rh ÖLƒà°ùJ ÚàØ∏àfl ÚJ qOÉe ÚH áë«ë q°üdG áfQÉ≤ŸG q¿EÉa

IQGô◊G áLQO ¢ùØf

¿B’G âaôY

É¡JOÉe ºcGôJ ‘ πKÉªàJ ’ É¡æμd É¡∏àc ‘ hCG É¡eÉéMCG ‘ á°ùfÉéàŸG ΩÉ°ùLC’G ihÉ°ùàJ ób

.É`¡ q°UGôJh

‘  óLƒJ »àdG º°ù÷G Gòg øe IOÉŸG á∏àc ¬H oôs«©J »FÉjõ«a QGó≤Ã √ÒZ øY ¢ùfÉéàe º°ùL πc õ«ªàj

.áq«ªé◊G  á∏àμdG  ≈ qª°ùj  h  ºé◊G IóMh

áæ«©e IQGôM áLQO óæY h (πFÉ°S hCG Ö∏°U )  º°ù÷  áæ«©e IQGôM áLQO óæY á«ªé◊G á∏àμdG

 á∏àμdG áª°ùb  áé«àf  »g …RÉZ º°ù÷ Ú©e §¨°Vh É¡ªéM ≈∏Y º°ù÷G Gòg øe áæq«©d

:á«dÉàdG á¨«°üdG ≥ah ÖàμJh

: á«ªé◊G á∏àμdG ∞jô©J

mV

ρ = m
V

äÉ¶MÓ`e

ρ = m
V

m =    Vρ.V = m
ρ

: è``à`````æà``°SCG
.É¡eÉéMCG …hÉ°ùJ ºZQ ΩÉ°ùLC’G πàc ∞∏àîJ ➤

: è``à`````æà``°SCG
.É¡∏àc …hÉ°ùJ ºZQ OGƒŸG ΩÉéMCG ∞∏àîJ ➤
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Já∏àμdG âfÉc GPEÉa .á«ªé◊G á∏àμdG ¢ù«b IóMh ¢UÓîà°SG ‘                  á«dÉàdG á¨«°üdG oó nªnà r© o
á«ªé◊G á∏àμdG IóMh q¿EÉa         Ö©μŸG  ÎŸÉH  Ö°ùëoj        ºé◊Gh         ΩGôZƒ∏«μdÉH  Ö°ùëoJ

 Ö©μe Îe πμd ΩGôZƒ∏«μdÉH ¿ƒμJ.É¡°ù«≤d áq«ŸÉ©dG IóMƒdG »gh

 :É¡æ«H øe h iôNCG äGóMh ¢UÓîà°SG øμÁ

øe ájOÉ©dG ±hô¶dG ‘ ájRÉ¨dGh á∏FÉ°ùdGh áÑ∏°üdG OGƒŸG ¢†©Ñd á«ªé◊G πàμdG ‹ÉàdG ∫hó÷G πãÁ
.§¨°V h IQGôM áLQO

ÜÉ°ùëH OGƒŸG √òg øe ¢†©Ñd á«ªé◊G á∏àμdG óLhCG

,º°ù÷G Gòg øe ºé◊G IóMh á∏àc »g ¢ùfÉéàe º°ù÷ á«ªé◊G á∏àμdG
.     ±ô◊ÉH É¡d õeôjh

: á«dÉàdG á¨«°üdG πª©à°ùf Ú©e º°ù÷ á«ªé◊G á∏àμdG ójóëàd
    õeôJ å«M  h º°ù÷G á∏àc ¤EG.¬ªéM ¤EG

: »g á«ªé◊G á∏àμ∏d á«ŸÉ©dG ¢ù«≤dG IóMh

: á«ªé◊G á∏àμdG ¢ù«b IóMh
ρ = m

V

á`jRÉ`Z OGƒ`e á∏FÉ`°S OGƒ`e á`Ñ∏°U OGƒ`e

á«ªé◊G á∏àμdG IqOÉ``ŸG á«ªé◊G á∏àμdG IqOÉ``ŸG á«ªé◊G á∏àμdG  IqOÉ``ŸG

0,083 ÚLhQó«¡dG 790 ∫ƒëμdG 240 Úq∏ØdG

1,2 AGƒ¡dG 920 ¿ƒàjõdG âjR 1000     400 Ö°ûÿG

1,82 ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK 1000 AÉŸG 2700 Ωƒ«æŸC’G

13600 ≥ÑFõdG 7100 ∂fõdG

7900 ójó◊G

8900 ¢SÉëædG

(kg. m-3) (kg. m-3)(kg. m-3)

kg. m-3

(kg) 
(m)

ρ = m
V

ρ

. kg. m-3

mV

(m3)

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

(V)

kg. m-3

(m3)

(kg) 

g. cm-3

g. cm-3

: á``````````°UÓ````ÿG

¤EG        øe

ρ = m
V
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:≈∏Y  GQOÉb ºu∏©àŸG  ¿ƒμj
.á∏FÉ°S áæq«©d hCG áÑ∏°U áæq«©d á«ªé◊G á∏àμdG ójó– øe ¬æqμ“  ÜQÉéàH  ΩÉ«≤dG -

.áÑ∏°üdG ΩÉ°ùLC’G πàc ¢ù«b -
.êQóŸG QÉÑıG á£°SGƒH  áÑ∏°üdG ΩÉ°ùLC’Gh πFGƒ°ùdG ΩÉéMCG ¢ù«b -

.QÉÑfl êQóJ IAGôb á«Ø«c -

:∫hC’G •É°ûædG
 ÒZ Ö∏°U º°ùL øe áæq«Y òNBG

 ,AÉŸG ‘ ∫ÓëfEÓd πHÉb
 ¢ù«bCG `      É¡à∏àc¿Gõ«e á£°SGƒH

.Úà qØc …P ¿Gõ«e hCG ÊhÎμdEG

:ÊÉãdG •É°ûædG
§°SGƒH É¡ªéM ¢ù«bCGh áæ«©dG ¢ùØf òNBG `

:á«dÉàdG πMGôŸG É©Ñàe êqQóe QÉÑfl
 .AÉe ∞°üædG iƒà°ùe ¤EG ê qQóŸG QÉÑıG CÓeCG

   ºé◊G πqé°SCG.AÉª∏d
 .Éq«∏c ôª¨J å«ëH QÉÑıG πNGO áæq«©dG ™°VCG

 .       ójó÷G »∏ª÷G ºé◊G πqé°SCG
  áæq«©dG ºéM èàæà°SCG

 (2á«ªé◊G á∏àμ∏d »∏ª©dG ójóëàdG

Iõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

G: áÑ∏°üdG ΩÉ°ùLCÓd á«ªé◊G á∏àμd -1

: ß``M’CG h Üqô``LCG

V1 = 50 mL

m = 66,28g

V1

V2
V = V2 - V1

V2 = 58,4 mL

m0.0066.28
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.Óãe AÉŸG , IôaƒàŸG πFGƒ°ùdG óMCG øe áæq«Y òNBG
 ºé◊G ójóëàH ΩƒbCG.QÉÑıG èjQóàd Iô°TÉÑŸG IAGô≤dG ≥jôW øY áæq«©dG √ò¡d

.Úà` q̀ Øc …P ¿Gõ«e hCG ÊhÎμdEG ¿Gõ«e á£°SGƒH πFÉ°ùdG øe áæq«©dG ∂∏J á∏àc ójóëàH ΩƒbCG

: á«ªé◊G ¬à∏àc , AÉŸG ƒg πª©à°ùŸG πFÉ°ùdG

»g á«ŸÉ©dG ¢ù«≤dG IóMƒH AÉª∏d á«ªé◊G á∏àμdG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

1000 kg. m-3

ρ = m
V

= 100
100

= 1g. mL-1

G: á∏FÉ°ùdG OGƒª∏d á«ªé◊G á∏àμd -2

V

ÆQÉa QÉÑıG

QÉÑıG á∏àc ìôW ó©H

AÉŸG øe á«ªc áaÉ°VEG ó©H

m

V

: è``à`````æà``°SCG

 áÑ∏°üdG áæq«©∏d á«ªé◊G á∏àμdG ➤ρ = m
V

= m
V2-V1

= 7890 kg. m-3
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           .¿ƒàjõdG âjR I qôŸG √òg Óª©à°ùe ≥HÉ°ùdG •É°ûædG πMGôe ¢ùØæH ΩƒbCG

 : »g ¿ƒàjõdG âjõd á«ªé◊G á∏àμdG q¿CG óLCG
: »g á«ŸÉ©dG ¢ù«≤dG IóMƒH âjõ∏d á«ªé◊G á∏àμdG

πFÉ°ùdG ¢ùØæd áØ∏àfl ΩÉéMCG πàc ¢ù«≤H ΩƒbCG
 : πHÉ≤ŸG ∫hó÷G ‘ èFÉàædG ô°üMCG ºK

ô qªYCGh πª©à°ùŸG πFÉ°ù∏d á«ªé◊G á∏àμdG O qóMCG
.∫hó÷G

: ß``M’CG h Üqô``LCG

: è``à`````æà``°SCG

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

ÆQÉa QÉÑıGQÉÑıG á∏àc ìôW ó©HâjõdG øe á«ªc áaÉ°VEG ó©H

m

V

920 kg. m-3

ρ = m
V

= 92
100

= 0,92g. mL-1 = 920g. L-1

10 30 40 50 60

8 24 32 ? 48

V (mL)

m (g)

g.mL-1

ρ = m
V

: á``````````°UÓ````ÿG

.âjõ∏d á«ªé◊G á∏àμdG øY AÉª∏d á«ªé◊G á∏àμdG ∞∏àîJ ➤

Iô°TÉÑŸG IAGô≤dG ≥jôW øY Ö∏°üdG º°ù÷G hCG πFÉ°ùdG º°ùé∏d         ºé◊G ójó– ™≤j Éq«∏ªY
.êqQóe QÉÑfl èjQóàd

.¿Gõ«e á£°SGƒH É¡°ù«b øμª«a º°ù÷G ∂dòd        á∏àμdG ÉqeCG

,πª©à°ùŸG  º°ùé∏d á«ªé◊G á∏àμdG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ºàj                á¨«°üdG ≥«Ñ£àHh

å«M.É¡ªéM πãÁ          h á∏ª©à°ùŸG áæq«©dG á∏àc πã“

(V)

(V)

(m)

(m)

ρ = m
V
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áaÉãμdG

    IóY ä’É›  ‘ áaÉãμdG IQÉÑY πª©à°ùJ

Öë°ùdG á∏«∏b AÉª°S h Öë°ùdG áØ«ãc AÉª°S : ∫ƒ≤f
Üô¨ŸG ¿Gó∏H áMÉ°ùe â°SQO »°SÉ°SC’G º«∏©àdG øe á°SOÉ°ùdG áæ q°ù∏d á«YÉªàL’G OGƒŸG á°SGQO ∫ÓN

 .É¡fÉμ°S OóYh »Hô©dG
¿Éμ°ùdG ∫ó©e øY åëÑdÉH âØ∏c ¿Gó∏ÑdG √òg øe ó∏H πμd á«fÉqμ°ùdG áaÉãμdG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

 . ‹ÉàdG ∫hó÷G ≥ah áé«àædG âfÉμa ™Hôe Îeƒ∏«μdÉH

ºc / ¢S)  áaÉãμdG2( ºc) áMÉ°ùŸG2( ¿Éμ°ùdGOóY  1000ô£≤dG

6  162 155  9 700 000 ¢ùfƒJ

 1,3 2 381 000   31 000 000 ôFGõ÷G

3  1 759 540  5 200 000 É«Ñ«d

4  732 550  29 200 000 ≈°übC’G Üô¨ŸG

 2,6  1 025 520  2 700 000 É«fÉ£jQƒe

(2001)

»°SÉ°SC’G º«∏©àdG øe á°SOÉ°ùdG áæ°ù∏d á«YÉªàLE’G OGƒŸG ÜÉàc øe

                         :  ∫ƒ≤fQÉé°TC’G áØ«ãc áHÉZáaÉãc qπbCG áHÉZ(⁄É°S …ó«°S ó°S ±ÉØ°V ≈∏Y)

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG
IôμdG ¿CG ô©°TCG  iôNC’G ó«dÉH ºé◊G ¢ùØf øe ∫É°ü∏°üdG øe Iôch q…ój ióMEÉH ájójóM Iôc â∏ªM GPEG
øe Éμ o°SÉnªnJ qó°TCGh É q°UGôJ ÌcCG ójó◊G Iôc ‘ IOÉŸG ¿CG ¤EG ∂dP Oƒ©jh .∫É°ü∏°üdG øe É¡à∏«ãe øe π≤KCG ájójó◊G

              : ∫ƒ≤dÉH ¬æY È©j Ée Gògh ∫É°ü∏°üdG IOÉe
'' Úq∏ØdG øe áaÉãc ≈∏YCG ∫É°ü∏°üdG ¿CG ÚM ‘ ∫É°ü∏°üdG áaÉãc øe ≈∏YCG áaÉãc ójóë∏d ¿EG ''

:: ¢SÉ```````````æ`jEG
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        :¢ù«≤dG IóMh ¢ùØf OÉªàYÉHh ±hô¶dG ¢ùØf ‘
¤EG …ODƒJ á©«Ñ£dG ‘ QÉ°ûàfG ÌcC’G IOÉª∏d á«ªé◊G á∏àμdÉH Ée º°ù÷ á«ªé◊G á∏àμdG áfQÉ≤e

.áaÉãμdG ≈ª°ùJ √ÒZ øY º°ù÷G Gòg õ«“ iôNCG á«°UÉN
.á∏FÉ°ùdG OGƒŸGh áÑ∏°üdG ΩÉ°ùLC’G áaÉãc ójó– ‘ AÉŸG óªà©j

.äGRÉ¨dG áaÉãc ójó– ‘ AGƒ¡dG óªà©j
            á¨«°üdG ≥ah ,AÉŸG ¤EG áÑ°ùædÉH á∏FÉ°S hCG âfÉc áÑ∏°U á°ùfÉéàe IOÉe áaÉãc Ö°ù–

.AÉª∏d á«ªé◊G á∏àμdG        h IOÉŸG ∂∏àd á«ªé◊G á∏àμdG      å«M
 RÉ¨∏d á«ªé◊G á∏àμdG      å«M               á¨«°üdG ≥ah ,AGƒ¡dG ¤EG áÑ°ùædÉH RÉ¨dG áaÉãc Ö°ù–

.AGƒ¡∏d á«ªé◊G á∏àμdG      h

ρρ'
ρ

ρ'

d =
ρ
ρ'

d =
ρ
ρ'

➤

➤

➤á∏FÉ°ùdG hCG áÑ∏°üdG OGƒŸG ¤EG á``Ñ°ùædÉH É`fÈàYG GPEG

     ºé◊G äGP á°ùfÉéàe áæ«Y á∏àc :
. ±hô¶dG ¢ùØf ‘ AÉŸG øe         ºé◊G ¢ùØf á∏àc :

(V)
(V)

(m)
(m’)

     ºé◊G äGP RÉ¨dG øe áæ«Y á∏àc :
. ±hô¶dG ¢ùØf ‘ AGƒ¡dG  øe         ºé◊G ¢ùØf á∏àc :

(V)
(V)

(m)
(m’)

➤á`jRÉ`¨dG OGƒŸG ¤EG  áÑ°ùædÉH ÉfÈàYG GPEGh

                          h                  ¿CG ÉÃh

 »¡a ‹ÉqàdÉHh  IóMƒdG ¢ùØf Éª¡d Úàª«≤d ô°ùc áé«àf »g áaÉãμdG
.IóMh ¿hóH GOóY πqã“

ρ = m
V

ρ' = m’
V

= m
m’

d =
ρ
ρ' =

ρV
ρ'V

 q¿EÉa

➤



50 100 150 200 250

m(g) 56 112 169 224 280

22

:: »°ù```Ø`f ≈∏Y óªàYCG

V(cm3)

 Oó``Y øjô“
.                     …hÉ°ùJ §¨°†dG h IQGôë∏d áæ«©e ±hôX ‘ ≥ÑFõ∏d áq«ªé◊G á∏àμdG
 .≥ÑFõdG øe             ºéM øY åëHG ºK á«ŸÉ©dG ¢ù«≤dG IóMƒH áª«≤dG √òg øY ôqÑY

Oó``Y øjô“
áq«ªé◊G á∏àμdG É¡«a ¿ƒμJ ±hôX ‘             É¡à∏àc áqjójóM á©£b ºéM øY åëHG

…hÉ°ùJ ójóë∏d  .

Oó``Y øjô“
±hôX ‘ ,π¨°ûJ ¿ó©ŸG Gòg øe          ¿CÉH Éª∏Y Ωƒ«fƒeƒdCÓd áq«ªé◊G á∏àμdG øY åëHG

              …hÉ°ùj AÉ°†ØdG øe Gõq«M ,áæq«©e       .

Oó``Y øjô“
     : ‹ÉàdG ∫hó÷G ≈∏Y π°üëf πFÉ°ùdG ¢ùØæd áØ∏àfl ΩÉéMCG πàc ¢ù«≤f ÉeóæY

.πª©à°ùŸG πFÉ°ù∏d á«ªé◊G á∏àμdG óLhCG

Oó``Y øjô“
.             É¡à∏àc h                  É¡YÉØJQGh                  Égô£b áq«fó©e áfGƒ£°SG

.¿ó©ŸG Gò¡d á«ªé◊G á∏àμdG óLhCG
: ÒcòJ´ÉØJQ’Gh          ´É©°ûdG å«M                      : áfGƒ£°S’G ºéM

 Oó``Y øjô“
  .                  É¡à∏àch                    Égô£b á«fó©e Iôc

.áq«ªé◊G É¡à∏àc óLhCG
´É©°ûdG å«M                      : IôμdG ºé◊ ÒcòJ

:1

:2

:3

:4

:5

:6

13,6 g. cm-3

78,0 g

120 g

86 g

7800 kg.m-3

32 cm3

3,24 cm

13,2 cm6,21 kg

2,87 cm185 g

V = π.R2.h

V =    π.R34
3

R =

R =

h =



Oó``Y øjô“
.ÚàØ∏àfl Úà≤jôW ™Ñqàf ájP’ƒa I qOÉe øe áfGƒ£°S’ áq«ªé◊G á∏àμdG ójóëàd

:¤hC’G á≤jô£dG (CG
 ô£≤dG ¢ù«≤H Ωƒ≤f ´ÉØJQ’GháfGƒ£°SÓd

¿CG óéæah
  óéæa ÊhÎμdEG ¿Gõ«e á£°SGƒH áfGƒ£°SC’G á∏àc ¢ù«≤f
á∏ª©à°ùŸG ájP’ƒØdG IOÉª∏d á«ªé◊G á∏àμdG  øY åëHG

:á∏≤ãŸG ΩGóîà°SG ,á«fÉãdG á≤jô£dG (Ü
á≤HÉ°ùdG áfGƒ£°S’G Úeóîà°ùe á«dÉàdG äÉfRƒdÉH Ωƒ≤f

 ±hôX ‘  AÉª∏d á«ªé◊G á∏àμdG ¿CÉH âª∏Y GPEG á∏ª©à°ùŸG áqjP’ƒØdG IOÉª∏d áq«ªé◊G á∏àμdG O qóM

…hÉ°ùJ  áHôéàdG

: ÒcòJh

Úà≤jô£dG »àé«àf ÚH ¿QÉb (ê
 ?∂dP ÖÑ°S ƒg Éªa Úàé«àædG ÚH ±ÓàNG óLh ¿EG

23

:7

d = 21,0 mmh = 39,0 mm
m = 106,2 g

dh

m1 = 42,1 gm1

m2

m3

m2 = 148,2 g

m3 = 55,8 g

T

T

T

1 000 kg.m3

➤ 

1 mL = 1cm    1Kg/m = 1 Kg.m = 10 g.mL-1333 -3
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      IQƒª¨ŸG ΩÉ°ùLC’Gh á«aÉ£dG ΩÉ°ùLC’G ¤EG ±qô©àdG ≈∏Y GQOÉb ºu∏©àŸG  ¿ƒμj
 .πFÉ°ùdG ∂dòd áq«ªé◊G á∏àμdG ™e áq«ªé◊G É¡∏àc áfQÉ≤Ã Ée πFÉ°S ‘

.É¡àaÉãch á«ªé◊G É¡∏àc Ö°ùM OGƒŸG õ««“

AÉŸG í£°S ≈∏Y ƒØ£J É¡qfCG ßM’CG .AÉe ¬H ¢VƒM ‘ Ö°ûÿG øe á©£b ™°VCG
 ?AÉŸG ‘ ¥ô¨J ⁄ GPÉŸ

 ô¨°U ºZQ  AÉŸG í£°S ≈∏Y ƒØ£J ’ GPÉŸ .AÉe ¬H ¢VƒM ‘ É¡©°VCGh ójó◊G øe á©£b òNBG
?Ö°ûÿG á©£≤H áfQÉ≤e É¡ªéM

õ«``ªŸG  ±ó``¡dG

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

IQƒª¨ŸG ΩÉ°ùLC’Gh á«aÉ q£dG ΩÉ°ùLC’G (3 

: ß``M’CG h Üqô``LCG

✔

❖
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 πNGO OƒLƒŸG AÉŸG ‘ É¡°ùªZCG ºK Ö°ûÿG á©£b OÉ©HCG ¢ùØf É¡d Úq∏Ø`dG øe á©£b òNBG
.É¡dÉ◊ É¡côJCGh Ö°ûÿG á©£b ¬«∏Y â©°Vh …òdG ¬LƒdG ¢ùØf ≈∏Y ¢Vƒ◊G

           ?ßM’CG GPÉe

ßM’CG Aõ÷G øY ÒãμH qπ≤j Qƒª¨ŸG ÉgAõL qøμd Ö°ûÿG á©£b πãe ÉeÉ“ ƒØ£J Úq∏ØdG á©£b q¿CG
? ∂dP ‘ ÖÑ°ùdG Éªa .Ö°ûÿG á©£b øe Qƒª¨ŸG

 .Ú∏ØdGh Ö°ûÿG »à©£b øe ÉªéM ô¨°UCG ¢SÉëædG øe á©£b Óª©à°ùe áHôéàdG ó«YCG
?π°üëj GPÉe

ßM’CG. ¢Vƒ◊G ´Éb ‘ qô≤à°ùàd ¢Uƒ¨J ¢SÉëædG á©£b q¿CG
.âbƒdG ¢†©Ñd §«∏ÿG ∑ôJCG ºK ê qQóe QÉÑfl πNGO AÉŸG øe π«∏≤H âjõdG øe Ó«∏b Góq«L êõeCG

?π°üëj GPÉe

q¢†ÿG øe âbƒdG ¢†©H ó©H §«∏ÿG

q¢†ÿG ó©H Iô°TÉÑe âjR h AÉe
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.´É≤dG ¤EG ∫õæJ AÉª∏d á«ªé◊G á∏àμdG á«ªé◊G É¡à∏àc ¥ƒØJ »àdG ΩÉ°ùLC’G
.AÉŸG í£°S ≈∏YƒØ£J AÉª∏d á«ªé◊G á∏àμdG øY á«ªé◊G É¡à∏àc π≤J »àdG ΩÉ°ùLC’G

 QÉÑfl ‘ ™HÉààdÉH Ö°ûÿG h Ú∏ØdG øe »°Sóæ¡dG πμ°ûdG »à∏KÉªàe Úàæ««Y ¢ùªZ óæY
.Iôe πc ‘ AÉŸG iƒà°ùe ´ÉØJQG ßMÓf AÉe ¬«a êQóe

.AÉŸG í£°S iƒà°ùe ´ÉØJQG ÖÑ°S π∏Y
.∂HGƒL π∏Y .ºgCG ´ÉØJQ’G ¿ƒμj ÚàdÉ◊G …CG ‘

áHôéàdG áé«àf á«ªé◊G á∏àμdG IqOÉ``ŸG

1000 AÉŸG
AÉŸG í£°S ≈∏Y ƒØ£j 240 Úq∏ØdG
AÉŸG í£°S ≈∏Y ƒØ£j 750 Ö°ûÿG
AÉŸG í£°S ≈∏Y ƒØ£j 920 ¿ƒàjõdG âjR

´É≤dG ¤EG ∫õæj 7900 ójó◊G
´É≤dG ¤EG ∫õæj 8900 ¢SÉëædG

(kg. m-3)

: è``à`````æà``°SCG

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

: á``````````°UÓ````ÿG

.AÉª∏d á«ªé◊G á∏àμdG øe qπbCG áq«ªéM á∏àμH õ«ªàJ AÉŸG í£°S ≈∏Y ƒØ£J »àdG ΩÉ°ùLC’G

.AÉª∏d á«ªé◊G á∏àμdG øe ÈcCG áq«ªéM á∏àμH õ«ªàJ AÉŸG ‘ ¢Uƒ¨J »àdG ΩÉ°ùLC’G

   º°ùé∏d á«ªé◊G á∏àμdG âq∏b Éªq∏c : ΩÉéMC’G ájhÉ°ùàŸG áÑ∏°üdG ΩÉ°ùLC’G ¤EG áÑ°ùædÉH

.AÉŸG ‘ ¬æe Qƒª¨ŸG Aõ÷G ºéM ¢ü≤f AÉª∏d á«ªé◊G á∏àμdG øY ‘É£dG

áq«ªé◊G á∏àμdG øe πbCG á qªéM á∏àμH õq«ªàJ Ée πFÉ°S í£°S ≈∏Y ƒØ£J »àdG ΩÉ°ùLC’G

.πFÉ°ùdG ∂dòd

❖

❖

✔

✔

✔

✔

➤
➤
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»ª∏Y  q¢üf  AGô≤à°SG
?  áμª°ùdG  º°ùL  ‘  »FGƒ¡dG  ¢ù«μdG  OƒLh  øe  ¢Vô¨dG  ƒg Ée

∂dòHh AGƒ¡dÉH  ¢ù«μdG  Gò`g  CÓ“  É¡fEÉa  ,¬ë£°S  ¤EG  AÉŸG  ¥ÉªYCG øe  ∫É≤àf’G áμª°ùdG ójôJ ÉeóæY
§Ñ¡J  hCG ,´ÉØJQ’G  øY  ∞bƒàJ  »μd AÉŸG  í£°S  ¤EG  áμª°ùdG  ™ØJôJ  Gòμgh ,É¡ª°ùL  ºéM  OGOõj
ºéM  π≤j  ∂dòHh ,É¡°ù«c  øe  AGƒ¡dG  Oô£J ,∞∏°S  Éq‡  ¢ùμ©dG  ≈∏Y  É¡fEÉa ,πØ°SC’G  ¤EG

.É¡ª°ùL
AÉª∏Y  ó¡Y  ¤EG  Oƒ©J ,  áμª°ù∏`d »FGƒ¡dG  ¢ù«μdG  ¬Ñ©∏j  …òdG  QhódG  øY  á£°ùÑŸG  IôμØdG  √òg  ¿EG
ΩÉ`Y ‹QƒH  PÉà°SC’G  ƒg  É¡°VôY øe  ∫hCG  ¿Éch  ,ô°ûY ™HÉ°ùdG  ¿ô≤dG  ‘  ÚàfQƒ∏a  á«ÁOÉcCG

1685 .
  ∫GƒW  Égƒb qó°Uh  IôμØdG  √òg  ¢SÉædG  πÑ≤J  óbh200ÖàμdG  ¿ƒ£H  ‘  â∏¨∏¨J  É¡fCG  ≈àM , áæ°S

.Oó÷G  ÚãMÉÑdG  Oƒ¡éH  ’EG  ΩÉàdG É¡fÓ£H  øY  ∞°ûμj  ⁄h ,á«°SQóŸG
É¡°ù«c  ∫É°üÄà°SG  ”  »àdG  ∑Éª°SC’G  ¿C’ ,áμª°ùdG  áMÉÑ°ùH  ábÓY »FGƒ¡dG  ¢ù«μ∏`d q¿CG  ‘ q∂°T  ’h
øY  ,∞fÉY qõdG  ∞bƒàJ  âfÉ`c  ÉeóæYh ,I qó°ûH  É`¡ØfÉYR  ∂jôëàH  ’EG  áMÉÑ°ùdG  ™£à°ùJ  ⁄ ,»FGƒ¡dG

.´É≤dG  ¤EG  §Ñ¡J  ∑Éª°SC’G  âfÉc ,ácô◊G
 .á«∏°ùŸG  AÉjõ«ØdG  - ¿Éª∏jÒH  ±ƒcÉ«```d  ¢üf

?»FGƒ¡dG  ¢ù«μdG  ¬Ñ©∏j  …òdG  »≤«≤◊G  QhódG  ¿PEG  ƒg  Ée
º°ù÷ ºé◊G  ¢ùØf øe  á∏àc  áÑ°ùf  ΩÉeCG  É¡«∏Y  »°VÉ¨àdG  øμÁ AGƒ¡dG  á∏àc  áÑ°ùf  q¿CG h  Éª∏Y
Iô≤ØdG  ‘  √ôcP  OQh  Éq‡  ÉbÓ£fGh  ,(ÊÉãdG  øjôªàdG  ‘  ∫hó÷G  ô¶fG ) óªéàe  º°ù÷  hCG πFÉ°S
AGƒ¡dG  â©aO É``qŸ  ¢ü`q∏≤àdG  ƒëf áμª°ùdG  ºéM Ò¨J  ≈∏Y  GOÉªàYGh  , √ÓYCG  É¡«dEG  QÉ°ûŸG  ¤hC’G

á`«ªé◊G  É`¡à∏àch ,á`μª°ùdG  …CG , pAÉ`e  IQƒª¨e  â`fÉc  ÉŸ      á`«``ªé◊G  É`¡`à`∏àc  ÚH  ¿QÉ``b
‘  AGƒ°S  ∂àMÉÑ°S  AÉæKCG  âfCG ¬H  Ωƒ≤J  Éeh  √ôcP ≥Ñ°S  Ée  ÚH  ¿QÉb  qºK . AÉŸG  í£°S  ≈∏Y  »gh

. ôëÑdG  ‘  hCG  íÑ°ùŸG
? ôëÑdG  AÉe  ‘  ∂àMÉÑ°S  ΩCG  Üò©dG  AÉŸG  ‘  ∂àMÉÑ°S  π¡°SCG  Éª¡jCG  ¿QÉ≤J  ¿CG  ∂d  πg

.∂```dP  π`q∏Y
 ¿CG ∂d πg á«fÉãdG  Iô≤ØdG  »∏Y  OÉªàY’ÉH

? ∫ qhC’G  ∫GDƒ°ùdG  »∏Y  ∂àHÉLEG  ócDƒJ
  GôKCG  ∂d  êôîà°SGh áãdÉqãdG  Iô≤ØdG  ™LGQ

 êQóJ  ‘  ∫GóàY’Gh  íeÉ°ùàdG  º«b  ∫ƒM
 …C’  ïjQCÉ`àdG  ÈY  á«ª∏©dG  ≥`FÉ`≤◊G

.á«FÉjõ«a  IôgÉX

:: ¢SÉ```````````æ`jEG

ρ
1   

ρ
2   

(1

(2

(3

(4
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á```````````«``FÉ``````ª`dG π```````«dÉ``ÙG

 (4AÉ````ª`dG ‘ ∫Ó`````ëf’G
5 ( »`````FÉ```````e ∫ƒ`∏``fi õ«```````cô``J

 (6 á````` q̀«```dÓ`````ë`f’Gh  ´É```````Ñ```°TE’G
(7 áq«dÓëf’G ‘  IôqKDƒŸG  πeGƒ©dG

         âj qõdGh ôqμ°ùdGh í∏ŸÉc OGƒŸG ¢†©ÑH AÉŸG êõe óæY π°üMCG  GPÉe  ≈∏Y
?...πeôdGh ∫ƒëμdGh

 ? ∫hGó÷Gh ájOhC’G  √É«e  øY  QÉ£eC’G  √É«e  ¥Gòe  ∞∏àîj  GPÉŸ
 πÑb ¬«∏Y ƒg  Éªc  §«∏ÿG  äÉf qƒμe  πàc ´ƒª› ≈≤Ñj πg

? êõŸG ó©H h

? ôëÑdG ´Éb ‘ ájôëÑdG äÉæFÉμdG ƒªæJ ∞«c
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:≈∏Y  GQOÉb ºu∏©àŸG  ¿ƒμj
 ∫ÓëfG  ÜQÉéàH  ΩÉ«≤dG

 .∫ƒ∏fi , wπfi ,qπëæe ,∫ÓëfG : º«gÉØŸG  ∫Éª©à°SGh  ∞jô©J

 .áLõeC’G ∞«æ°üJ
  .»ŸÉ©dG ¢ù«≤dG ΩÉ¶f  ‘  É¡æe  xπc ¢ù«b  IóMhh  ºé◊Gh  á∏àμdG  ∞jô©J

.ºé◊G ¢ù«bh  á∏àμdG  ¢ù«b

?  á°ùfÉéàŸG  áLõeC’G  √òg  ÚH ¿GƒdC’G  ±ÓàNG ÖÑ°S  Ée

AÉŸG ‘ áÑ∏ q°üdG qOGƒŸG ∫ÓëfG

 É¡à∏àc  ΩÉ©£dG  í∏e øe  áq«ªc êõeCGm  …hÉ°ùJ10 g  ô` q£≤ŸG  AÉŸG  øe á«ªc  ™e ,
 É¡ªéMV   …hÉ°ùj100 mL.

*¢SGÎMÉH πª©à°ùj

 (4AÉ````ª`dG ‘ ∫Ó`````ëf’G

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

Iõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

✔

✔

❖

❖

❖

¢SÉëædG äÉàjÈch AÉe* ôμ°S h AÉeójó◊G äÉàjÈc h AÉe*
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: è``à`````æà``°SCG

: è``à`````æà``°SCG

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

➤

➤

➤

➤

ßM’CG

V1
V2

*¢SGÎMÉH πª©à°ùj

   .ídÉe º©W ¬d ¢ùfÉéàe èjõe ≈∏Y  â∏°ü–h AÉŸG  ™e ÉeÉ“ í∏ŸG  êõàeG

      èjõe ≈∏Y π°üMCGh  AÉŸÉH ÉeÉ“ êõàeG ôqμ°ùdG q¿CG ßM’CÉa ,ôqμ°ùdÉH í∏ŸG ¢V qƒYCG  á«fÉK áHôŒ ‘
.ƒ∏M  º©W  ¬d  ¢ùfÉéàe

:≈qª°SCG ,¤hC’G áHôéàdG ‘
.ΩÉ©£dG  í∏Ÿ »FÉŸG  ∫ƒ∏ÙG  : ¬«∏Y  oâ∏ q°ü–  …òdG  ¢ùfÉéàŸG  èjõŸG

.tπ` pë`oŸG  :  í∏ŸG  qπëfG å«M  AÉŸG
 .oπ``nëræ`oŸG :  AÉŸG  ‘  ÜGP  óbh  í∏ŸG

.o∫nÓ përf’G  : ¢ùfÉéàŸG  èjõŸG Gòg  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  ¤EG  äqOCG  »àdG áq«∏ª©dG

   π°üMCÉa , èjõŸG  §∏NCG qºK ô q£≤ŸG AÉŸG  øe  ¢SCÉc  ∞°üf  ‘ ôqμ°ùdG  øe á≤©∏e  ™°VCG
.¬«∏Y  â∏ q°ü–  …òdG  ∫ƒ∏ÙGh  πëæŸGh  πÙG  O qóMCG . ¢ùfÉéàe  èjõe ≈∏Y

πFGƒ q°ùdG  êõe

      ºéM É¡d AÉŸG øe  áq« uªc êõeCG  …hÉ°ùj30 mLÉ¡d  ∫ƒëμdG øe áq« uªc  ™e  ,
 ºéM …hÉ°ùj10 mL.

qπ`ÙG  :¬«ª°SCG ,ÉªéM ÈcC’G  ƒgh ,AÉŸG
 qπ``ëæŸG  : ¬«ª°SCG ,ÉªéM tπbC’G ƒgh ,∫ƒëμdG

‹ƒëμdG  ∫ƒ∏ÙG :¬«∏Y  oâ∏ q°ü–  …òdG  ¢ùfÉéàŸG  èjõŸG »` uª°SCG

➤

➤

➤

 AÉe∫ƒëc* Éq«dƒëc ’ƒ∏fi ≈qª°ùj ¢ùfÉéàe èjõe ≈∏Y π°üMCG
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qπëæŸG øe  qπÙG  õq«eCG

 …hÉ°ùj       ºéM É¡d AÉŸG øe  áq« uªc êõeCG10 mL, ºéM É¡d  ∫ƒëμdG øe áq« uªc  ™e
 …hÉ°ùj50 mL.

 : õ ù«eCG h ÚàHôéàdG  π°UÉM ¿QÉbCG
,qπ``ÙG  ÉªéM  ÈcC’G  πFÉ q°ùdG  º°ù÷G  :» qª°SCG  ,Ú∏FÉ°S  Úª°ùL  øe ¿ qƒμàe  ∫ƒ∏fi  ‘

 .tπ```ëæŸG  ƒ¡a ôNB’G  ÉqeCG

AÉŸG  ‘  RÉ¨dG  ∫ÓëfG

ßM’CG …RÉZ Ühô°ûe IQhQÉb t¢†NCG ÉeóæY
? RÉ¨dG Gòg ¿Éc øjCG ,ájRÉZ ™«bÉ≤a êhôN

V1V2

: ß``M’CG h Üqô``LCG

: è``à`````æà``°SCG

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

AÉe ∫ƒëc* Éq«dƒëc ’ƒ∏fi ≈qª°ùj ¢ùfÉéàe èjõe ≈∏Y π°üMCG

qπ``ë`ŸG  : ≈ qª°ùj ,ádÉ◊G  √òg ‘  ÉªéM  ÈcC’G  ƒgh ,∫ƒëμdG

qπ``ëæŸG  : ≈ qª°ùj ,ádÉ◊G  √òg ‘  ÉªéM ô¨°UC’G  ƒgh ,AÉŸG
  .‹ƒëc ∫ƒ∏fi :»qª°ùj  ¬«∏Y  oâ∏ q°ü–  …òdG  ¢ùfÉéàŸG  èjõŸG

➤

➤

➤

*¢SGÎMÉH πª©à°ùj



32

: á«dGƒŸG áHôéàdÉH ΩƒbCG qºK ,∑É«fƒqeCG RÉZ øe Ó«∏b ™°VCG ,Ò¨°U ¥QhO ‘

.AÉŸG  ‘  ádƒ¡°ùH  qπëæj  ∑É«fƒqeCG  RÉZ
                                   . ¿ÉJƒÑdGRÉ¨H  ∑É«fƒqeCG  RÉZ ¢†jƒ©J  ™e ,áHôéàdG  ó«YCG¢SGÎMÉH πª©à°ùj

: ß``M’CG h Üqô``LCG

∑É«fƒqeCG RÉZ

»WÉ q£e ÜƒÑfCG
≥∏¨e QƒÑæ°üdG

AÉe
ìƒàØe QƒÑæ°üdG

ìƒàØe QƒÑæ°üdG

πNGO IQGƒa ‘ AÉŸG  ó©°üj
QƒÑæ q°üdG íàa OqôéÃ ¥hódG

¥QhódG πNGO  AÉŸG  ó©°üj ’
QƒÑæ q°üdG íàa ºZQ

¿ÉJƒÑdG RÉZ

»WÉ q£e ÜƒÑfCG
≥∏¨e QƒÑæ°üdG

AÉe
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…RÉ¨dG Ühô°ûŸG
 áq« qªc qÖ°UCG ,Ò¨°U ¥QhO ‘

áHôéàdÉH ΩƒbCG qºK ,…RÉZ Ühô°ûe øe
: á«dGƒŸG

…RÉ¨dG  Ühô°ûŸG  : ¬ q°†N  ó©H  …RÉ¨dG  Ühô°ûŸG  øe  óYÉ°üàŸG  RÉ¨dG  ∫ƒ©ØÃ  Ò÷G  AÉe  ôqμ©àj
.¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  …ƒëj

.qπëæj  ’  ôNB’G  ¢†©ÑdGh  AÉŸG  ‘ qπëæJ áqjRÉ¨dG  ΩÉ°ùLC’G  ¢†©H
  »g  áqjRÉ¨dG  äÉHhô°ûŸ h  áq«fó©ŸG  √É«ŸG  ¢†©H  ‘  IOƒLƒŸG  áqjRÉ¨dG  ™«bÉ≤ØdG

  .¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  É¡æª°V øe ,É¡«a  áq∏ëæe äGRÉZ
. áq«FÉe  π«dÉfi  É°†jCG  π«dÉÙG  √òg  » qª°S CG

.∫Óëf’G ,ôqμ°ù∏d ,èjõŸG ,∫ƒ∏ÙG  : á«dÉqàdG äÉª∏μdG áYƒª› øe áÑ°SÉæŸG áª∏μdÉH ÆGôØdG  CÓeCG
§∏NCGh ôqμ°ùdG  øe  á≤©∏e  ¬«dEG ∞«°VCGh  AÉe  ¿ÉéæØdG  CÓeCG  ,Iƒ¡b  ¿Ééæa Ò°†–  äOQCG  Éªq∏c
...............≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ó©H ,AÉŸG  ‘ ........... π¡°S ôqμ°ùdG  q¿CG  ∂dP  ,Ó«∏b ...........
Iƒ¡≤dG ¥ƒë°ùe øe á≤©∏e  ¬d  ∞«°VCG ,∂dP  ó©H  .áFOÉg QÉf ≈∏Y  áà«∏¨àH  ΩƒbCG , .......... »FÉŸG

.¿GƒK  ™°†Ñd  èjõŸG  Gòg ∑ qôMCGh

: è``à`````æà``°SCG

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

➤

➤

: á``````````°UÓ````ÿG

   qπbC’G ≈∏Y Úq«≤f Úª°ùL øe ¿ qƒμàj ,¢ùfÉéàe  πFÉ°S  èjõe  ƒg »FÉŸG  ∫ƒ∏ÙG

.AÉŸG ÉªgóMCG  ¿ƒμj

.qπëæŸG ≈ qª°ùj ¬«a qπëfG …òdG º°ù÷Gh qπÙG ≈ qª°ùj AÉŸG

.∫Óëf’G :≈ qª°ùJ »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ¤EG äqOCG »àdG áq«∏ª©dG

✔

✔

✔

Ò÷G AÉe

¬ q°†N ó©H …RÉZ Ühô°ûe

:  Üqô``LCG

:  ßM’CG
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:≈∏Y  GQOÉb ºu∏©àŸG  ¿ƒμj
,¬°ù«b  äGóMh  ¢†©H ôcPh  »FÉe ∫ƒ∏fi õ«côJ  ∞jô©J

 . π«dÉÙG  ‘ áq«∏ª÷G  á∏àμdG ôq«¨J  ΩóY äÉÑKEG

.∫ƒ∏fih qπëæe ,πfi   :  ÚH  õu«eCG
.ºé◊G ¢ù«bh á∏àμdG ¢ù«b

? ôq«¨àj ⁄ ¬JÉf qƒμe ´ƒf q¿CG ºZQ ôNBG ¤EG ∫ƒ∏fi øe âgÉÑdG ¿ƒ∏dG ê qQóJ ÖÑ°S ƒg Ée
 ? É¡°ù«bCG ∞«ch äÒ¨J »àdG ôjOÉ≤ŸG »g Ée

qπëæŸG  áq«ªμH  õ«cÎdG  ábÓY

  ¬ªéM ¢SÉëædG äÉàjÈμd Év«FÉe ’ƒ∏fi uô°†MCG …hÉ°ùj100 mL ,á≤©∏e ∫ÓëfÉH
¢SÉëædG äÉàjÈc øe IÒ¨°U*.          `H ∫ƒ∏ÙG Gò¡d õeQCG .¿ƒ∏dG ¥QRCG ∫ƒ∏fi ≈∏Y π°üMCG .AÉŸG ‘

 (5 »`````FÉ```````e ∫ƒ`∏``fi õ«```````cô``J

Iõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

✔

✔

❖

❖

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

V1
(S1)

*¢SGÎMÉH πª©à°ùj

º©£dGh ¿GƒdC’G Ò¨àe ´Éæ©ædG Ühô°ûe É¡«a ¢ShDƒc á©HQCG

»£©J
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¢SÉëædG äÉàjÈμd  Év«FÉe ’ƒ∏fi ô u°†MCG*  ¬ªéM
    øe ÚJÒ¨°U Úà≤©∏e ∫ÓëfÉH ,                  …hÉ°ùj

   m¿ÉK ∫ƒ∏fi »∏Y π°üMCG .AÉŸG ‘ ¢SÉëædG äÉàjÈc
.            `H ∫ƒ∏ÙG Gò¡d õeQCG .¿ƒ∏dG ¥QRCG

∫ƒ∏ÙG ¿ƒd øe ábQR qó°TCG          ∫ƒ∏ÙG ¿ƒd  íÑ°UCÉa  , uπëæŸG  á∏àc  âØYÉ°V.
 .          ∫ƒ∏ÙG õ«côJ  øe ÈcCG          ∫ƒ∏ÙG õ«côJ s¿EG  ∫ƒbCG

…òdG »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG  º©W  ¿ƒμj  AÉŸG  øe  ¢SCÉc  ‘ ôqμ°ùdG  øe  IóMGh  á©£b  ∫ÓëfG  óæY
¢ùØf  ‘  πëæŸG ô q̀μ°ùdG  áq« qªc  âØYÉ°†J Éªq∏c IhÓM º©£dG Gòg OGOõj  .Gƒ∏M  ¬«∏Y  â∏°ü–

.AÉŸG  øe ºé◊G

 ∫ƒ∏ÙG Gòg õ«côJ OGOõj ,AÉŸG øe øs«©e ºéM ‘ xπëæe á« qªc ∫ÓëfG óæY
.      ±ô◊ÉH  ∫ƒ∏fi õ«cÎd  õeQCG .qπëæŸG á∏àc OÉjORG ™e

∫ƒ∏ÙG  ºéëH  õ«cÎdG  ábÓY

¢SÉëædG äÉàjÈμd  Év«FÉe ’ƒ∏fi ô u°†MCG*

 …hÉ°ùj        ¬ªéM200 á≤©∏e ∫ÓëfÉH ,
 ådÉK ∫ƒ∏fi ≈∏Y π°üMCG .AÉŸG ‘ uπëæŸG Gòg øe

.        √õ«côJ h         ∫ƒ∏ÙG Gò¡d õeQCG .¿ƒ∏dG ¥QRCG

       ∫ƒ∏ÙG  ¿ƒd  øe  ábQR  qπbCG         ∫ƒ∏ÙG  ¿ƒd.

     : GPEG            ∫ƒ∏ÙG  øe  Gõ«côJ  qπbCG         ∫ƒ∏ÙG

V2

(S2)

(S2)
(S2)

(S1)

V2

.C3 < C1

C3

C

(S1)

(S3)

(S3)

(S3)

(S1)

(S1)

ßM’CG

: è``à`````æà``°SCG

❖

❖

: ß``M’CG h Üqô``LCG

ßM’CG

➤

*¢SGÎMÉH πª©à°ùj

100 mL

mL
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 ,        ¬ªéM »FÉe ∫ƒ∏fi ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d  xπëæe øe áæ«©e á« qªc  ∫ÓëfG  óæY
.        ºé◊G OÉjORÉH  ∫ƒ∏ÙG Gòg õ«côJ π≤j

¬°ù«b IóMh - õ«cÎdG ∞jô©J
.∫ƒ∏ÙG  øe  óMGh  Îd  ‘ áq∏ëæŸG áq«ªμdG  á∏àμH ,Ée qπëæe º°ù÷ »FÉe  ∫ƒ∏Ù ,     õ«cÎdG  ±qô©j

á∏àc  ¬£°ùHh ,     ∫ƒ∏ÙG  ºéM ¬eÉ≤e ¿ƒμj  ô°ùc  OÉªàYÉH  »FÉe  ∫ƒ∏Ù      õ«cÎdG Ö°ùàëj
: á«dÉ`qàdG  á¨« q°üdG  ≥ah  Ω qó≤ojh       πëæŸG  º°ù÷G

  ¢SÉ≤j     õ«cÎdG  ```H  É¡d  õeôfh  Î∏dG  ‘  rΩG nô`r¨`rdG  IóMƒH
              h                 É¡æeh  õ«cÎdG ¢ù«≤d iôNCG  äGóMh πª©à°ùf  ¿CG  øμÁ  Éªc.

 : áqjƒFÉŸG  áÑ°ùædG  ÜÉ°ùàMÉH õ«cÎdG øY ÒÑ©qàdG  øμÁx%øe  áq«ªc  ∫ÓëfG  óæY , ∂dP ∫Éãe ,
 ÉgQGó≤e  ΩÉ©£dG  í∏e5g       ‘ »g  áMƒ∏ŸG  áÑ°ùf  ,AÉŸG  øe5%í∏e á∏àc  áÑ°ùf  »gh ,

.qπÙG  º°ù÷G  á∏àc  ¤EG  ΩÉ© q£dG
ihÉ°ùàj  ∫ƒ∏ÙG  ºéM  s¿CG Èà©f  Ée  ÉÑdÉZ  ,õ«cÎdG  áØ«ØN …CG ,õ«cÎdG  áØ«©°V á«FÉŸG  π«dÉÙG  ‘

.qπÙG  ºéM  ™e

√ó©Hh ∫Óëf’G πÑb  áq«∏ª÷G  á∏àμdG

¬H  É«Whôfl   ÉbQhO  :  ¿Gõ«ŸG  »à qØc  ióMEG ≈∏Y   ™°VCG å«M  ¤hC’G  áfRƒdÉH  ΩƒbCG
áª«≤H  IÒYCG ∞«°VCGh ¢SÉëædG  äÉàjÈc  øe π«∏b  É¡«a  áØ«ë°U  √hòMh ô q£≤ŸG  AÉŸG  øe áq« qªc

:  ∫ qhC’G º°S qôdG  ‘  ¬«dEG  QÉ°ûŸG ƒëqædG  ≈∏Y ¿Gõ«ŸG  IôHG  ô≤à°ùàd

¤hC’G  áfRƒdG

.¬ q°†N  ó©H  á qØμdG  ¢ùØf  ≈∏Y  √ó«YCG qºK ,¥QhódG  ‘  AÉŸG  IQÉ£bh  ¢SÉëqædG  äÉàjÈc  êõeCG

: è``à`````æà``°SCG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

❖

❖

(V)

V

(V)

g.L-1

g.mL-1mg.L-1

C

C

100g

m1

C
mC = m

V

: äÉ``¶MÓ``````e

➤

m1

AÉe IQÉ£b

»FÉŸG ¢SÉëqædG äÉàjÈc
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 á«fÉqãdG áfRƒdÉH  ΩƒbCGh

. á«fÉqãdG  áfR ƒdG  ‘  ÒjÉ©ŸG  ´ƒª›  …hÉ°ùj  ¤hC’G  áfR ƒdG  ‘  ÒjÉ©ŸG  ´ƒª›

 â∏ q°ü–  …òdG  »FÉŸG  ∫ƒ∏ÙG á∏àch  á¡L  øe  qπëæŸGh  qπÙG  »à∏àc  ´ƒª›
 .ájhÉ°ùàe  iôNCG  á¡L  øe  ¬«∏Y

≈∏Y ∫ƒ°üë∏d Üò©dG   AÉŸG  øe  áq« qªμH  É¡Lõe  øμÁ  »àdG ôqμ°ùdG  á∏àc  Ö°ùMG
 ¬ªéM   …ôqμ°S  »FÉe  ∫ƒ∏fiV…hÉ°ùj √õ«côJhC …hÉ°ùj

: á``````````°UÓ````ÿG

õ«cÎdG ±qô©jC.∫ƒ∏ÙG  øe óMGh Îd ‘ áq∏ëæŸG áq«ªμdG  á∏àμH ,Ée qπëæe º°ù÷ »FÉe ∫ƒ∏Ù ,

.∫ƒ∏ÙG ºéM OÉjORÉH ¢übÉæàjh  qπëæŸG º°ù÷G á∏àc OÉjORG ™e OGOõj »FÉjõ«a QGó≤eõ«cÎdG

.∫Óëf’G  áq«∏ªY  óæY  áq«∏ª÷G  á∏àμdG ô s̀ «¨àJ  ’

✔

✔

✔

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

: è``à`````æà``°SCG

.50g.L-1

»FÉŸG ¢SÉëqædG äÉàjÈc ∫ƒ∏fi

m1

➤

400 mL 
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:: »°ù```Ø`f ≈∏Y  óªàYCG
 `H º°ùL á∏àμd õeôf :ÒcòJ m ``H  º°ùL ºéM h ,V,  ``H Ée ∫ƒ∏fi õ«côJhC.

Oó``Y øjô“
:á«dÉqàdG  äÉMÎ≤ŸG  øe    ìÎ≤e  πc  ≈∏Y  CÉ£N  hCG  í«ë°ü`H Ö«LCG

uπëæŸG  º°ù÷G   á∏àc  ¬£°ùH  ¿ƒμj   ô°ùμH  »FÉe  ∫ƒ∏fi  õ«côJ  Ö°ùëjmºéM  ¬eÉ≤eh
 œqÉædG ∫ƒ`∏`ÙGV.

  ```H  õ«cÎ`∏`d  õeôfC = m / V
. á q̀ «Øæ◊G  AÉe  ‘   í∏ŸG  õ«côJ  øe  ÈcCG  ôëÑdG  AÉe  ‘  í∏ŸG  õ«côJ

. ôëÑdG  AÉe  ‘   í∏ŸG  õ«côJ  øe  ÈcCG  IOô›  …OGh  AÉe  ‘  í∏ŸG  õ«côJ
Oó``Y øjô“

áë«ë q°üdG  áHÉLE’G  ΩÉeCG  áeÓY  ™°VCG
` CG.tπëæŸG  ƒg  AÉŸG  ‘  qπëæj  …òdG  º°ù÷G

` Ü.ΩÉ©£dG  í∏eh  AÉŸG  øe  ¿ qƒμàj  ¢ùfÉéàe  èjõe  ƒg  ΩÉ©£dG  í∏Ÿ  »FÉŸG  ∫ƒ∏ÙG
` ê.áÑ∏°U  áq«FÉjõ«a  ádÉM ‘ Éª°ùL  ÉehO qπëæŸG  ¿ƒμj
` O      .¥GòŸG ƒ∏M »FÉe  ∫ƒ∏fi  ≈∏Y π°üMCÉa  ,ôqμ°ùdG ô¡°üæj

Oó``Y øjô“
,É◊Ée : á«JB’G  äÉª∏μdG  øe Ö°SÉæj  ÉÃ  äÉZGôØdG  πªcCGh á«dÉqàdG á°Uƒ≤æŸG  äÉfÉ«ÑdG  áHÉàc  óYCG

.πëfG ,∫ƒ∏ë```ŸG  ,πÙG ,πëæŸG ,∫Óëf’G
AÉ`ŸG â` qcôM AGƒ`°S ßM’CG ,ÜòY  AÉe  ¬H  AÉfEG  ‘ ¬Ø«°VCG ,ΩÉ©£dG  í∏e  øe  Ó«∏b  »©Ñ°UEG  ÚH  òNBG
Ò¨J ób ¬ª©W  qøμd  ,É≤FGQ πX AÉŸG ¿CG h ,Éq«q∏c »Øà````îj ≈àM Éq«éjQóJ  qπëæj   í∏ŸG q¿CG ¬`c qôMCG º``d hCG
¬fCG ∫ƒbCÉa .AÉŸG πNGO Îà°SG ób ¬æμd ¬ª©W AÉ≤Ñd Gô¶f ∞à````îj ⁄ ¿PEG í∏ŸG ...........íÑ°UCÉa
.  .......``H ¬«∏Y â∏ q°ü– …òqdG ídÉŸG πFÉ°ùdG ƒYOCGh....... á«∏ª©H √òg á«∏ª©dG ƒYOCGh ........
á«ªc πbC’G í∏ŸG ƒYófh .  ........`H í∏ŸG ¢üàeG ¬fCÉH Éæd hóÑj …òdG h í∏ŸG øe á«ªc ÌcC’G AÉŸG » qª°SCGh
º°ù÷ÉH  GÒ≤a  ¿Éc GPEGh .Gõcôe ’ƒ∏fi  ≈ qª°ùj πëæŸG º°ù÷ÉH »æ¨dG  ∫ƒ∏ÙG .  ........º°ù÷ÉH AÉŸG øe

 .ÉØØfl ’ƒ∏fi ≈Yój πëæŸG
Oó``Y øjô“

 ¬«a  ΩÉ© q£dG í∏e  õ«côJ RhÉéàj  q’CG  Öéj ¥GòŸG òjòd ô°†ÿG AÉ°ùM  ¿ƒμ«d.
ΩÉ©£dG  í∏e  á∏àc áª«b  ºc ,øjÎd  ¬ªéM  Qób  ‘, ô°†ÿG  AÉ°ùM  øe  øjÎd  ïÑW  äOQCG  GPEG

.Gòjòd  ΩÉ©£dG  ≈≤Ñj  ≈qàM  É¡àaÉ°VEG  øμÁ  »àdG  iƒ°ü≤dG
äÉeGôZ  á°ùªN  ¬«a  ™°Vh ¬qæμd ,Îd ¬ªéMQób ‘ ,ôcòdG ≥HÉ q°ùdG AÉ°ù◊G ïÑ£H  ÒÑμdG »NCG π qØμJ

.ΩÉ©£dG  í∏e  øe
` CG.∂dP  πq∏Y ? Gòjòd  AÉ°ù◊G Gòg  ¿ƒμ«°S  πg

` Ü ? π©Øj ¿CG ¬«∏Y ìÎbCG GPÉe ,¥GòŸG òjòd AÉ°ùM ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G »NCG øe Ö∏` oWh ,Gòjòd øμj ⁄ ¿EG

:1

(1

(1

(2

(2
(3
(4

:2

:3

:4
C1 = 2 g.L

-1
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:≈∏Y  GQOÉb ºu∏©àŸG  ¿ƒμj
,áq«dÓëf’Gh ´ÉÑ°TE’G ∞jô©J

,™Ñ°ûe  ∫ƒ∏fi Ò°†–
áq«dÓëfE’Gh      õ«cÎdG »àª«b  ≈∏Y OÉªàYE’ÉH ™Ñ°ûe ∫ƒ∏fi ¤EG ±qô©àdG

           .¬°ù«b  IóMhh õ«cÎdG  ô°†ëà°SCG

.  ójô÷G §°T äÉMqÓe  ióMEG IQƒ q°üdG øq«ÑJ

?í∏ŸG  Ö q°SÎj  ∞«c
?AÉà°ûdG ‘  ¬æe  π¡°SCG ∞« q°üdG  ‘ Gòg çóëj  GPÉŸ

 (6 á````` q̀«```dÓ`````ë`f’Gh  ´É```````Ñ```°TE’G

Iõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

✔

✔

✔

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

Cs
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: ∫hC’G •É°ûædG
  ¬ªéM Gô q£≤e AÉe …ƒëj  ¥QhO  ‘V  …hÉ°ùjmL100,
É¡à∏àc  ΩÉ©£dG  í∏e  øe  áq« qªc  ∞«°VCG,

. èjõŸG  §∏NCG  qºK

.¢ùfÉéàe  èjõe ≈∏Y π°üMCG  h  AÉŸG  ‘  ÉeÉ“ í∏ŸG  qπëæj
     : ƒg  ¬«∏Y  π q°üëàŸG  »FÉŸG  ∫ƒ∏ÙG  Gòg õ«côJ

: ÊÉãdG •É°ûædG
           É`¡à∏àc  í∏ŸG  øe  iôNCG  á« uªc  ∫ qhC’G  ∫ƒ∏ëª∏`d  ∞«°VCG

ihÉ°ùJ ¬«a  áaÉ°†ŸG  áq«∏ª÷G  í∏ŸG  á∏àc íÑ°üàa
.âbƒdG ™°†Ñd §«∏ÿG  ∑ qôMCG

.¢ùfÉéàe  èjõe ≈∏Y  â∏°üM  h  AÉŸG  ‘  ÉeÉ“ í∏ŸG  qπëfG
: ¬«∏Y  π q°üëàŸG  »FÉŸG   ∫ƒ∏ÙG  õ«côJ íÑ°UCG

ådÉãdG •É°ûædG
 …hÉ°ùJ í∏ŸG  øe        á∏àc ÒNC’G  »FÉŸG   ∫ƒ∏ëª∏d  ∞«°VCG2g,

áaÉ°†ŸG  áq«∏ª÷G  í∏ŸG  á∏àc  íÑ°üàam …hÉ°ùJ.
∂jô–  ‘  É¡à«°†b »àdG  ∂∏J  øe  ∫ƒWCG  I qóŸ §«∏ÿG  ∑ qôMCG

.ÊÉqãdG  èjõŸG

 í∏ŸG øe  áÑ∏°U  Ö°SGhQ  ¬«a  ≈≤ÑJ  èjõŸG  ∂jô–  ‘  â¨dÉH  Éª¡e
                 É¡à∏àc  óLCG  Ö q°SÎŸG º°ù÷G ∞«ØŒ  h  èjõŸG  í«°TôJ   ó©H

          É¡ªéM  AÉŸG øe  áq« qªc ‘  ÉeÉ“  áq∏ëæŸG ,ΩÉ©£dG í∏Ÿ áq«∏ª÷G  á∏àμdG,
`H  IQ qó≤e áqjOÉY IQGôM áLQO ‘                        …hÉ°ùJ

: ß``M’CG h Üqô``LCG

ßM’CG

ßM’CG

ßM’CG

m1 = 20g

m2 = 15g
mt = 35g

V = 100 mL
ms = 36 g25° C

mr = 1g

m3

C2 = ((m1 + m2) / V) = 350 g.L-1

C1 =      = 200 g.L-1

37g

™sÑ°ûŸG  »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG

m1
V



.IOhófi  AÉŸG øe Ú©e  ºéM ‘  á∏ëæŸG ΩÉ©£dG  í∏e á∏àc
 .É©qÑ°ûe   ’ƒ∏fi  ≈ qª°ùj ¬«∏Y  π°üëàŸG ΩÉ©£dG  í∏Ÿ  »FÉŸG  ∫ƒ∏ÙG

:  ƒg  Éë∏e  ™qÑ°ûŸG  »FÉŸG   ∫ƒ∏ÙG  Gòg õ«côJ
…hÉ°ùJ IQGôM áLQO ‘
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…hÉ°ùJ ,              `H  IQ qó≤e  áqjOÉY  IQGôM  áLQO  ‘) ΩÉ©£dG  í∏e  áq«dÓëfG

…hÉ°ùJ  ΩÉ©£dG  í∏e  áq«dÓëfG q¿CGh Éª∏Y ,‹GƒŸG  ∫hó÷G º“CG

: è``à`````æà``°SCG

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

: á``````````°UÓ````ÿG

   ójõŸ  πHÉb  ÒZ ,Ée  qπëæŸ »FÉe  ∫ƒ∏fi  qπc ,áæq«©e  IQGôM  áLQO  ‘

    áq«dÓëf’G  ÉjOóY …hÉ°ùj         √õ«côJ  ™qÑ°ûe  ∫ƒ∏fi  ƒg º°ù÷G  Gòg  ∫ÓëfG.
 …CG õ«cÎdG  ¢ù«b  IóMh  É¡°ùØf  »g áq«dÓëf’G ¢ù«b IóMh

  . √ÒZ  øY  √õq«“     áq«dÓëfG ¬d  qπëæe qπc
ƒ¡a GPEG ,qπëæŸG øe ójõŸG ∫Óëf’ ÓHÉb ¿ƒμj  ∫ƒ∏ÙG  s¿EÉa            âfÉc GPEG

.™Ñ°ûe  ÒZ

➤

➤Cs = 360 g.L-1

s = 360 g.L-1

s = 360 g.L-1

g.L-1

25° C

(25° C

±ô◊ÉH  É¡d õeôfh  áq«dÓëf’G ≈ qª°ùj        ´ÉÑ°TE’G  ∫ƒ°üM  óæY  ∫ƒ∏ÙG  õ«côJ.

. ™Ñ°ûe  »FÉe  ∫ƒ∏fi  ƒg               õ«côJ  ¬d  »FÉe  ∫ƒ∏fi  qπc

: áq«dÓëf’G ∞jô©J
Cs

Cs

C < s 

s

s

C = s 

s 

: á``¶`MÓ``e

á«bÉÑdG í∏ŸG  á∏àc
(áÑ q°SÎŸG)

: ™qÑ°ûe ∫ƒ∏fi
’  ΩCG º©f

õ«cÎdG  áª«b
âØ«°VCG »àdG ΩÉ©£dG í∏e á∏àc

 ÜÉ°ùëH  AÉŸG  ‘(g)
»FÉŸG ∫ƒ∏ÙG  ºéM

 Î∏«∏ŸG ÜÉ°ùëH(mL)

76 200
80 200
80 400

➤
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`H º°ùL  á∏àμd õeôf :ÒcòJm ``H º°ùL ºéMh ,V,``H  Ée ∫ƒ∏fi õ«côJhC  `H áq«dÓëf’Gh s.

Oó``Y øjô“
,É©Ñ°ûe ,áq«dÓëf’G , πFÉ q°ùdG : Ö°SÉæŸG ÆGôØdG ‘ ,á«dÉqàdG äÉª∏μdG øª°V áÑ°SÉæŸG áª∏μdG ∞«°VCGs

√ƒ`YOCG πëæŸG º`°ù÷ÉH ......¿Éc GPEGh .Gõ scôe ’ƒ∏fi  ¬« qª°SCG πëæŸG º°ù÷ÉH É«æZ ∫ƒ∏ÙG ¿É````c GPEG
  ....  ádOÉ©ŸG å«M  ......... áª«b …hÉ°ùJ  õ«cÎdG  áª«b  ¿ƒμJ å«M  É©Ñ°ûe ’ƒ∏fi   = C.

Oó``Y øjô“
:á«dÉqàdG  äÉMÎ≤ŸG  øe  ìÎ≤e  πc  ≈∏Y  CÉ£N  hCG  í«ë°ü``H Ö«LCG

.™`qÑ°ûe  »FÉe  ∫ƒ∏fi  ƒg ,áq«dÓëf’Gh  õ«cÎdG øe qπc  ¬«a  ihÉ°ùàj  »FÉe  ∫ƒ∏fi  qπc
.õ«cÎdG  ¢ù«b  IóMh  É¡°ùØf  »g áq«dÓëf’G ¢ù«b IóMh

ôëÑdG AÉe GPEG  ,                            OhóM ‘ § q°SƒàŸG  ¢†«HC’G  ôëÑdG  AÉe  ‘ í∏ŸG õ«côJ
 .™Ñ°ûe  »FÉe ∫ƒ∏fi ƒg § q°SƒàŸG  ¢†«HC’G

»g áq«dÓëf’G ¢ù«b IóMh

Oó``Y øjô“
 .             …hÉ°ùJ IQGôM  áLQO óæY                    …hÉ°ùJ AÉŸG  ‘  ΩƒjOƒ q°üdG  äGÎ«f áq«dÓëfG

 …hÉ°ùJ ΩƒjOƒ t°üdG  äGÎ«f øe á∏àc  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G äOQCG  GPEGg1™qÑ°ûŸG ∫ƒ∏ÙG  ºéM ƒg Ée ,
? √ÒîÑJ  Öéj  …òdG  I qOÉŸG √òg  øe

’  å«M áq«fó©ŸG  √É«ŸG  ‘  áXƒë∏e  IQóæH óLƒJ É¡qæμd , AÉª∏d  áKƒ∏ŸG  ΩÉ°ùLC’G øe äGÎ«ædG
.                     Égõ«côJ  RhÉéàj≈∏Y  π°üMCG  ≈qàM  √ÒîÑJ øμÁ  …òdG Êó©ŸG AÉŸG  ºéM  ƒg  Ée

? á≤HÉ q°ùdG äGÎ«ædG  á∏àc

Oó``Y øjô“
: AÉŸG   ∫Ó¨à°SG  ∫É›  ≈∏Y  ôKDƒj AÉŸG  ‘  ìÓeC’G  õ«côJ

?                   ÜQÉ≤j É¡«a í∏ŸG õ«côJ ¿Éc GPEG ¿Ó« q°ùdG √É«Ÿ ô°TÉÑŸG ∫Éª©à°S’G øμÁ  ∫É› q…CG ‘

:: »°ù```Ø`f ≈∏Y óªàYCG

:1

(1
(2

(1

(2

(3

(4

:2

:3

:4

39 000 mg.L-1

880 g.L-1

4,5 g.L-1

0,03 g.L-1

.g.L-1

10° C

ÜÉ°ùëH   í∏ŸG  õ«côJ AÉŸG   ∫Ó¨à°SG  ∫É›

5^1 ä’Éª©à°S’G  qπc

 ÚH5^1 h0^3 Üô°ûdG  AÉe

 øe  ÌcCG3 øe qπbCGh5  π«îædÉc  - äÉ°SGô¨dG  ¢†©H  …Q

.g.L-1
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             óMGƒdG Î∏dG ‘ ΩGô¨«u∏ŸG ÜÉ°ùëH äÉf uƒμŸG ¢†©H õ«côJ πã“ áÑMÉ°üŸG á≤«KƒdG
  áæ°S ô¡°TCG  ∫ÓN  ⁄É°SƒH Üôb π«YÉª°SG  …ó«°S  á£≤f  óæY IOô›  …OGh AÉe øe1999:

 áq«FÉŸG  ∫É¨°TC’Gh  äÉ°SGQó`∏`d áqeÉ©dG IQGOE’G áMÓØdG IQGRh [ DGETH]

 . ∂àHÉLEG  π ù∏Y  ? áæ°ùdG  ô¡°TCG  á∏«W  ÉàHÉK  ¿ qƒμe uπc  õ«côJ ≈≤Ñj πg
 ? IOô› √É«e äÉf qƒμe õ«côJ  ≈∏Y  IQGô◊G áLQO  ´ÉØJQG  ÒKCÉJ  ƒg Ée

.∂HGƒL  π ù∏Y ? áHhòY  ÌcCG  IOô›  AÉe ¿ƒμj  ô¡°T  u…CG  ‘

ìÓeC’G  Úé°ùcCG
AGƒ¡dG  IQGôM  áLQO  AÉŸG  IQGôM  áLQO

ô¡°T

1853 9^7 7^10 4^10 1

2029 4^10 8^14 1^14 2

1922 6^9 3^18 5^15 3

2262 8^9 8^17 6^16 4

1423 4^6 4^21 5^20 5

1136 3^8 9^28 7^23 6

1259 1^9 8^29 8^27 7

1383 9^6 7^27 2^25 8

1947 9^8 7^32 2^27 9

1487 7^6 4^24 8^18 10

1476 5^9 3^18 9^14 11

1847 2^10 2^13 3^10 12

1668 7^8 6^20 9^17 ∫ó©e

(C°)(C°)

(mg.L-1)

(1
(2
(3

:: á``````≤`aGô````````e»JÉeƒ∏©e ¤EG ∞«°VCG
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 (7 áq«dÓëf’G ‘  IôqKDƒŸG  πeGƒ©dG

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

:: è``à`````æà``°SCG

õ«``ªŸG  ±ó``¡dG

.AÉŸG ‘  áq«dÓëf’G  ≈∏Y  IôqKDƒŸG  πeGƒ©dG  ¤EG ±qô`©qàdG ≈∏Y  GQOÉb ºu∏©àŸG  ¿ƒμj

.  »FÉe  ∫ƒ∏fi ‘ áq«dÓëf’G øe õ«cÎdG õ««“
 áq«dÓëf’G ôs«¨Jsô`t«¨àH.qπëæŸG ´ƒf

Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGÎ«f ¥ƒë°ùe øe áq« qªc ∞«°VCG* É¡à∏àc(2,5 g) ô q£≤e AÉe ‘
 ¬ªéM V …hÉ°ùj10 mL          …hÉ°ùJ IQGôM  áLQO  óæY  ,.

  »FÉe ∫ƒ∏fi  ≈∏Y  èjõŸG ¢†N ó©H π°üMCG
√õ«côJ Ωƒ«°SÉJƒÑdG  äGÎ«æd

 äGÎ«f  øe  Ó«∏b ∫ƒ∏ëª∏d  ∞«°VCG
. Góq«L ¬°†NCGh Ωƒ«°SÉJƒÑdG

. É¡dÉM ≈∏Y â«≤H É¡àØ°VCG »àdG Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGÎ«f á«ªc

√õ«côJh ™qÑ°ûe »FÉe ∫ƒ∏fi ƒg áHôéàdG øe ¤hC’G á∏MôŸG π°UÉM
C…hÉ°ùj

: ß``M’CG h Üqô``LCG

25°C

.C = 250 g.L-1

.C = s = 250 g.L-1  : s

ßM’CG

➤

eΩƒ«°SÉJƒÑdG  äGÎ«f ¥ƒë°ù

…hÉ°ùJ        á∏àc2,5 g          m

*¢SGÎMÉH πª©à°ùj

➤…hÉ°ùJ AÉŸG  ‘ ΩÉ©£dG  í∏e  áq«dÓëfG ,IQGô◊G áLQO ¢ùØf ‘
áq«dÓëf’G ôs«¨àJ  GPEGs.tπëæŸG ´ƒf  ô`t«¨àH  AÉŸG  ‘

.360 g.L-1 
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óæY ÈıG  ‘  á∏ª©à°ùŸG äÉÑ qcôŸG  ¢†©Ñd á«FÉe π«dÉfi  ‘ áq«dÓëf’G ∫hÉæàj  ‹GƒŸG  ∫hó÷G
OhóM  ‘  IQGôM  áLQO

á`q«dÓëfE’G áª«b ≈∏Y IQGô◊G  áLQO ÒKCÉJ

. AÉŸG  ‘  Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGÎ«f ¥ƒë°ùe  ∫ÓëfG π°UGƒJ ,IQGô◊G  áLQO  ´ÉØJQG óæY

ÜÉ°ùë`H áq«dÓëf’G qπëæŸG  º°ù÷G
316 ¢SÉëædG  äÉàjÈc
360 ΩƒjOƒ q°üdG ôjQƒ∏c
767 âdÉHƒμdG  ôjQƒ∏c
4 9 Ωƒ«°SÉJƒÑdG  äÉehôc ÊÉK

g.L-1 

: ß``M’CG h Üqô``LCG

.IQƒ°üdG ≈∏Y ógÉ°TCG Ée ≥ah áHôéàdG õ‚CG

 ≈∏Y π°üMCG
¢ùfÉéàe èjõe

’ƒ∏fi …ƒëj QÉÑàNG ÜƒÑfCG òNBG
‘ Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGÎ«æH É©qÑ°ûe Éq«FÉe
º°ù÷G Gòg ¥ƒë°ùe øe ÉjÉ≤H ¬YÉb

ßM’CG

.25°C

QÉf ≈∏Y ÜƒÑfC’G Úî°ùàH ΩƒbCG
IQGôM IáLQO ™ØJÎa áFOÉg

∫ƒ∏ÙG



46

:AÉŸG ∫ƒ∏fi IQGôM  áLQO ôq«¨J ™e            ÜÉ°ùëH ΩÉ°ùLC’G  ¢†©H áq«dÓëfG ôq«¨J πuãÁ ‹ÉàdG  ∫hó÷G

.IQGô◊G  áLQO  ´ÉØJQÉH  ™ØJôJ ,AÉŸG  ‘  Ωƒ«°SÉJƒÑdG  äGÎ«f áq«dÓëfG

: è``à`````æà``°SCG

485 215 125 ΩƒjOƒ q°üdG  äÉfƒHôc
773 656 562 458 357 333 ΩƒjQÉÑdG ôjQƒ∏c
388 384 373 366 360 358 ΩƒjOƒ q°üdG  ôjQƒ∏c
0,77 0,94 1,16 1,41 1,65 1,76 Ωƒ«°ù∏μdG  ó«°ùchQó«g
2080 1960 1760 1600 1440 1360 Ωƒ«°SÉJƒÑdG QhOƒj
754 550 400 265 207 174 ¢SÉëædG äÉàjÈc

9520 6690 5250 3760 2200 1700 á q°†ØdG äGÎ«f
1,6 2 1,9 Ωƒ«°ù∏μdG äÉàjÈc

2040 ôqμ°ùdG
0,002 ≥ÑFõdG  ójQƒ∏c
0,001 ¢UÉ°U qôdG  äÉfƒHôc

IQGô◊G áLQO
IOÉŸG

: ßM’CG h πqeCÉJCG
.∫ƒ∏ÙG  IQGôM áLQO  â©ØJQG  Éªq∏c  AÉŸG  ‘  ΩÉ°ùLC’G  ¢†©H áq«dÓëfG OGOõJ

IQGôM áLQO  â°†ØîfG  Éªq∏c  AÉŸG  ‘ iôNC’G  ΩÉ°ùLC’G  ¢†©H áq«dÓëfG ¢übÉæàJ
.∫ƒ∏ÙG

         IOhófi  qóL áq«dÓëfG É¡d  …ôNCGh AÉŸG  ‘  IÒÑc  áq«dÓëfG É¡d  ΩÉ°ùLC’G ¢†©H
..AÉŸG  ‘  ∫ÓëfÓd  á∏HÉ≤dG  ÒZ  ΩÉ°ùLC’ÉH ±ô©J

❖

❖

❖

 äÒ¨J hCG qπëæŸG Gòg á©«ÑW äÒ¨J Éª∏c AÉŸG ‘  πëæe áq«dÓëfG Ò¨àJ

.IQGô◊G áLQO

: á``````````°UÓ````ÿG

10°C20°C40°C60°C80°C100°C

g.L-1
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Oó``Y øjô“
: øe  ¿ qƒμàe ¢ùfÉéàe  èjõe  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  óæY ∫ƒ∏ÙG » qª°SCG  qºK qπnëæŸG h  πëoŸG øe qÓc  O qóMCG

CG(.∫ƒëμdG øe               h ô q£≤ŸG AÉŸG øe
Ü(.ô q£≤ŸG AÉŸG  øe               h  ∫ƒëμdG øe

Oó``Y øjô“
P qò∏àf »àqdG ,á q̀ jôqμ°ùdG  äÉHhô°ûŸG ±ƒ« q°†∏d Ω qó≤J ,áq«∏FÉ©dG äÉÑ°SÉæŸG ‘ Éªc ,ìGôaC’G ‘ : q¢üædG

...  ¿É q̀ eôdG  Ühô°ûeh  Rƒ`∏`dG  Ühô°ûe  É¡æe  ôcòfh  .Égô£Y  iò°Th  É¡ª©W IhÓ◊  É¡Hô°ûH
.πÙGh  ∫ƒ∏ÙG  O uóM  u¢üædG  ∫ÓN  øe

? ¬dhÉæJ  πÑb  …ôqμ°ùdG  Ühô°ûŸG  ∫ƒ∏Ù  AÉŸG  øe  Ó«∏b  ÉehO  ∞«°†f  GPÉŸ  π∏Y

Oó``Y øjô“
  .qπëæj ,RÉ¨dG ,áq«dÓëf’G ,πFÉ s°ùdG  ,Égõ«côJ : »∏j  Ée  øª°V øe áÑ°SÉæŸG  áª∏μdÉH  ÆGôØdG  CÓeCG
¿CG ¤EG  ¬«a qπëæJ   ...........  ‘  ¢ùª öJ ÉeóæY  áÑ∏°üdG  ΩÉ°ùLC’G øe ÒãμdG q¿CG  áHôéàdG  ó«ØJ

    .GÒãc  qπëæj  Ée  É¡æeh  áq∏≤H AÉŸG ‘  ...... Ée  áÑ∏ q°üdG ΩÉ°ùLC’G  øeh .........  qóM .......  ≠∏Ñj

Oó``Y øjô“
.  AÉŸG  QOÉ°üe ¢†©H  ‘  ìÓeC’G  õ«côJ  πuãÁ  ‹GƒŸG  ∫hó÷G

.áMƒ∏e ÌcC’G  ¤EG  qπbC’G øe  ÉqjóYÉ°üJ  ÉØfBG  IQƒcòŸG  QOÉ°üŸG  ∞æ°U

:: »°ù```Ø`f ≈∏Y óªàYCG

50 mL
50 mL

30 mL
30 mL

:1

(1
(2

:2

:3

:4

``H  õ«cÎdG AÉŸG  Qó°üe

39 §°SƒàŸG  ¢†«HC’G  ôëÑdG

42 (É«°SBG)  øjhõb  ôëH

270 â«ŸG  ôëÑdG

2 IOô› …OGh

 3 ( IOô›  óaGhQ øe )  á°SÉJ   …OGh

øe äÉ£«ÙG

2,8 OhQR  …OGh

¤EG

g.L-1

3337
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Oó``Y øjô“
                   ÜQÉ≤J  ¬àMƒ∏e  ,IOô›  óaGhQ  øe  óaGQ  á°SÉJ  …OGhìÓeC’G  õ«côJ  q¿CGh Éª∏Y

õgÉæJ  á«fó©ŸG  √É«ŸG  ióMEG  ‘  á© qªÛG
 ºé◊G  ƒg  ÉeV√õ«côJ ihÉ°ùàj »μd  á°SÉJ  AÉe  øe  øjÎd  ¤EG  ¬àaÉ°VEG  øμÁ  …òdG ô q£≤ŸG AÉª∏d

.? Êó©ŸG  AÉŸG  ìÓeCG  õ«côJ  ™e

Oó``Y øjô“
 ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d .áqjOÉ©dG IQGô◊G áLQO ‘                            áMƒ∏e õ«côJ ¬d ,§ u°SƒàŸG ¢†«HC’GôëÑdG
ÖLh  …òdG  § u°SƒàŸG  ¢†«HC’G ôëÑdG AÉe  ºéM  ƒg  ºc  ,…ôëÑdG  í∏ŸG  øe  óMGh  ΩGôZ ƒ∏«c

? √ô`«îÑJ

Oó``Y øjô“
áq«dÓëfG  áª«b q¿CG  Éæª∏Y  GPEG                              ºéM  ¬d  ,Éë∏e  ™Ñ°ûe  ,¢ùfÉéàe  »FÉe  ∫ƒ∏fi

:»g  AÉŸG  ‘ ΩÉ©£dG  í∏e
  ºé◊G ‘  É¡dÓëfG  ™bh  »àdG  í∏ŸG  á∏àc  áª«b  ºc? ¢ùfÉéàŸG  »FÉŸG  ∫ƒ∏ÙG  øe

 AÉŸG  IQÉ£b  ºéM  ºcV  ºéë∏d É¡àaÉ°VEG   s»∏Y  ÖLh  »àdG∫ƒ∏fi  »∏Y  π°üMCG  ≈àM
      ?                                õ«côJ  ¬d  ídÉe  ôNBG

      ójó÷G  ∫ƒ∏ÙG ºéM  ºc? ¬«∏Y  â∏°üM  …òdG

.C1 = 3.g.L-1

.C2 = 0,3 g.L-1

.C3 = 39 g.L-1

.V1 = 400 mL

C2 = 120 g.L-1

V1
V1

V2

.s = 360 g.L-1

:5

:6

:7

(1
(2

(3
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: óMCG  ¬«a  ¥ô¨j ’  …òdG ôëÑdG
,G qóL  á◊Ée  ôëÑdG  Gòg  √É«e q¿EG . . â«ŸG  ôëÑdG  º°SG  ¬«∏Y  ≥∏£jh  Ú£°ù∏a  ‘ ôëÑdG  Gòg  ™≤j
QÉ£eC’G  ∫ƒ£g  ¬«a  Qóæj  …òdG  á≤£æŸG  ñÉæeh .É¡«a  ¢û«©j  ¿CG  x»M  øFÉc  u…C’  øμÁ  ’  å«ëH
‘  ìÓeC’G  »≤ÑJ h ,AÉŸG  ô q̀ îÑàj  ádÉ◊G  √òg  ‘h  .IÌμH ôëÑdG  í£°S  √É«e  ô q̀ îÑJ  ≈∏Y  óYÉ°ùj

.ÌcCGh           áÑ°ùf  ¤EG  π°üJ  å«M  ,√É«ŸG  áMƒ∏e øe  ójõJh ,ôëÑdG

.¬gÉ«e  ‘  á`` s̀∏ëæŸG  ìÓeC’G  øe  ¿ qƒμàJ  âq̀ «ŸG  ôëÑdG  äÉjƒàfi  ™HQ  øe  ÌcCG  q¿EÉa  Gòμgh
,É¡ë£°S ≈∏Y  ¿É°ùfE’G  º°ùL  ƒØ£j  å«ëH  áMƒ∏ŸG  Iójó q°ûdG  √É«ŸG  √òg πãe ‘ ¥ô¨dG  π«ëà°ùj

.Üò©dG  AÉŸG  ‘  ¢ù£¨J  nÉ¡qfCG  ÚM  ‘  ídÉŸG  AÉŸG  ‘  áLÉLódG  á°†«H  ƒØ£J  Éªc
 ¿Éª∏jÒH ±ƒcÉ«d ¢üf  øY- ¿Éª«∏°S  OhGO áªLôJ- ∫ qhC’G  Aõ÷G- ¢SOÉ q°ùdG π°üØdG-  áëØ°U108

QƒcòŸG  ôëÑdG  ‘  ìÓeC’G  õ«côJ s¿CG  øe  ó qcCÉJ  »ª∏©dG  u¢üædG  ‘  OQh  ÉÃ  áfÉ©à°S’ÉH
»g

  ÒîÑJ  ™bh  ƒd 100g? É¡«∏Y  π q°üëàf  »àdG  í∏ŸG  á∏àc  »g  ºμa  âu«ŸG  ôëÑdG  AÉe øe
.á«fÉqãdG  Iô≤ØdG  ‘  OQh  ÉÃ  ∂dP  ¿QÉb

á∏àμdG  áª«b  OGOõJ  ,ôëÑdG  AÉe  ‘           »ë∏ŸG  õ«cÎdG  áÑ°ùf  äOGR  Éª∏c  GPÉŸ  ô` q°ùa
 á«ªé◊G .¬FÉŸ

Csel

.C = 270 g.L-1

ρ

:: á`≤`«``Kh π`¨```à°SCG

(1

(2

(3

27%
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í∏e øe  »FÉe  ∫ƒ∏fi  É¡æeh   I qóY  πFÉ°Sh  OÉªàYG  øμÁ  ájó«∏≤àdG  á≤jô£dÉH  ¿ƒàjõdG  QÉªK ÒÑ°üàd
I qóY ó©Hh  ,¿ƒàjõdG  QÉªK  ¬«a  Ö°üf  ºK  ,áª«∏°S  áLRÉW  á°†«H  ¬«a  Ö°SÎJ q’CG  ≈∏Y  ΩÉ©£dG

.»∏FÉ©dG  »eƒ«dG  ∑Ó¡à°SÓd  É◊É°U  ¿ƒàjõdG  íÑ°üj  ™«HÉ°SCG

: »``````∏j  ÉÃ  ΩƒbCG ,√ôcP  ∞∏°S  ÉŸ  πKÉ‡  ∫ƒ∏Ù  ºFÓŸG  õ«cÎdG  áª«b  øY  ÉãëH
 .áLRÉW á°†«Hh ,í∏ŸG  øe  πWQ  ∞°üfh ,áq«Øæ◊G  AÉe  øe  Îd  ∞°üf   òNBG

.áahô©e  √Ò«©J  á∏àc  í∏ŸG  øe  GÒ¨°U  ’É«μe  òNBG
   ≈∏Y  ƒØ£J ídÉe  ∫ƒ∏fi ≈∏Y  π°üMC’  èjõŸG  t¢†NCGh ,á∏«∏b  äÉ«ªμH  í∏ŸG  ∞«°VCG

.á°†«ÑdG  ¬ë£°S
  .¬«∏Y  â∏°ü–  …òdG  ídÉŸG  AÉŸG õ«côJ   Ö°ùMCG  qºK  ,áq∏ëæŸG  í∏ŸG  á∏àc  Ö°ùMCG
 ÒÑ°üàd  ídÉŸG  AÉŸG  øe  øjÎd  Ò°†ëàd  ¿ƒàjRh  í∏e øe  »æeõ∏j  Ée  »°üMCG ,GÒNCG

.¿ƒàj qõdG  QÉªK

http://www.khayma.com/skl/
 http://www.emailfaile.com

:: ¢SÉ```````````æ`jEG
»°ùØæH ÜqôLCG

¿ƒàjõdG QÉªK ÒÑ°üàd ΩRGƒd

äÉfÎf’G ‘ Ió«Øe øjhÉæY
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I qOÉ`````````ŸG á``«`````````æ``H

I qOÉª∏d  áq«Äjõ÷G  áÑ«cÎdG
IAÉÑ¡dG

(8

(9

  ? ∫õæŸG  AÉLQCG  áaÉc  ‘  ÉgGò°T  ≥Ñ©j  ¿CG  OQƒdG  äGôgR ¢†©Ñd  ≈qfCG
 äGÈ°üŸG  øe  äGÎd ßØëj  ¿CG  »FÉ«ª«c  ¥ƒë°ùe  øe  π«∏≤d  ∞«c

                                 ?  áØ∏àıG  áq«dõæŸG

OhQh ábÉH

á«dõæe  äGÈ°üe Ö∏Y
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Iõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

: ≈∏Y  GQOÉb ºu∏©àŸG  ¿ƒμj
.I qOÉŸG ™ q£≤àH ∫Óëf’G IôgÉX Ò°ùØJ

.É¡°üFÉ°üN ≈∏Y ßaÉÙGh I qOÉª∏d ¿ qƒμe ô¨°UCG ¤EG ±ô©àdG

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

, áq«FÉjõ«ØdG  É¡J’ tƒ–h  É¡J’ÉMh  I qOÉŸG
,á°ùfÉéàŸG  ÒZ áLõeC’Gh  á°ùfÉéàŸG áLõeC’G

π«dÉÙG

Ú°ùjQƒ«∏ØdG  hCG È◊Éc  áf qƒ∏e  I qOÉe  ∫ÓëfG*AÉŸG  ‘

*¢SGÎMÉH πª©à°ùj

: ß``M’CG h Üqô``LCG

: ßM’CG h πqeCÉJCG

I qOÉe  øe  π«∏≤dG ¿ƒ°Sóæ¡ŸG  ™°†j  ,√É«ŸG ∫Ó¨à°SGh ™jRƒJ ácô°ûd  ÒÑμdG  ¿G qõÿG  ‘
 ?  AÉŸG  qπc  ‘ É¡dƒ©Øe ô°ûàæj  ∞«μa ∫ÉaÉ÷G

áFõŒIqOÉŸG

 (8IqOÉª∏d  áq«Äjõ÷G  áÑ«cÎdG

✔

✔

❖

❖

❖

ÜqôLCG

Ú°ùjQƒ«∏ØdG

 ô£≤e AÉe

 §«∏ÿG ∂jô– ó©H  , sºK
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*¢SGÎMÉH πª©à°ùj

ßM’CG

: è``à`````æà``°SCG

á≤«bO  äÉÄjõL øe  ∞dCÉàJ I qOÉe  ,∫ƒ∏ÙG hCG  qπëæŸG : áFõéà∏d  á∏HÉb  I qOÉŸG
.Oó©dG  IÒãch  G qóL

➤

¢SÉëqædG  äÉàjÈc øe  π«∏≤d  ∞«μa ,AÉŸG ¿ƒd ôq«¨J*? ¥QRC’G  ¿ƒ∏dG ∫ƒ∏ÙG  πeÉc ≈∏Y  »Ø°†J  ¿CG

-Ò¨°U  ƒdh  ¬æe  AõL  uπc  ‘ - ∫ƒ∏ÙG  ≈∏Y  ≠Ñ°üJ  ¿CG  πëæŸG  øe  IÒ¨°U  áq« uªμd  øμeCG  ∞«c
?I sOÉŸG  ÖscÎJ  q· ? ¬d  Iõs«ªŸG  áëFGôdG  hCG  ¿ƒ∏dG  áq«°UÉN

: èjõª∏d  Iõ«ªŸG  áq«°UÉÿG  ¬«£©Jh  ∫ƒ∏ÙG  πeÉc  ≈∏Y  ´ qRƒàJ  IÒ¨°U  AGõLCG  ¤EG º°ù≤æj πëæŸG  q¿EG
. ïdG ...  Iõq«‡ áëFGQ ,áMƒ∏e  ,IhÓM

? GPÉŸ ,Éf qƒ∏e  èjõŸG  íÑ°UCG

πëæŸG  á©«ÑW  ™e  ∫ƒ∏ÙG  ¿ƒd  ôq«¨J

: ß``M’CG h Üqô``LCG

∫AÉ°ùJCG

øe Ó«∏b ™°VCG
‘ ¢SÉëqædG äÉàjÈc

qºK ,QÉÑàNG ¢SCÉc
ô q£≤ŸG AÉŸG ∞«°VCG

π°üMCÉa èjõŸG §∏NCG
»FÉe ∫ƒ∏fi ≈∏Y

¢SÉëqædG äÉàjÈμd
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ßM’CG

¢SÉëqædG  äÉàjÈμd õ qcôe »FÉe ∫ƒ∏fi  øe  Ó«∏b  ™°VCG  ,QÉÑàNG  ÜƒÑfCG  ‘*.

  - »FÉŸG  ¢SÉëædG äÉàjÈc  á« q°UÉN  - ¥QRC’G  ¿ƒ∏dG  íÑ°UCG AÉŸG  á« qªc  âØYÉ°V Éªq∏cÉkàgÉH,ÌcCG

.ÉaÉØ°T  ÜQÉéàdG  ÜƒÑfCG  iƒàfi  íÑ°üj ¿CG ¤EG
 ? ¬d  ájÉ¡f ’ Ée ¤EG ¢SÉëædG  äÉàjÈc  CGõéàJ  πg

≈q∏ÙG »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG

.õ qcôŸG ƒ∏◊G ´Éæ©qædG Ühô°ûe  øe  Ó«∏b  ™°VCG  ,¢SCÉc  ‘

: ß``M’CG h Üqô``LCG

áqjOhófiIqOÉŸG  áFõŒ
¢SÉëqædG äÉàjÈμd »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG

ô q£≤ŸG AÉŸG âØ°VCG Éªq∏c qπ≤Jh ,¢ùfÉéàŸG »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG πeÉc ≈∏Y  iò q°ûdG ∂dòch  IhÓ◊G   ´ qRƒàJ
? ¬d  ájÉ¡f ’ Ée ¤EG I qOÉŸG  CG qõéàJ  πg .ÌcCG

*¢SGÎMÉH πª©à°ùj

ÜqôLCG

ßM’CG

(1

èjõŸG §∏NCG qºK ,AÉŸG áq«ªc ∞YÉ°VCG
¥QRCG ¿ƒ∏H øμd É°ùfÉéàe íÑ°ü«a

âgÉH
,AÉŸG áq«ªc iôNCG Iqôe ∞YÉ°VCG

.ÌcCG ÉàgÉH ¿ƒq∏dG íÑ°ü«a

èjõŸG §∏NCG qºK ,AÉŸG áq«ªc ∞YÉ°VCG
ô°†NCG ¿ƒ∏H øμd É°ùfÉéàe íÑ°ü«a

.q∞NCG iò°Th IÓM qπbCG º©Wh âgÉH

,AÉŸG áq«ªc iôNCG Iqôe ∞YÉ°VCG
iò°ûdGh º© q£dGh ¿ƒq∏dG ∫AÉ°†à«a

.ÌcCG

´Éæ©ædG Ühô°ûe
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: è``à`````æà``°SCG

  . á∏KÉªàe  äÉÄjõL ¤EG I qOÉŸG CGõéàJ
 .¢ùfÉéàŸG »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG πeÉc  ≈∏Y ´Éæ©qædG iò q°T  ´ qRƒàj  á∏KÉªàe äÉ«FõL ¤EG  ¬μqμØJ π©ØH

»£¨J  ≈àM ÌcCG É¡àFõŒ  øμÁ  ’ -  I qOÉe  qπμc  - ¢SÉëædG  äÉàjÈch ôqμ°ùdG ∂dòch  ´Éæ©qædG
. IOhófi É¡àFõéàa »æ©ŸG  AÉ°†ØdG  qπc

. IAÉÑ¡dG :≈ qª°ùj  É¡°üFÉ°üN  ≈∏Y  ßaÉëj I qOÉŸG  øe  AõL  ô¨°UCG

.(1 / 1026) kg

➤

ô q°ùaCG∫Óëf’G  IôgÉX
A…õL  πc  .G qóL  IÒ¨°U äÉÄjõL ¤EG âqàØàJ áq∏ëæŸG áq« qªμdG  s¿EÉa  vπ`ëoe  ‘  I qOÉe ∫ÓëfG  óæY

.I qOÉŸG  ¢üFÉ°üN áaÉμd  á∏eÉM ≈≤ÑJ   å«M ,IAÉÑg » qª°ùj
∫ƒ∏ÙG  π`eÉc  ≈∏Y  ´ qRƒ`àJ  ÚM  Gƒ`∏M  Éª©W  »FÉŸG  ∫ƒ∏ÙG  ≈∏Y  ô q̀μ°ùdG  äGAÉÑg  »`Ø`°†J

.É°ùfÉéàe  íÑ°üj  »c Gó`s«L ¬£∏N  ó©H  É°SÉ°SCGh
èjõe  uπc  ‘  ¿CÉ°ûdG  Gòch  .¬£∏N ó©H  É°†eÉM  Éª©W  »FÉŸG  ∫ƒ∏ÙG  ≈∏Y  uπÿG  äGAÉÑg  »Ø°†J

.∫ƒ∏fi  πc   ‘h ¢ùfÉéàe
øY  ∞`∏àîJh É`¡°†©H ™`e π`KÉªàJ Ó`ãe AÉŸG äGAÉ`Ñg :ÉeÉ“  á∏KÉªàe äGAÉÑg øe ∞dCÉàj  q»≤ædG º°ù÷G

...ïdG ¿Éà«ŸGRÉZh ôqμ°ùdG  ∂dòch ÉgGƒ°S

±qôYCGIAÉÑ¡dG
.É¡JÉØ°U  áaÉμd  ÓeÉM ≈≤Ñj h I qOÉŸG  áFõŒ øY  èàæj  ¿CG  øμÁ  …ô¡›  º°ùL ô¨°UCG  »g  IAÉÑ¡dG

äÉ« q°UÉN ∂dòch ,iôNCG  IOÉŸ á«FÉjõ«ØdG äÉ«°UÉÿG øY ∞∏àîJ  Ée  IOÉŸ á«FÉjõ«ØdG äÉ«°UÉÿG
.iôNCG IOÉe IAÉÑg äÉ«°UÉN øY ∞∏àîJ Ée IOÉe IAÉÑg

OÉ©HCGIAÉÑ¡dG
AõL  ‹GƒM  ≠∏Ñj Égô£b  q¿EÉa Éqjhôc  É¡∏μ°T  q¿CG ÉfÈàYG  GPEÉa , qGóL  IÒ¨°U OÉ©HCG  IóMGƒdG  IAÉÑ¡∏d

  øe  ¿ƒ«∏e   áFÉe  øeh ,Îªàæ°ùdGÜQÉ≤J  á∏àc  É¡d
.ÓFÉg  ¿ƒμj G qóL  IÒ¨°U  I qOÉe  áqÑM  ‘  äGAÉÑ¡dG  OóY  q¿CG  ∂dP  øY  èàæj

: Óãe
  ‹GƒM  ≠∏ÑJ   IÒ¨°U  ôqμ°S  áqÑM  ‘  äGAÉÑ¡dG OóY80.IAÉÑg QÉ«∏e
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: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

,I qOÉŸG  ,IAÉÑ¡dG  ,A…õL  : »∏j Ée  øª°V áÑ°SÉæŸG  áª∏μdÉH  ÆGôØdG  CÓeCG

.  ...........  ƒgh ,É¡°üFÉ°üN ≈∏Y  ßaÉëj ,É¡æe ........  ô¨°UCÉH  Ohófi............. áFõŒ

    ¢üFÉ°üN ≈∏Y ßaÉ– IÒ¨°U äÉÄjõL ¤EG I qOÉŸG ∂qμØàJ  ,∫Óëf’G  óæY

.I qOÉŸG √òg

.Oó©dG IÒãch IÒ¨°U AGõLCG øe …qOÉe º°ùL qπc ¿ qƒμàj

Ó`eÉM ≈`≤Ñjh  IAÉ`Ñg  ≈ q̀ ª°ùoj  ,É¡æe A…õL ô¨°UCÉH IOhófi I qOÉŸG áFõŒ

.É¡°üFÉ°üÿ

.I qOÉŸG  øjƒμJ  ‘  πNój  …ô¡›  º°ùL  »g IAÉÑ¡dG

: á``````````°UÓ````ÿG
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Oó``Y øjô“

: á«dÉqàdG  äÉMÎ≤ŸG  øe  ìÎ≤e  qπc  ≈∏Y  CÉ£N  hCG í«ë°üH  Ö«LCG
CG(.IAÉÑ¡dG ƒgh ,É¡°üFÉ°üN ≈∏Y  ßaÉëj ,É¡æe  A…õL ô¨°UCÉH  Ohófi ,É¡àFõŒ  hCG I qOÉŸG  ∂qμØJ
Ü(.Éª¡æe  qπc äGAÉÑg  OGóYCG  ôKÉμàJ , AÉŸG  ‘  qπëæe  ∫ÓëfG  óæY
ê(.áq«FÉjõ«ØdG  É¡àdÉM  ôq«¨àH  , Ée  I qOÉe  IAÉÑg  ôq«¨àJ
O(.Oó©dG  IÒÑc  äÉÄjõL øe ,…qOÉe  º°ùL  qπc  ¿ qƒμàj

Oó``Y øjô“

  áë«ë°üdG  áHÉLE’G  QÉàNCG
: øe  ôqμ°ù∏d  »FÉŸG  ∫ƒ∏ÙG  ¿ qƒμàj

CG(.á∏FÉ°S  ádÉM  ‘  ‘É q°üdG  ôqμ°ùdG
Ü(.AÉe  äGAÉÑgh  ôqμ°S  äGAÉÑg
ê(.ÒÑc  ÉgOóY  øμd IAÉÑ¡dG ´ƒf ¢ùØf
O( .Oó©dG  ‘ ájhÉ°ùàe  äÉÄjõL

Oó``Y øjô“

ôq«¨àJ  ’ ,áq«dÓëf’G  øe  qπbCG  õ«cÎdG  áª«b  ¿ƒμJ  ÉeóæY  ,AÉŸG  ‘  qπëæŸG  á∏àc  q¿CG  ±ôYCG
.AÉŸG  áaÉ°VEÉH

? AÉŸG  áaÉ°VEG  π©ØH  qπëæŸG äGAÉÑg OóY  ôq«¨àj  πg
    √õ«côJ  ôqμ°ù∏d  »FÉe  ∫ƒ∏fi  ‘   ƒg  ôqμ°ùdG äGAÉÑg OóY , óMGh  Îd  ¬ªéM h ,.

áª«b  âfÉc  GPEG ôqμ°ù∏d  »FÉŸG  ∫ƒ∏ÙG øe  Îd  ∞°üf  ‘  IOƒLƒŸG  ôqμ°ùdG  äGAÉÑg  OóY  ƒg  ºc
    áª«b  ™HQ  √õ«côJ ?

Oó``Y øjô“

  .  Dh qõŒ ,I qOÉŸG ,Ó°UGƒàe : øª°V øe  áÑ°SÉæŸG áª∏μdG  ∞«°VCG  Ö°SÉæŸG  ÆGôØdG  ‘
.ôª≤dG  øe  ógÉ°ûj  Éªc ¢VQC’G  Öcƒc ∫ÉªL

á«æH  ‘.... øY  »eƒj  π«dóH  Éf qó“  É¡fCG  qô≤j  ¿CÉH  »FÉjõ«Ø∏d  íª°ùj ,AÉª°ùdG  ábQR  ‘  ô¶ædG  q¿EG{
¿Éc  GPEÉa (    )AGôª◊G äÉYÉ©°TE’G  øe  GQÉ°ûàfG  qó°TCG  AÉbQõdG  äÉYÉ©°TE’Éa  Aƒ°†∏d  Iô°TÉædG ....

ÉgGôj   Éªc  .QÉ¡ædG  í°VGh  ‘  ΩƒéædG  ájDhQ øe  Éqæμ“  h  AGOƒ°S  AÉª°ùdG  âfÉc .... É£°Sh  qƒ÷G
 .z¢VQC’ÉH  §«ÙG  qƒ÷G  êQÉN  øe  AÉ°†ØdG  ∫ÉLQ

.AÉjõ«Ø∏d  πHƒf  IõFÉL  ≈∏Y  π q°üëàŸG  Ò∏°SÉc  ójôØdCG øY

:: »°ù```Ø`f ≈∏Y óªàYCG

:1

:2

:3

(1
(2

:4

➤ 

C1

C1

N1
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õ«``ªŸG  ±ó``¡dG

 ¿ qƒμàe ¬qfCG ≈∏Y »FÉÑ¡dG q»≤ædG º°ù÷G ∞jô©J ≈∏Y GQOÉb ºq∏©àŸG ¿ƒμj
.á≤HÉ£àe äGAÉÑg øe

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

.IOÉŸG ∂μØJ ájOhófi
.IAÉÑ¡dG ∞jô©J

 ? AÉŸG áaÉ°VEG óæY ¬JÉf qƒμe  ≈∏Y »FÉŸG  ∫ƒ∏ÙG ßaÉëj  πg
? ¬JÉ« q°UÉN  »g  Éªa ,I qOÉª∏d  ¿ qƒμe ô¨°UC’  âa qô©J  âæc

?  É¡°†©H øY OGƒŸG äÉÄjõL á«æH ∞∏àîJ π¡a ,ÉgÒZ øY Égõ«“  áàHÉK äÉ« q°UÉN  É¡d áq«≤f  I qOÉe  qπc

: øjÒÑ°SB’G IAÉÑ¡d º°SQ‘ òNCÉJ ,AGhqódG IAÉÑg
.´ÉLhC’G øe ÒãμdG πjõàa AÉŸG ‘ Üô°ûJ hCG áæ≤M

 ΩÉY ¿Éªaƒg ¢ùμ«∏«a »FÉ«ª«μdG É¡Ø°ûàcG1889
.∂dP ó˘˘˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘˘˘H á˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘°S ‹É◊G É˘˘˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘˘°SG äò˘˘˘˘˘˘˘˘˘NCGh
áqjƒeqódG á«YhC’G ÈY π≤àæj ¿CG º°ù÷G Gò¡d ∞«c

.√OÉ©HCG »g Éeh ? á≤«bqódG

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

 (9»`FÉÑ```¡`dG q»``≤`æ`dG º`°ù`÷Gh IAÉÑ¡dG

❖

❖
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➤ 

.≈q∏ëoŸG ¿ÉqeôdG hCG Rƒ∏dG  hCG  ¿ƒª«∏dG ÜGô°T hCG Óãe ôμ°ù∏d  »FÉe  ∫ƒ∏fi ¤EG  AÉŸG øe Ó«∏b ∞«°VCG

ôqμ°ùdG  á∏àc  q¿CG  ºZQ  ¬JhÓM áLQO â°übÉæJ πª©à°ùŸG ∫ƒ∏ëª∏d áaÉ°†ŸG AÉŸG á«ªc äOGR  Éªq∏c
 ?  AÉŸG áaÉ°VEG ó©Hh  πÑb  Ühô°ûŸG  õ«côJ áª«b  äôq«¨J  πg  .ôq«¨àJ  ⁄  ¬«a

. ΩÉ©£dG  í∏Ÿ  »FÉe ∫ƒ∏fi  ™e  AÉŸG áaÉ°VEG  áHôŒ  ó«YCG

  .ídÉŸG º©£dÉH ¢SÉ°ùME’G ¢übÉæJ Éªq∏c õ«cÎdG áª«b âdAÉ°†J Éªq∏c ¬qfEÉa ,í∏ª∏d oõt«ªŸG º©£dG AÉæãà°SÉH
.OQƒdG  áëFGQ  øY  Úª°SÉ«dG  áëFGQ  ∞∏àîJh ,í∏ŸG º©W øY  ∞∏àîj ôqμ°ùdG º©W

»FÉÑ¡dG  t»≤ædG  º°ù÷G

:  Óãe  .É¡∏c  á≤HÉ£àŸG  äGAÉÑ¡dG øe ÒÑc  OóY  øe  ¿ sƒμàj  w»≤f  º°ùL  ƒg q»FÉÑ¡dG  t»≤ædG  º°ù÷G
...¿hRhC’G ,Úé°ùcC’G ,»©«Ñ£dG  •É£ŸG  ,âjõdG ,AÉŸG ,ôqμ°ùdG

I qOÉª`∏`d  áq«FÉjõ«ØdG  ä’ tƒëàdG

äGógÉ°ûe h áHôŒ -
  ÉgGóMEG  ‘  ™°VCG  ,á`ZQÉa ÊGhCG çÓK  ô°†MoCG

  á« ù ªc  á«fÉqãdG  ‘  ™°VCGh  ,ºëØdG  øe  á`©£b
ó«°ùcCG ÊÉK øe á« uªc  áãdÉsãdG ‘ ™°VCGh ,AÉŸG øe

.É©«ªL É¡≤∏ZCG  sºK  ; ähRC’G

: ß``M’CG h Üqô``LCG

: è``à`````æà``°SCG

hCG º©£dÉc ,áq«≤ædG ΩÉ°ùLC’G øe √ÒZ øY √õq«“ ¢üFÉ°üN q»≤f º°ùL qπμd
....áëFG qôdG

.áq«≤ædG  ΩÉ°ùLC’G øe √ÒZ äGAÉÑg  øY  q»≤f  º°ùL  IAÉÑg  ±ÓàNG ô q°ù`Øj Ée Gògh

➤

ÜqôLCG

ÜqôLCG

ßM’CG

ßM’CG
➤ 

 - πμ°ûdG 1âHÉK ºé◊Gh âHÉK πμ°ûdG -
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: è``à`````æà``°SCG

RGõàgG ádÉM ‘h á≤°UÓàeh  áÑqJôe IOÉª∏d  áfƒμŸG äGAÉÑ¡dG ¿ƒμJ : áÑ∏°üdG  ádÉ◊G
™bƒe  ∂dòch  øeõdG  Qhôe  ™e  áàHÉK  tπ¶J  iôNCGh  IAÉÑg  ÚH  áaÉ°ùŸG  q¿CG ≈∏Y ,ºFGO

.Éª¡æe  πc

É¡°†©H  ≈∏Y  ¥’õfG  ácôM ‘ É¡æμd á≤°UÓàe äGAÉÑ¡dG  ¿ƒμJ : á∏FÉ q°ùdG  ádÉ◊G
áÑcGÎe  »¡a  ,õà¡e  ¥hóæ°U  §°Sh  äÉséμc á«FGƒ°ûY  äÉcôM  ‘ h  ¢†©ÑdG

.É«FGƒ°ûY
. á«FGƒ°ûY  ádÉM  ‹EG  ΩÉ¶àfG  ádÉM øe  ∫É≤àf’G  πãÁ  á«≤f  IOÉe  ‘  QÉ¡°üf’G

á«FGƒ°ûY  äÉcôM ‘  h  É¡°†©H  øY  IóYÉÑàe  äGAÉÑ¡dG  ¿ƒμJ : áqjRÉ¨dG  ádÉ◊G
…CG  ‘  äGAÉÑ¡dG  ´RƒàJ .øeõdG  ™e  Ò¨àJ  iôNCGh  IAÉÑg  ÚH  áaÉ°ùŸG  .QGôªà°SÉH

.É¡d  oô saƒàj  ¿Éμe  õu«M  øe  ºéM
.¤hC’G øe á«FGƒ°ûY  ÌcCG ádÉM  ¤EG  á«FGƒ°ûY  ádÉM øe  ∫É≤àf’G  πãÁ ás«≤f  I qOÉe ôîÑJ

➤

➤

➤

 - πμ°ûdG2 -
.âHÉK ºé◊Gh ôq«¨àe πμ°ûdG : πFGƒ q°ùdG

 - πμ°ûdG3  -
.¬«a ™°VƒJ AÉfEG q…CG CÓ“ RÉ¨dG øe áq«ªμdG ¢ùØfh ôq«¨àe ºé◊Gh ôq«¨àe πμ°ûdG : äGRÉ¨dG

Ékf qƒ∏e kAÉe …ƒ– ábô£à°ùe ¿GhCG
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: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

...  »JGQÉ¡e  º qYOCGh ¬JÉ≤«Ñ£Jh Ò£≤ q̀àdG  ¢SQO  ô qcòJCG

√òg øeh ,á≤HÉ£àe  äGAÉÑg  øe  ¿ qƒμàj   »FÉÑ¡dG  q»≤ædG  º°ù÷G

... Úé°ùcC’G ,âj qõdG ,ôqμ°ùdG ,AÉŸG : ΩÉ°ùLC’G
âHGƒqãdG  øe  »g  PEG ôNBG  q»≤f  º°ùL  IAÉÑg  øY q»≤f º°ùL IAÉÑg  ∞∏àîJ

.óMGƒdG º°ù÷ÉH á q°UÉÿG
.áq«FÉjõ«ØdG ¬àdÉM ôq«¨J óæY q»≤f º°ùL  äGAÉÑg ôq«¨àJ ’

: á``````````°UÓ````ÿG

? ∂dP ô q°ùaCG Õ ,√QƒgR IQÉ q£b AÉ°†a ‘ ÉgGò°T qº©jh  π≤◊G §«fi ‘ ≥Ñ©J QÉgRC’G áëFGQ

QƒgR QÉ q£b
QÉgRCG π≤M
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Oó``Y øjô“
.á∏KÉªàe , É¡à∏àc ,áq«≤f  , q»FÉÑ¡dG : øª°V øe  áÑ°SÉæŸG  áª∏μdG  ∞«°VCG  Ö°SÉæŸG  ÆGôØdG  ‘

º°ù÷G ¿ qƒμàj . ......... ΩÉ°ùLCGh áLõeCG : ÚJôeR ¤EG á©«Ñ£dG ‘ IOƒLƒŸG ΩÉ°ùLC’G ∞«æ°üJ øμÁ
  .º°ù÷G Gòg ‘ ........ É¡JÉ« q°UÉN áq«≤Hh ,É¡ªéMh ..........‘ á∏KÉªàe äGAÉÑg øe ...... q»≤ædG

Oó``Y øjô“
 : á«dÉqàdG  äÉMÎ≤ŸG  øe  ìÎ≤e  qπc  ≈∏Y CÉ£N hCG í«ë°üH Ö«LCG

.É¡°üFÉ°üN ≈∏Y  á¶aÉÙG  ™e I qOÉŸG  áFõŒ øY  π°üëj AõL ô¨°UCG  »g IAÉÑ¡dG
.ÉeÉ“ ¿ÓKÉªàJ  Éª¡J AÉÑ¡a  ,¢†«HCG í∏ŸÉc  ôqμ°ùdG

.áq«FÉjõ«ØdG  É¡àdÉM  ôq«¨àH Ée  I qOÉe  IAÉÑg ôq«¨àJ
 .Oó©dG  IÒÑc  äÉÄjõL  øe  …qOÉe  º°ùL  qπc  ¿ qƒμàj

Oó``Y øjô“
áë«ë°üdG  áHÉLE’G  QÉàNCG

: øe  ¿ qƒμàj q»≤ædG  º°ù÷G
CG(.áØ∏àfl äGAÉÑg

Ü(.ÉeÉ“  á∏KÉªàe  äGAÉÑg

Oó``Y øjô“
.ÓH  áHÉLE’G óæY Éë«ë°üJ  ìÎbCG  ¿CG  ≈∏Y  ’  hCG  º©æH  Ö«LCG

CG (.áq«FÉjõ«ØdG  ¬àdÉM  ôq«¨àH  øq«©e  º°ùL äGAÉÑg ôq«¨àJ
Ü(.ôNBG ¤EG q»≤f º°ùL øe  IAÉÑ¡dG  á∏àc ôq«¨àJ
ê(.á∏KÉªàe  äGAÉÑg øe  õÑÿG ¿ qƒμàj
O(.ÉLƒ q°üdG  âjR  äGAÉÑg  øY  ¿ƒàjõdG  âjR  äGAÉÑg  ∞∏àîJ

Oó``Y øjô“
.I qOÉŸG áFõŒ CGóÑe É¡«a qπ¨à°ùj ¿CG ¿É°ùfEÓd øμÁ »àdG ä’ÉÛGhCG ∫ÉÛG øY É¡«a çqó–CG IÒ°üb Iô≤aQ qôMCG

Oó``Y øjô“
äGAÉÑg OóY Ö°ùMCG ‹GƒŸG ∫hó÷G ≈∏Y  OÉªàY’ÉH
.ÚJ qOÉŸG  ÚJÉg øe  óMGh ΩGôZ ‘  AÉŸGh ôqμ°ùdG øe qπc

 OóY ihÉ°ùàJ πg èàæà°SCG  qºK øjOó©dG  ÚH  ¿QÉbCG
Éª¡d âfÉc ¿EG ÚØ∏àfl Úq«≤f Úª°ùL ‘ äGAÉÑ¡dG

.á∏àμdG ¢ùØf

:: »°ù```Ø`f ≈∏Y óªàYCG

:1

(1
(2
(3
(4

:2

:3

:4

:5

:6
(1

(2

ÜÉ°ùëH IAÉÑ¡dG  á∏àc
I sOÉŸG º°SG

99^2 AÉŸG

9^29 ôqμ°ùdG

(1 / 1026) kg
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äGAÉÑ¡dG OóY
uπc ‘  äGAÉÑ¡dG OóY  ÜQÉ≤j  ÉædƒM  AGƒ¡dG  øeIAÉÑ¡dG  qóY  s¿CG  ÉfÈàYG  GPEG h

 äGAÉÑ¡dG  uπc  uó©d  ΩRÓdG  âbƒdG  ¿Éc  ,øeõdG  øe  á«fÉK  Éqæe  Ö∏£àj  IóMGƒdG.á«fÉK
 òæe   óLh  ‹É◊G  ⁄É©dG  q¿CG  ¿hó≤à©j  AÉª∏©dG  q¿CG  ÚM  ‘10 òæe  …CG  áæ°S  QÉ«∏eá«fÉK

.Ö°ùëa

.äGAÉÑ¡dG  ¢†©H  πàc øq«Ñj  ∫hóL

www.ac-rouen.fr/pedagogie/math_science/ressources/sciences/odyssee
21index.html

http://www.alrouad school.net     »HôY ™bƒe

ÜÉ°ùëH IAÉÑ¡dG  á∏àc
I sOÉŸG º°SG

99^2 AÉŸG

9^29 ôqμ°ùdG

31^5 Úé°ùcC’G

(1 / 1026) kg

3.1019 mL
3.1019

1017

:: á``````≤`aGô````````e»JÉeƒ∏©e ¤EG ∞«°VCG

äÉfÎf’G ‘ Ió«Øe øjhÉæY
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- á©«Ñ£dG ‘ IqOÉŸG2-

             .… qƒ÷G §¨°†dÉH ábÓY É¡d IôgÉX Ò°ùØJ hCG á∏μ°ûe qπM
äÉbhôëª∏d áμ∏¡à°ùe áaƒdCÉe Iõ¡LC’ ó q°TôŸG ∫Éª©à°SE’G

¢ù≤£dG

¥GÎM’G ‘ AGƒ¡dG QhO

.ôNBG ¤EG ¿Éμe øe π≤àæJ IOQÉÑdGh IqQÉ◊G áqjƒ÷G äÉ¡Ñ÷G.§«ÙGh áÄ«ÑdG ç qƒ∏J äÉHÉ¨dG ≥FGôM
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(á©«Ñ£dG ‘ IqOÉŸG ™Ñàj) ¢VQCÓ`d … qƒ÷G ±Ó¨dG

»ª°SôdG èeÉfÈdG øe êôîà°ùe

º``«gÉØŸGh iƒ`àÙG  á£°ûfCGh ìOGƒb
Iõq`«ªŸG ±GógC’G

:≈∏Y GQOÉb ºq∏©àŸG ¿ƒμj

¢ù≤£dG
á«FGƒ¡dG äGQÉq«àdG
áqjƒ÷G äÉæq¡μàdG

qº˘à˘j á˘jƒ÷G π˘eGƒ˘©˘∏˘d á˘£˘jô˘N ∫É˘ª˘©˘à˘˘°SÉ˘˘H
º˘¡˘ah á˘«˘FGƒ˘˘¡˘˘dG äGQÉ˘˘q«˘˘à˘˘dG √É˘˘é˘˘qJG ó˘˘jó–

.¢ù≤£dG äGQ qƒ£J

-Iô˘°ûæ˘dÉ˘H á˘ q°UÉ˘N á˘˘£˘˘jô˘˘N IAGô˘˘b
.áqjƒ÷G

-‘ IôKDƒŸG πeGƒ©dG ≈∏Y ±ô©àdG
.¢ù≤£dG Qƒ£J

¥GÎM’G ‘ AGƒ¡dG QhO
Úé˘˘˘˘«˘˘˘˘˘°ùcCG IQhô˘˘˘˘˘°V

¥GÎM’G ‘ AGƒ¡dG
ΩÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘qà˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG ¥GÎM’G

IÉ«◊G ‘ ¬àq«ªgCGh

qΩÉ˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘dG ÒZ ¥GÎM’G
√ôWÉflh

¥GÎMG ‘ AGƒ¡dG Ú«é«°ùcCG QhO äÉÑKEG
.º°ù÷G

¥GÎMG á«∏ªY ¤EG AÉéàd’G ä’É› OGó©J
ô°TÉÑŸG ∫Ó¨à°S’G ó°üb áq«eƒ«dG IÉ«◊G ‘

.ô°TÉÑŸG ÒZ hCG

qΩÉ˘˘à˘˘dG ÒZ ¥GÎM’G ô˘˘WÉfl ¤EG ¢Vqô˘˘©˘˘˘à˘˘˘dG
.áÄ«ÑdG ≈∏Y áq«Ñ∏°ùdG ¬JGÒKCÉJh

-øe ΩÉqàdG ¥GÎM’G ¤EG ±qô©àdG
.¬éFÉàf ∫ÓN

-áq«∏ªY π°†ØH π¨à°ûJ Iõ¡LCG ôcP
ÒZ á˘≤˘jô˘£˘H hCG Iô˘˘°TÉ˘˘Ñ˘˘e ¥GÎMG

.Iô°TÉÑe
øe qΩÉàdG ÒZ ¥GÎM’G ¤EG ±qô©àdG

.¬éFÉàf ∫ÓN
-ΩÉ˘˘ q̆à˘˘˘dG ¥GÎM’G ÚH õ˘˘˘«˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘à˘˘˘dG

.ΩÉqàdG ÒZ ¥GÎM’Gh
-qΩÉ˘˘à˘˘dG ÒZ ¥GÎM’G ô˘˘˘WÉfl ÚÑ˘˘˘J

.áÄ«ÑdGh IÉ«◊G ≈∏Y

✔

✔

✔

✔
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¢ù````````≤```` q£dG

? É°VQCG §≤°ùJ ’h AÉª q°ùdG ‘ íÑ°ùJ ó«WÉæŸG π©éj …òqdG Ée
? áq«YÉæ£°U’G QÉªbC’G §FGôN … qƒ÷G ó°U qôdG ¢Sóæ¡e qπ¨à°ùj ∞«c
? ¢ù≤£dG äGQ qƒ£J º¡ah áq«FGƒ¡dG äGQÉq«àdG √ÉéqJG ójó– qºàj ∞«c

QÉ˘˘ª˘˘bC’G §˘˘FGô˘˘N á˘˘ q̆jƒ÷G OÉ˘˘˘°UQC’G ƒ˘˘˘°Só˘˘˘æ˘˘˘¡˘˘˘e π˘˘˘ª˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘°ùj
≈∏Y ±qô©qà∏d AGôª◊G ¥ƒa áq©°TC’ÉH  IQ qƒ°üŸG áq«YÉæ£°U’G
ƒg ôªMC’G å«M ,¿GƒdCÓd É≤ÑW á≤£æe qπc ‘ IQGô◊G

.∂dP øe qπbC’G »é°ùØæÑdGh IQGôM ÌcC’G

 AÉ°ùe áqjƒ÷G ádÉ◊G  Èª°ùjO
? ‹GƒŸG Ωƒ«dG ¢ù≤£d ∂JÉæ¡μJ »g Ée

 á`qjƒ÷G äÉæ¡μàdGh á«FGƒ¡dG äGQÉq«àdG

áq«FGƒ¡dG äGQÉ«àdG -
áqjƒ÷G äÉæ q¡μàdG -

2004 22
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:≈∏Y  GQOÉb ºu∏©àŸG  ¿ƒμj
,áqjƒ÷G Iô°ûædÉH á q°UÉN á£jôN IAGôb

.¢ù≤£dG Q qƒ£J ‘ IôqKDƒŸG πeGƒ©dG ≈∏Y ±qô©àdG

Iõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

✔

✔

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

,¢VQCÓd … qƒ÷G ±Ó¨dG
 ,áqjƒ÷G  Iô°ûædG  øe  ógÉ°ûe

.π«ªL  ¢ù≤W  ‘  … qƒ÷G  §¨°†dG
❖

❖

❖

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

(10á`qjƒ÷G äÉæ¡μàdGh á«FGƒ¡dG äGQÉq«àdG

Öjô≤dG ‘ ¢ù≤ q£dG á©«ÑWh  É¡Yƒfh áq«FGƒ¡dG äGQÉq«àdG ¤EG ±qô©àdG »ææμÁ ∞«c
? á«dÉqàdG á£jôÿG IAGôb ∫ÓN øe πLÉ©dG
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: ßM’CG h πqeCÉJCG

¿ÉμŸGh  ¿ÉeõdG  ‘  ¢VQC’G  ≈∏Y  … qƒ÷G  §¨°†dG  ôq«¨J

¬àª«b h ,ôNBG  ¤EG  ¿Éμe øe  ôëÑdG  í£°S  iƒà°ùe  ≈∏Y  … uƒ÷G  §¨°†dG  ôq«¨àj  ,á¶ë∏dG  ¢ùØf  ‘
… qƒ÷G  §¨°†dG ,GPEG  .AGƒà°S’G  q§N  iƒà°ùe  ≈∏Y  ¬æe  áq«°VQ’G  IôμdG ÜÉ£bCG  iƒà°ùe  ≈∏Y  ÈcCG

  IôμdG ´É©°T OGOõj AGƒà°S’G q§N øe ÉæHÎbG Éªq∏c[ áq«°VQC’G IôμdG ´É©°T ™e É«°ùμY Ö°SÉæàj.]á q̀ «°VQC’G
πª›  ‘  IÒ¨°U  Ö°ùæH  øμd  ,iôNCG  ¤EG  á¶◊  øe  … qƒ÷G  §¨°†dG  ôq«¨àj ,¿ÉμŸG  ¢ùØf  ‘

.óMGƒdG  Ωƒ«dG  ‘            ∫Éμ°SÉH  ƒàμ¡dG  OhóM  ‘  …CG  ä’É◊G
áØ∏àfl  πàμdG √òg  ¿ƒμJ  PEG ,ôNBG  ¤EG  ¿Éμe  øe  á«FGƒ¡dG  πàμdG  ácôM   ¥QGƒØdG  √òg  øY  óqdƒàJh
Éeh áHƒWQ øe  ¬∏ª–  ÉÃ áØ∏àfl  áq«FGƒ¡dG  á∏àμdG  áq«Yƒf[ áaÉãμdGh  IQGô◊G  ‘  ¢†©ÑdG   É¡°†©H  øY

  øe  ¬«∏Y  »g.]§¨°V

¿RGƒàdG  ∫ÓàNG  ‘  ôqKDƒJ h  … uƒ÷G  §¨°†dG  ´ÉØJQG  ‘  ºgÉ°ùJ  »àdG  ô°UÉæ©dG  øe  AGƒ¡dG  ç tƒ∏J  q¿G
    .»Ä«ÑdG

 OÉ°UQC’G  äÉ q£fi  ‘  áqjƒ÷G ∫GƒMC’ÉH  øq¡μàdG
™HÉàJh … uƒ÷G §¨°†dGh IQGô◊G á¶◊ uπc ‘ πué°ùJ ,IójóY äÉ q̀ £fi óLƒJ ¢VQC’G  í£°S ≈∏Y

.Éªgôu«¨J
… uƒ÷G §¨°†dG ôq«¨J á©HÉàeh ,¬d IQhÉÛG äÉ q£ÙG ‘ i qƒ÷G §¨°†dG áª«b ≈∏Y ±tô©àdG ∫ÓN øe
ô°üb  Éªq∏ch ,É¡≤«bóJh iôNCG ¤EG á¶◊ øe ÉYÉÑJ ¢ù≤£dG ádÉM ójó– øe  … uƒ÷G  OÉ°UQC’G ƒ«uæa  øuμª`àj

.áe qó≤ŸG áqjƒ÷G  Iô°ûædG  ‘ ÌcCG  á qbódG äócCÉJ »æeõdG õq«◊G

(hPa)

á``¶`MÓ``e
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§FGôN ,IO qófi  ïjQGƒJ  ‘ ,Éq«eƒj   º°SôJ  ,¢VQC’G  í£°S  ≈∏Y  Iõ qcôŸG  … qƒ÷G  OÉ°UQC’G  äÉ q£fi
.áqjƒ÷G  Iô°ûædG

øNÉ q°ùdG AGƒ¡dG qπfi qπë«d OQÉÑdG AGƒ¡dG ÜÉ«°ùfG øY ìÉjqôdG èàæJ

…hÉ°ùàdG u§N ≈∏Y π°üëf ,áæq«©e  IÎa  ‘  ,… qƒ÷G  §¨°†dG  É¡«a ihÉ°ùàj  »àdG  •É≤ædG  §HôH
.IÎØdG  ∂∏J  ‘   »£¨°†dG

 ™ØJôŸG  §¨°†dG  äGP  ≥WÉæŸG  ójó–  øe  øuμÁ  •ƒ£ÿG  √òg  º°SQ [ ¢ùcÉ©e QÉ°üYEGA]∂∏J h
  ¢†Øîæe  §¨°†H  ¿ƒμJ  ≈àdG[ … uƒL  ¢†ØîæeD.]

⁄hCG  ,ÉeƒªY  ¿É°ùfE’G   •É°ûf ‘  ôuKDƒJh  ÓÑ≤à°ùe  ¢ù≤£dG  ádÉM  ójó–  øe  áqjƒ÷G  Iô°ûædG  øqμ“
∫GƒMC’G  Aƒ°S ÖÑ°ùH  I qóY äG qôŸ  ¿ÉjQCG  Gòch ,É«ÑŸƒc  áq«FÉ°†ØdG  áÑcôŸG ¥ÓWEG  ÒNCÉJ  ™≤j

? áqjƒ÷G

.ôNBG ¤EG ¿Éμe øe … qƒ÷G §¨°†dG ôq«¨à«j ,øeqõdG ¢ùØf ‘íjqôdG áYô°ùd lá∏ué n°ùoe IQG qhO

IOQÉH á¡L

áÄaGO á¡L
ÅaGO ´É£b
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: è``à`````æà``°SCG

.iôNCG  ¤EG  á¶◊  øe  … qƒ÷G  §¨°†dG  ôq«¨àj ,¿ÉμŸG  ¢ùØf  ‘
.ôNBG  ¤EG  ¿Éμe  øe  … qƒ÷G  §¨°†dG  ôq«¨àj ,¿Ée qõdG  ¢ùØf  ‘

 ¢ùcÉ©ŸG QÉ°üYE’G Üqô°ùJ á©HÉàeA … uƒ÷G ¢†ØîæŸGhDá qª¡ŸG ô°UÉæ©dG øe
≈∏Y  ¥QRCG  ¿ƒd) OQÉÑdG AGƒ¡dG äÉHô°ùJ  AGƒ°S ,áq«∏Ñ≤à°ùŸG áqjƒ÷G  ∫GƒMC’G  ójó– ‘

.(á£jôÿG  ≈∏Y  ôªMCG  ¿ƒd) áæNÉ q°ùdG  äÉ¡Ñ÷G  hCG  (á£jôÿG

➤

➤

➤

áÑ°ùuædÉH  ÉqeCG  .IÒ¨°U  á≤£æe  ‘  ,áHQÉ≤àe  … uƒ÷G  §¨°†dG  áª«b  ¿ƒμJ

:  ≥q∏©àJ  áª«≤dG  √òg  s¿EÉ`a  á©°SÉ°T  äÉMÉ°ùŸ
.¿ÉμŸG ¢ùØf  ‘  ,øeõdÉH
.øe qõdG  ¢ùØf  ‘  ¿ÉμŸÉH

: ¤EG  ±qô©àdG  ÖLh ‹GƒŸG  Ωƒ«dG  ¢ù≤W  ¤EG  ±qô©à∏d
øNÉ°ùdG  AGƒ¡dG  πfi πë«d  OQÉÑdG AGƒ¡dG  ÜÉ«°ùfG : áq«FGƒ¡dG  äGQÉq«àdG

  ¢ùcÉ©ŸG QÉ°üYE’G : … qƒ÷G  §¨°†dG  äÉ¡ÑLA … uƒ÷G  ¢†ØîæŸGhD.

: á``````````°UÓ````ÿG

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

,»YÉæ£°U’G ôª≤dG  É¡£≤àdG  »àdG  ¤hC’G  á£jôÿG  ≈∏Y QƒcòŸG ïjQÉqàdG  ‘  … qƒ÷G  ™°VƒdG  ¤EG ô¶ædÉH
ÉfOÓH  óLƒJ  PEG ,áq«dÉª q°ûdG  IôμdG  ∞°üf  ‘ íjôdG  √ÉéqJG  å«M á«fÉqãdG  á£jôÿG ≈∏Y  OÉªàY’ÉH h

 ?‹GƒŸG  Ωƒ«dG  ¢ù≤W  ¿ƒμj  ¿CG øμÁ  ∞«c , ∫óà©e  ñÉæe äGP  á≤£æe  øª°V

✔ 

✔ 

✔ 

✔ 
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  `H … uƒ÷G §¨°†∏d õeôf :ÒcòJP ¢ùcÉ©ŸG QÉ°üYE’Gh ,A, … uƒ÷G ¢†ØîæŸGhD.

Oó``Y øjô“

:á«dÉqàdG  äÉMÎ≤ŸG  øe   ìÎ≤e  πc  ≈∏Y  CÉ£N  hCG  í«ë°U  ``H Ö«LCG

.Üƒ°U  uπc  øe  É¡H §«ÙG  uƒ÷G  ≈∏Y ¢VQC’G  §¨°V  ƒg  … qƒ÷G  §¨°†dG

 º°ùL qπc ≈∏Yh ¿Éμe qπc ‘ ¢VQC’ÉH §«ÙG AGƒ¡dG §¨°V ƒg … qƒ÷G §¨°†dG

 .¢VQC’G í£°S ≈∏Y

 ø£dG  »g  … qƒ÷G  §¨°†dG  ¢ù«b  IóMh (1T = 1000kg)  Î∏dG  ‘

   `H  É¡d  õeôfh  ∫Éμ°SÉÑdG  … qƒ÷G  §¨°†dG  ¢ù«b  IóMh.

:… uƒL  §¨°V ≈qª°ùJ  IóMƒH  … qƒ÷G  §¨°†dG  øY  ôqÑ©j

   ≥ÑFR

 ™ØJôŸG  §¨°†dG  äGP  ≥WÉæŸG  ≈ qª°ùJ  [ ¢ùcÉ©e QÉ°üYEGA]      §¨°†H  ¿ƒμJ  ≈àdG  ∂∏Jh

  ¢†Øîæe[… uƒL  ¢†ØîæeD.]

:: »°ù```Ø`f ≈∏Y óªàYCG

:1

(1

(2

(3

(4

(5

(6

T.L-1

Pa

1013 mbar = 1013 hPa =        76 cm

»JÉeƒ∏©e ¤EG ∞«°VCG
ódh ,»°ùfôa ±ƒ°ù∏«ah ÖjOCG ,AÉjõ«ah äÉ«°VÉjQ ⁄ÉY

 áæ°S ¿ƒeQÓc áæjóÃ ∫Éμ°SÉH RÓH1623¬àaGhh Ω
 áæ°S ¢ùjQÉÑH  áq«æŸG1682.Ω

1648§¨°†dG ôq«¨J ô¡XCGh »q∏°ûjQƒW áHôŒ ô q°ùa : Ω
: ¬˘HÉ˘à˘c ‘ô˘ë˘Ñ˘dG í˘£˘°S ø˘Y ´É˘Ø˘JQ’G ô˘ q̆«˘˘¨˘˘à˘˘H … qƒ÷G

 ΩÉY ô¡X) á©FÉŸG ΩÉ°ùLC’G ¿RGƒJ1663 Ω(.
- É˘˘˘¡˘˘˘£˘˘˘¨˘˘˘°Vh ™˘˘ p̆FGƒŸG ¿RGƒ˘˘˘J º˘˘˘∏˘˘˘Y »˘˘˘°ù˘˘˘˘ q°SDƒ˘˘˘˘e ø˘˘˘˘e
§˘¨˘°†dG ¢ù«˘b Ió˘Mh â«˘ qª˘°S å«˘M É˘μ˘«˘à˘à˘°ShQó˘«˘˘¡˘˘dG

.¬ª°SÉH … qƒ÷G
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Oó``Y øjô“

Oó``Y øjô“
1) Úª°S qôdG  øª°V -1)h (2á≤£æe ôNB’Gh … qƒ÷G  §¨°†∏d  ´ÉØJQG  á≤£æe ÉªgóMCG πqãÁ å«M (

 .É¡°üFÉ°üN ôcPCG h É¡æe qπc O qóMCG ,… qƒ÷G §¨°†∏d  ¢VÉØîfG
2‘) Éª¡æ«H §¨ q°†∏d  ¥QÉa ÈcCGh  ô¨°UCG Ö°ùMG qºK ,… qƒ÷G ™ØJôŸGh  … qƒ÷G  ¢†ØîæŸG  ÚH  ¿QÉb  -

.(É«f qódG ádÉ◊G  ‘h  iƒ°ü≤dG  ádÉ◊G

Oó``Y øjô“
‘… qƒ÷G §¨°†dG •ƒ£N ‹GƒŸG º°S qôdG πqãÁ

:áæμªŸG ¢ù≤£dG ádÉMôcPG ,äÉ«°ùeC’G ióMEG
1,IQƒ q°üdG  •É≤àdG á¶◊ -
2.‹GƒŸG Ωƒ«dG ìÉÑ°U   -

Oó``Y øjô“

.… qƒ÷G §¨ q°†dGh áaÉãμdG …Qƒfi ‘ ¬à°SQO ÉÃ  Éæ«©à°ùe ,Ú≤HÉ q°ùdG Úª°S qôdG ‘ Úà∏ãªŸG ÚJôgÉ q¶dGô q°ùa

:2

:3

:4

:5

êqQóàdG IAGôb ∫ÓN øe … qƒ÷G §¨ q°†dG O qóM
ÎehQÉÑdG IôHEG ¬d Ò°ûJ …òqdG

 º°S qôdG1

 … qƒL ¢†Øîæe … qƒL ™ØJôe

 º°S qôdG2

1020
1015

1010
1005

1000

1075
1030

1035

§¨ q¶dG …hÉ°ùJ §N§¨ q¶dG …hÉ°ùJ §N

:IóMƒdG ∫Éμ°ùHƒàμg:IóMƒdG ∫Éμ°ùHƒàμg
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§¨ q°†dGìÉj qôdGh  … qƒ÷G
iôNC’G ñÉæŸG ô°UÉæY ≈∏Y ôKDƒj ÉªgÓc ¿C’ Ú«NÉæe Ú∏eÉY ìÉjôdGh …ƒ÷G §¨°†dG øe πc Èà©j

. QÉ£eC’Gh áHƒWôdGh IQGô◊G áLQóc
‘ á°UÉN πãªàj ΩÉg »NÉæe QhO É¡dh ôNB’ ¿Éμe øe …ƒ÷G §¨°†dG ±ÓàNG áé«àf ìÉjôdG CÉ°ûæJ
™ØJôŸG ÚH §¨°†dG ‘ ¥QÉØdÉH á°UÉN íjôdG  áYô°S §ÑJôJ .≥WÉæŸG ÚH áHƒWôdGh IQGô◊G π≤f á«∏ªY

.…ƒ÷G ¢†ØîæŸGh
 ¢VQC’G í£°S ≈∏Y …ƒ÷G §¨°†dG ∫ó©e …hÉ°ùj1015) ÉÑjô≤J QÉÑ«∏e1015Oó–h (∫Éμ°ùHƒàμg

 ¢VôY §N ≈∏Yh ôëÑdG í£°S iƒà°ùŸ áÑ°ùædÉH áª«≤dG √òg.
…ƒ÷G §¨°†dG …hÉ°ù` ǹ J •ƒ£N OÉªàYÉH …ƒ÷G §¨°†∏`d §FGôN º°SQ øe …ƒ÷G §¨°†dG ¢ù«b øμÁ

(ôëÑdG í£°S ≈∏Y ádó©ŸG §¨°†dG áª«b É¡«a ihÉ°ùàJ »à`dG •É≤ædG ÚH §HôJ á«ªgh •ƒ£N)

…ƒ÷G §¨°†dG ∫Éμ°TCG
 Éªg ¿É«°ù«FQ ¿Óμ°T …ƒ÷G §¨°†∏`d

*…ƒ÷G ™ØJôŸG   …ƒ÷G §¨°†dG É¡«a RhÉéàj ¢VQC’G í£°S øe á≤£æe πc ≈∏Y ≥∏£j
1015.∫Éμ°ùHƒàμg

á«∏ÿG õcôe ¤EG ±GôWC’G øe §¨°†dG ™ØJôj .§¨°†dG …hÉ°ùàd á≤∏¨e •ƒ£îH …ƒ÷G ™ØJôŸG πqãÁ
 ±ô◊ÉH ¬«dG õeôj …òqdGAhCG º°SQ) ,(+) áeÓ©H1.(

 *…ƒ÷G ¢†ØîæŸGøe πbCG …ƒ÷G §¨°†dG É¡«a ¿ƒμj ¢VQC’G í£°S øe á≤£æe πc ≈∏Y ≥∏£j
1015Éª∏c §¨°†dG áª«b ¢†ØîæJ øμdh §¨°†dG …hÉ°ùàd á≤∏¨e •ƒ£îH É°†jCG πqã“ . ∫Éμ°ùHƒàμg

 ±ôëH ¬æY ôqÑ©j …òqdG á«∏ÿG Ö∏b ¤G Éæ¡ŒGD º°SQ), (-) áeÓ©H hCG2.(

45°

:: á``````≤`aGô````````e

»JÉeƒ∏©e ¤EG ∞«°VCG

 º°S qôdG1 º°S qôdG2
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¢VQC’G í£°S ≈∏Y áq«WÉ¨°†f’G õcGôŸG ´GƒfCG

 …QGôM §¨°Vh »μ«eÉæjO §¨°V Éªg …ƒ÷G §¨°†dG øe ¿É«°SÉ°SCG ¿ÉYƒf óLƒj

 CG(: áq«μ«eÉæjódG §¨°†dG äGóMh
º°ù≤æJ .¬JQGôM øY ô¶ædG ±ô°üH  AGƒ¡∏`d ájOƒª©dG ácô◊ÉH ÉgOƒLh §ÑJôj áªFGO äGóMh »g

: Úª°ùb
: »μ«eÉæjódG …ƒ÷G ™ØJôŸG≈∏Y ¢S qóμàj ¬fEÉa á∏°UGƒàe á«WƒÑg ácôM ‘ AGƒ¡dG ¿ƒμj ÉeóæY

ájQGóŸG ¬Ñ°T äÉ©ØJôŸG πãe §¨°†∏`d ÉYÉØJQG ÉKófi  §¨°†æjh ¢VQC’G í£°S
: »μ«eÉæjódG …ƒ÷G ¢†ØîæŸGÉKófi ¬fRh qπ≤j á∏°UGƒàe ájóYÉ°üJ ácôM ‘ AGƒ¡dG ¿ƒμj ÉeóæY

 á«Ñ£≤dG ¬Ñ°T äÉ°†ØîæŸG πãe ÉqjƒL É°†Øîæe ¢VQC’G í£°S ≈∏Y

 Ü(: ájQGô◊G §¨°†dG ∫Éμ°TCG
: ¿ÉYƒf ∂dòc »gh ¢VQC’G í£°S IQGôM áLQO ±ÓàNG áé«àf  CÉ°ûæJ ∫Éμ°TCG »g

: …QGô◊G …ƒ÷G ™ØJôŸG¬d ¢ùeÓŸG AGƒ¡dG OÈj á∏jƒW I qóŸ ¢VQC’G í£°S IOhôH π°UGƒàJ ÉeóæY
 ÉjƒL É©ØJôe ÉKófi  »μ«eÉæjódG …ƒ÷G ¢†ØîæŸG í£°S ≈∏Y ¢S qóμàj h π≤ã«a »FGƒ¡dG Oƒª©dG ¢ü∏≤àjh

: …QGô◊G …ƒ÷G ¢†ØîæŸGá≤Ñ£dG AGƒg Úî°ùJ ‘ ¢VQC’G í£°S IQGôM áLQO ´ÉØJQG ÖÑ°ùàj
í£°S ≈∏Y ÉjƒL É°†Øîæe ∂dòH ÉKófi √óYÉ°üJ h √Oó“ h √QGô≤à°SG ΩóY  ¤EG …ODƒj É‡ ≈∏Ø°ùdG ájƒ÷G

 ¢VQC’G

ÊGó«e åëH
…ƒ÷G  ó°Uô∏d  »æWƒdG ó¡©ŸG ¿GƒæY  ‘ óLƒj Ée  ≈∏Y GOÉªàYG h , á≤HÉ q°ùdG á≤«KƒdÉH ¢SÉæÄà°S’ÉH

:`H ΩƒbCG ,óMC’Gh âÑ°ùdG »eƒ«d »YÉæ£°U’G ôª≤dG Qƒ°U  ≈∏Y ™∏WCG ¿CG øμÁ å«M ,äÉfÎfCG ‘
 -1,´ƒÑ°SC’G øe á«dGƒŸG ΩÉqjC’G ∫ÓN ¢ù`≤` q£dG É¡«∏Y ¿ƒμj »àdG ádÉ◊G ójó–
-2,áq«FÉ°ùŸG áqjƒ÷G Iô°ûædG ‘ … qƒ÷G OÉ°UQC’G AGÈN ¬d π q°Uƒàj Ée ™e ∂dP ¿QÉbCG
-3  .IQhô q°†dG â°†àbG Éªq∏c ,´ƒ°VƒŸG øY »JGQƒ°üJ QÉ°ùe ∫ qóYCG

 :äÉfÎfCG ‘ …ƒ÷G ó°Uô∏d »æWƒdG ó¡©ŸG ¿GƒæYwww.meteo.tn



75

*¢SGÎMÉH πª©à°ùj

Ö¡∏dG π©éj …òdG Ée*? IO qó©àe ÉfGƒdCG òNCÉj
 ? áq«Ä«ÑdÉH äÉbhôÙG ¢†©H  ∞°UƒJ GPÉŸ

? äÉbhôÙG ∫Éª©à°SG  ™e áÄ«ÑdG ≈∏Y á¶aÉÙG ºàJ ∞«c

¥GÎM’G ‘ AGƒ¡dG QhO

(11 ¥GÎ``MÓd  Ú``é`°ù`cC’G IQhô```°V

(12IÉ«◊G ‘ ¬à« qªgCGh qΩÉ q̀à`dG  ¥GÎ````M’G

(13qΩÉ``à```````dG Ò```Z ¥GÎ```M’G
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.¥GÎM’G  ‘ AGƒ¡dG  Úé°ùcCG QhO äÉÑKEG ≈∏Y  GQOÉb  ºq∏©àŸG  ¿ƒμj

,áHÉ¨dG ‘ ≥jôM qÖ°ûj ÉeóæY
? QÉqædG è«LCÉJ ìÉjqôdG ójõJ GPÉŸ

õ«``ªŸG  ±ó``¡dG

(11 ¥GÎ``MÓd  Ú``é`°ù`cC’G IQhô```°V

:: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

G,¢VQCÓd  … qƒ÷G  ±Ó¨d
,AGƒ¡dG  äÉfƒμe

.√ôWÉfl h  ¬JÉÑ q̀ Ñ`°ùe ,AGƒ¡dG  çƒq∏J

❖

❖

❖

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

.IóYÉ°üàŸG  á∏© q°ûdG  ∫ÓN øe GQƒf q™°û«a  á©ª°T  π«àa π©°TCG
.AÉYƒH  É¡« q£ZCG qºK , kAÉe …ƒëj  AÉfEG  ‘  á∏©à°ûŸG  á©ª°ûdG ™°VCG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

á∏© q°ûdG ≈°TÓàJ
 ÅØ£æJ h

Ö¡∏dG  âØîj

 º°SQ)1( º°SQ)2( º°SQ)3(
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ácQÉJ ÅØ£æJ ºK ,GójhQ ,GójhQ  É¡à∏©°T  πHòJh á©ª q°ûdG  Qƒf  âØîj
.»Øàæj  Ée ¿ÉYô°S  Oƒ°SCG ¿ÉNO øe É£«N

¬jƒëj  ¿Éc …òdG AGƒ¡dG  ºéM ¢ù oªN ‹GƒM √óLCÉa  AÉYƒdG  ‘ óYÉ°üàŸG  AÉŸG  ºéM  ¢ù«bCG
.AÉfE’G ¬jƒëj ¿Éc …òdG  Úé°ùcC’G ºéM …hÉ°ùj  ¬qfG ,»°VÉŸG ΩÉ©dG ‘ Gòg âaôY ó≤d : AóÑdG  ‘

 á©ª q°ûdG  ≈∏Y  ,Úé°ùcC’G RÉZ øe É°†©H qï°VCG ƒd
  GO qó›  É¡à∏©°T  âéqLCÉàd  ,ådÉqãdG  º°S qôdG  ‘

ÌcCG ÉgQƒf  q™°Th

: è``à`````æà``°SCG

.á©ª q°ûdG  π«àa  ¥GÎM’ q…Qhô°V  Úé°ùcC’G
.ábÎÙG I qOÉª∏d Ö¡∏ŸG √Qhód ΩÉ°ùLC’G ¥GÎMG áq«∏ªY ‘ …Qhô°V  Úé°ùcC’G

.äÉbhôÙG  øª°V ∞qæ°üJ ábÎÙG I qOÉŸG

➤

➤

➤

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

,•ƒ¨°†ŸG  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG ÊÉK øe ¿ qƒμàJ ,AÉ°†«H  IƒZQ  AÉØWE’G  IQhQÉb  qï°†J
.ÅØ£æJ  qºK  âØîàa ,á∏©à°ûŸG QÉqædG  ≈∏Y

. AÉØWE’G áq«∏ªY ‘ AÉ°†«ÑdG IƒZ qôdG QhO ô q°ùa

,… qƒ÷G É¡£«fi πNGOh ¢VQC’ÉH §«ÙG AÉ°†ØdG ‘ IôFÉ q£dG ≥q∏–
.¥ôëoªc AGƒ¡dG Úé°ùcCG πª©à°ùJ å«M

¥ôÙG É¡©e πª– É¡qfEÉa ,ÉgÒZh ¿ÉjQCÉc ,áq«FÉ°†ØdG äÉÑ qcôŸG ÉqeCG
ÚLhQó«¡dG) OƒbƒdGh (ähRC’G ó«°ùcCG ÊÉK hCG Úé°ùcC’G)

(øjRQó«¡dG hCG ™q«ªŸG

ßM’CG

.QÉqædG  âéqLCÉJ ôKÉμJ Éªq∏c  .äÉbhôÙ’É©à°T’ q…Qhô°V  Úé°ùcC’G

: á``````````°UÓ````ÿG

 IQhQÉb
 RÉZ

Úé°ùcC’G

»JÉeƒ∏©e ¤EG ∞«°VCG
:: ¢SÉ```````````æ`jEG
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∫ƒëμdG ¥GÎMG

Iõ¡LCG ôcòf ¬éFÉàf ∫ÓN øe qΩÉ q̀ àdG ¥GÎM’G ¤EG ±qô©àdG ≈∏Y GQOÉb ºq∏©àŸG ¿ƒμj
.¥GÎMpG áq«∏ªY π°†ØH π¨à°ûJ

∫Ó¨à°S’G »ææμÁ ∞«c
∫õæŸG ¿ôØd hCG ¿õæH óbƒŸ πãeC’G

? øμ‡ OhOôe ≈°übCÉHh

õ«``ªŸG  ±ó¡dG

(12IÉ«◊G ‘ ¬àq«ªgCG qΩÉ q̀à`dG ¥GÎ``M’G

:: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód óq©à°SCG

G,¢VQCÓd  … qƒ÷G  ±Ó¨d
,AGƒ¡dG  äÉfƒμe

,¥GÎM’G  ‘  AGƒ¡dG  QhO
.ábÉ q£dG

❖
❖

❖

❖

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

 Éq«LÉLR Éæ£b   ¬aôW ‘  ÉcGôfi òNBG
’ƒëc Óq∏Ñe*

 ¬©°VCG qºK ,∫ƒëμdG ‘ QÉqædG π©°TCG
 QÉÑàNG ÜƒÑfCG πNGO

: ß``M’CG h Üqô``LCG

*¢SGÎMÉH πª©à°ùj
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¢UÉ°U qôdG øe ‹ÉÿG ™«a qôdG øjõæÑdG ¥GÎMG

ΩÉqàdG ¥GÎM’G

√ójÈàHh ,ÜƒÑfC’G πNGO IQGô◊G áLQO ™ØJôJ
.»∏NG qódG √QGóL ≈∏Y  AÉe äGô£b ∞qãμàJ

,¬ q°†NCGh ÜƒÑfC’G ‘ Ò÷G  AÉe øe Ó«∏b ∞«°VCG
. Ò÷G AÉe ôqμ©à«a

∑GôÙG êGôNEG ó©H ÜƒÑfC’G
»∏NGqódG √QGóL ≈∏Yh

AÉe äGÒ£b

ßM’CG

: è``à`````æà``°SCG

IOÉjR.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK h AÉŸG øe ¿ qƒμàj ∫ƒëμdG ¥GÎMG áq«∏ªY π°UÉM
 ¥GÎME’G §«fi ‘ ™ØJôJ IQGô◊G áLQO π©Œ ábÉW ¥GÎM’G áq«∏ªY èàæJ  ∂dP ≈∏Y

.áqjQGôM ábÉW ≈ qª°ùJh
.ÉqeÉJ ÉbGÎMG ¥GÎM’G Gòg »qª°SCG

➤

: è``à`````æà``°SCG

AÉŸG øe ¿ qƒμàj ¢UÉ°U qôdG øe ‹ÉÿG ™«a qôdG øjõæÑdG ¥GÎMG áq«∏ªY π°UÉM
. áqjQGôM ábÉW ™e  ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh

.ÉqeÉJ ÉbGÎMG ,Úé«°ùcC’G ‘ ¥GÎM’G Gòg » qª°SCG

➤

. á≤HÉ q°ùdG áHôéàdG ó«YCGh ¢UÉ°U qôdG øe ‹ÉÿG ™«a qôdG øjõæÑdÉ`H ∫ƒëμdG ¢V qƒYCG
.¥GÎME’G áq«∏ªY øe ≥HÉ q°ùdG œÉqædG ¢ùØf ≈∏Y π°üMCG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

   áLQO ‘ Ò÷G AÉe øe Ó«∏b ¥GÎMG áæ«qæb ‘ ™°VCG ¿CG ≈∏Y ¤hC’G áHôéàdG ó«YCG
.áqjOÉ©dG  IQGô◊G

∫ƒëμdG øe áq« qªc ™°VCG ,πjƒW Êó©e ∂∏°S ‘ áWƒHôe ¥GÎMG IÉØ°üe ‘ hCG IÒ¨°U á≤JƒH ‘*
 É¡ªéM, .∫ƒëμdG qπc ¥Îëj ≈qàM ô¶àfCGh ¥GÎM’G áæ«qæb Ö∏°U ¬∏NOCGh  ,QÉqædG ¬«a π©°TCG qºK

: ß``M’CG h Üqô``LCG

V1
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áLQO ™ØJôJ h Ò÷G AÉe ôqμ©àj
.¬JQGôM

¥ÎÙG ∫ƒëμdG á∏àc áØYÉ°†e óæY
.ÌcCG IQGô◊G ™ØJôJ

ßM’CG

: è``à`````æà``°SCG

.¥hôÙG á∏àc ∞YÉ°†àH ∞YÉ°†àJ áqjQGôM ábÉW èàæj qΩÉàdG ¥GÎM’G ➤

: ßM’CG h πqeCÉJCG

 ≈∏Y á∏HÉ≤ŸG IQƒ q°üdG  ICÉaóe óªà©J
¿ÉJÉæb É¡d ∑Îj GPÉª∏a .Ö£◊G ¥GÎMG

 IóMGháæNóe ÈY iôNCGh  AGƒ¡dG  ÜÉ«°ùf’
?á©ØJôe

ICÉaóeÖ£◊ÉH π¨à°ûJ

»∏NGódG ¥GÎM’G ≈∏Y IQÉq«°ùdG óªà©J
,ÉgOƒbh ¿G qõN ‘ OƒLƒŸG äÉfƒHôchQó«¡∏d

.áq«côM ábÉW ¤EG áqjQGô◊G ábÉ q£dG πjƒëàd

πãeC’G É¡∏«¨°ûJ ‘ ΩÉqàdG ¥GÎM’G óªà©J Iõ¡LCG
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: è``à`````æà``°SCG

, óbƒŸGh ICÉaóŸÉc IÒãc Iõ¡LCG ‘ qπ¨à°ùJ áqjQGôM ábÉW èàæj qΩÉàdG ¥GÎM’G
πμ°T ‘ áq«μ«fÉμ«e ábÉ qW : áØ∏àfl äÉbÉW ¤EG iôNCG Iõ¡LCG É¡d qƒ– ¿CG øμÁ Éªc

 ...áq«FÉHô¡c ábÉW hCG  áæeÉc ábÉ qW h CG ,áq«côM  ábÉW
øe ±Éc Qób ÒaƒJ øe qóH ’ áqjQGôM ábÉW ≈°übCGh qΩÉqàdG ¥GÎM’G ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

. Úé°ùcC’G

➤

»©«Ñ£dG RÉ¨dÉH hCG ôjQGƒ≤dG RÉ¨H π¨à°ûj ,…RÉ¨dG óbƒŸG
π°†aCG √OhOôe ¿ƒμj ,™q«ªŸG ∫hÎÑdG RÉ¨H hCG

? ∂dP ∞«c øμd .ó q°TÎH ¬dÓ¨à°SG óæY

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

áÄ«ÑdG ≈∏Y á¶aÉÙG äÉÑq∏£àŸ Ö«éà°ùJ ïÑW ádBG ∫Éª©à°SÉHh ,IRÉà‡ áFƒ¡J ¬d ïÑ£e ‘ GPÉŸ
≈∏Y QÉîÑdG ºcGÎjh ïÑ£ŸG IQGôM OGOõJ  Éªc ïÑ q£dG ó©H ≈àM ÉØ«¶f  ïÑ q£dG ÊGhCG  πØ°SCG qπ°†j ,§«ÙGh

.òaGƒqædG êÉLR

‘ Éªc - ¬dÓ¨à°SGh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK êÉàfG ∫ƒM ,ÉgÒZ hCG  äÉfÎfC’G áμÑ°T ÈY åëÑH ΩƒbCG
.áq«eƒ«dG IÉ«◊G ≈∏Y ¬JÉ°SÉμ©fGh ,≥FGô◊G AÉØWG ôjQGƒb

π°UÉM ,áqjƒ°†©dG äÉbhôÙG øe ¿ qƒμàj º°ù÷ , Úé«°ùcC’G ‘ qΩÉàdG ¥GÎM’G óæY

á˘˘˘LQO ‘ ´É˘˘˘Ø˘˘˘JQG ™˘˘˘e ¿ƒ˘˘˘Hô˘˘˘μ˘˘˘dG ó˘˘˘«˘˘˘°ùcCG ÊÉ˘˘˘Kh AÉŸG ø˘˘˘e ¿ qƒ˘˘˘μ˘˘˘à˘˘˘j á˘˘˘q«˘˘˘∏˘˘˘˘ª˘˘˘˘©˘˘˘˘dG √ò˘˘˘˘g

.IQGô◊G
,áq«dõæŸG áÄaóàdG ,ΩÉ© q£dG »¡W  : IójóY áq«eƒj ä’É› ‘  ¥GÎM’G ¿É°ùf’G πª©à°ùj

... IQÉq«°ùdÉH π q≤æàdG

: á``````````°UÓ````ÿG

áÑ¡à∏e á∏©°T

AGƒ¡dÉH RÉ¨dG êõàÁ

áq«FGƒg áëàa

RÉZ

»JÉeƒ∏©e ¤EG ∞«°VCG
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Oƒ°SCG ¿ÉNO óYÉ°üàj GPÉŸ
á∏bÉf ‘ áÑ¡à∏ŸG  QÉqædG ∫ÓN øe

? ΩÉJ ¥GÎMG Gòg πg ∫hÎÑdG

 ÒZ ¥GÎM’GΩÉqàdG

 : ≈∏Y  GQOÉb  ºq∏©àŸG  ¿ƒμj
.¬éFÉàf ∫ÓN øe  qΩÉàdG ÒZ  ¥GÎM’G ¤EG ±qô©àdG -

.áÄ«ÑdGh IÉ«◊G ≈∏Y ΩÉqàdG ÒZ ¥GÎM’G ôWÉfl ÚÑJ -
.qΩÉàdG ÒZ ¥GÎM’Gh ΩÉqàdG ¥GÎM’G ÚH õ««ªàdG -

Iõ«ªŸG ±GógC’G

(13qΩÉ``à```````dG Ò```Z ¥GÎ```M’G

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

G,¢VQCÓd  … qƒ÷G  ±Ó¨d
,AGƒ¡dG  äÉfƒμe

. √ôWÉflh  ¬JÉÑ q̀ Ñ`°ùe  ,AGƒ¡dG  çƒq∏J

❖

❖

❖

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

.Ò÷G AÉe …ƒ– áæ«qæb ‘ qôÁ ÜƒÑfCÉH π°üqàj ™ªb É¡bƒa ™°VCGh á∏©à°ûe á©ª°T òNBG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

ßM’CG ágôH ó©H
? GPÉŸ Ò÷G AÉe ôqμ©J
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qΩÉàdG ÒZ ¥GÎM’G ôWÉfl

: è``à`````æà``°SCG

ÊÉK h ,AÉŸGQÉîH : óLƒj á©ª q°ûdG QÉf ‘  ¥GÎM’G áq«∏ªY π°UÉM øª°V
.áqjQGôM ábÉW ÜÉ«°ùfG ™e ,¿ƒHôμdGh ,¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

.qΩÉJ ÒZ ÉbGÎMG ¥GÎM’G Gòg ≈qª°SCG

➤

: ßM’CG h πqeCÉJCG

Éq‡ ,AGƒ¡dG ‘ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK áÑ°ùf ójGõààa Úé°ùcC’G ∂∏¡à°ùj π©à°ûe RÉZ qπc
¿hóHh ≥fÉN RÉZ - ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG …OÉMCG ¿ qƒμàd áªFÓe ÉahôX ô q̀ `aƒj  PEG ¥ÉæàN’G ô£N ¬æY qôéæj

.ΩÉqàdG ÒZ ¥GÎM’G AG qôL  - ¬d ø q£ØàdG øe ¿É°ùfE’G øqμ“ áëFGQ hCG ¿ƒd
äGRÉ¨dG AÓNEG : É¡æeh áÑ°SÉæŸG ±hô q¶dG ô qaƒJ øe qóH ’ äÉbhôfi q…CG ∫Ó¨à°SG óæY ¥ÉæàNE’GôWÉfl ‘Óàd
ó«°ùcCG …OÉMCG É¡æeh  á≤fÉÿG äGRÉ¨dG ÜÉ°ùæJ ’ ≈qàM ,áªFÓe áFƒ¡J ÒaƒJh ¥GÎM’G øY áŒÉqædG

.¿É°ùfE’G ≈∏Y Gô£N ¿ƒμj Ée IOÉY …òdG ¬°ùØf ¥ÎÙG RÉ¨dG ¢†FÉah ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh ¿ƒHôμdG
π˘≤˘f ø˘e É˘¡˘©˘æ˘ª˘«˘a Ω qó˘∏˘d AGô˘ª◊G äÉ q̆jô˘μ˘dG iƒ˘à˘°ùe ≈˘∏˘Y á˘F qô˘dG ‘ ∞˘KÉ˘μ˘à˘j ¿ƒ˘˘Hô˘˘μ˘˘dG ó˘˘«˘˘°ùcCG …OÉ˘˘MCG

.Ö∏≤dG äÉ qbO ‘ ÉHGô£°VGh GOÉ¡LEGh AÉ«YEG ÖqÑ°ùj Éq‡ Úé°ùcC’G

dG ÜÉ°ùëH RÉ¨dG øe Öq©μe Îe ¥GÎM’ ΩRÓdG AGƒ¡dG ºéM RÉ¨dG ´ƒf

4.2 ™qæ°üŸG áæjóŸG RÉZ

23 …QÉéqàdG ¿ÉHhÈdG

29 …QÉéqàdG ¿ÉJƒÑdG

10 …ôFGõ÷G »©«Ñ£dG RÉ¨dG

8.5 …óædƒ¡dG »©«Ñ£dG RÉ¨dG

m3

∂°ùeCG á©ª q°ûdG QÉf ¥ƒa
¢†©Ñd QÉÑàNG ¢SCÉμH

?ßM’CG GPÉe , âbƒdG

á©ª q°ûdG QÉf øe á≤JƒH ÜqôbCG
É¡ë£°S ≈∏Y ºcGÎ«a

.¿ƒHôμdG øe Oƒ°SCG ¿ÉNO
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: è``à`````æà``°SCG

äÉæFÉμdGh áÄ«ÑdG ≈∏Y Gô£N πq̀ ã`“h  §«ÙG ç qƒ∏J OGƒe  èàæj  qΩÉqàdG ÒZ ¥GÎM’G
 .É¡«a ¢û«©J ≈àdG áq«◊G

π©à°ûŸG  »ªëØdG óbƒŸG ∑ôJ ÖqæéàH  øWGƒŸG áq«fóŸG ájÉª◊G ídÉ°üe í°üæJ Ée GÒãc
áã©ÑæŸG äGRÉ¨dÉHh  Úé°ùcC’G PÉØæH ≥æàîj ’ ≈qàM á∏jƒW I qóŸ  ,áFƒ¡àdG É¡°ü≤æJ áaô¨H

.¥GÎME’G áq«∏ªY øe
ájGóH á∏Môe ‘h ,qΩÉqàdG ÒZ ¥GÎM’G ôWÉfl ∫ƒM á≤HÉ q°ùdG äÉ«°UƒqàdG áØdÉfl óæY
á¡L øe Úé°ùcC’G ¢ü≤f øY œÉf ¢ù qØæJ ≥«°V ™e QGhóH ôeC’G ÇOÉH ‘ q¢ùëf ,ô£ÿG
å«M ,iôNCG á¡L øe ,¿ƒHôμdG ó«°ùcCG …OÉMCGh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉãd Éæ°ù qØæJ AG qôLh

 .Éª¡d áëFGQ ’h ¿ƒd ’

➤

∫hÎÑdG øe Ó«∏b π©°TCG IÒ¨°U á≤JƒH ‘*.¥QRC’G
.ágôc áëFGQ ¿ÉμŸG qº©Jh AÉ°†ØdG ‘ Oƒ°SCG ¿ÉNO óYÉ°üàj

      ? áÄ«ÑdGh §«ÙG ≈∏Y ®ÉØ◊G äÉ«°†à≤Ÿ Ö«éà°ùj ¥GÎM’G Gòg πg

: ß``M’CG h Üqô``LCG

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

»àdG äÉ¶MÓŸG »g Ée ? qΩÉJ ÒZ ¥GÎMG ƒg πg ,ïÑ£ŸG πNGO ,ºcóbƒe ‘ RÉ¨dG ¥GÎMG
?áHÉLEÓd É¡JóªàYG

 * ¿ÉμŸG áFƒ¡J ™e ,¢SGÎMÉH πª©à°ùj

´ÉØJQGh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh  AÉŸG QÉîH øe qΩÉàdG ¥GÎM’G ¬éàæj Ée ≈∏Y IOÉjR

  .¿ƒHôμdG ó«°ùcCG …OÉMCGh ¿ƒHôμdG É°†jCG èàæj qΩÉàdG ÒZ ¥GÎM’G q¿EÉa ,IQGô◊G áLQO

.áq«◊G äÉæFÉμdG  O qó¡j  Gô£N πãÁh É¡«a ¢ûjÉ©àf ≈àdG áÄ«ÑdG ç qƒ∏j qΩÉàdG ÒZ ¥GÎM’G

: á``````````°UÓ````ÿG
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Oó``Y øjô“
:á«dÉqàdG  äÉMÎ≤ŸG  øe    ìÎ≤e  πc  »∏Y  CÉ£N  hCG  í«ë°U  ``H Ö«LCG

. øjõæÑdG ¥GÎM’ …Qhô°V ÒZ Úé°ùcC’G
.∂«ª°S AÉ£¨H √ôqKOCG ÉŸÉM π©à°ûŸG ∫ƒëμdG ÅØ£æj

 .Úé°ùcC’G RÉZ É¡ëØ∏j Ée óæY QÉqædG èqLCÉàJ
Oó``Y øjô“

 Ö¡∏ŸG ,Úé°ùcC’G ,IQGôM : á«dÉqàdG äÉª∏μdG øe Ö°SÉæj ÉÃ äÉZGôØdG CÓeCG
ÉgƒYóf ¥Î– »àdG ΩÉ°ùLC’G .  ...........OƒLƒd AGƒ¡dG ‘ π©à°ûj ¥QƒdGh ¢û≤dGh Ö°ûÿG

. ...........: º°SÉH É¡bGÎMG ≈∏Y óYÉ°ùj …òdG Úé°ùcC’G ≈Yój h , ¥GÎMÓd á∏HÉ≤dG ΩÉ°ùLC’ÉH
 ...............h Aƒ°†H áHƒë°üe äÉbGÎME’G πª› çó–

Oó``Y øjô“
. É¡«a IOQGƒdG AÉ£NC’G hCG  CÉ£ÿG í«ë°üJ ™e á«dGƒŸG  Iô≤ØdG áHÉàc ó«YCG

ÊÉK RÉZh AÉŸG : ≈∏Y ÉehO π°üMCG PG qΩÉàdG ÒZ ¥GÎM’G π°UÉM ¬°ùØf ƒg qΩÉqàdG ¥GÎM’G π°UÉM
.áqjQGôM ábÉW ÜÉ«°ùfG ™e ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG …OÉMCGh ¿ƒHôμdGh  ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

Oó``Y øjô“
?∂dP πq∏YCG .áFƒ¡à∏d ™bƒe ∑ôJ øe qóH ’ ,¿õfl ‘ RÉ¨dG ôjQGƒb ∞«°UôJ óæY

Oó``Y øjô“
 ?∫Ée qôdÉH É¡« q£¨f GPÉŸ, ≥FGô◊G ¢†©H AÉØWE’

Oó``Y  øjô“
øμÁ »àdG ôWÉıG »g Ée .∫ƒ£J ób I qóŸ ÜÉ°ùæj RÉ¨dG Gƒ¡°S ¢†©ÑdG ∑Îj ,…RÉ¨dG óbƒŸG ∫É©°TE’

?òFóæY É¡d ¢Vqô©àdG
Oó``Y øjô“

¿CG øμÁ GPÉe ,Ö¡∏dG Gòg  ¥ƒa ™°Vƒj …òdG AÉfE’G πØ°SCG GOGƒ°S ∑Îj ’ π©à°ûŸG ∫ƒëμdG Ö¡d
  ?¬ŒÉf h ¥GÎM’G ´ƒf ∫ƒM èàæà°ùf

? áéqLCÉàe QÉf Üôb ∫ƒëμdG ¬«a AÉfEG ∑ôJ óæY ô£N øe πg
Oó``Y øjô“

: äÉª∏c øe Ö°SÉæj ÉÃ äÉZGôØdG qº“CG
Ú∏«à«°SC’G êÓªM á£°SGƒH ¥GÎM’G óæY*Úé°ùcC’Gh ..................... ƒg Ú∏«à«°SC’G q¿EÉa

 ................ ƒg
 * . Êó©ŸG ΩÉë∏dG ‘ πª©à°ùj RÉ¡L ƒg :Ú∏«à«°SC’G êÓªM

:: »°ù```Ø`f ≈∏Y óªàYCG

:1

(1
(2

(1

(2

(3
:2

:3

:4

:5

:7

:8

:6
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1: áæ°S »ØdCG øe ÌcCG òæe IQÉfEG
…òdG »àj qõdG πjóæ≤dG øe IójóY πMGôÃ IQÉf’G äôe

 .‹É◊G »FÉHô¡μdG ¢SƒfÉØdG ¤EG ÉÁób ¿É°ùfE’G ¬∏ª©à°SG
IQÉfE’G ‘ πª©à°ùj ¿É°ùfE’G ¿Éc Úæ q°ùdG äÉÄe ™°†H òæe

. äÉfGƒ«◊G Ωƒë°T øe â©æ°U á∏©°T
 ΩÉY1798¤EG ¿ƒHƒd Ö«∏«a »°ùfôØdG π q°UƒJ Ω

. IQÉfE’G RÉZ ±É°ûàcG
 ΩÉY1820…hôØ°T »°ùfôØdG »FÉ«ª«μdG ™æ°U Ω

áLÉ◊G â°†àbG Éªq∏c ÉæJƒ«H A»°†J ∫GõJ ’ »àdGh á©ª q°ûdG
å«M iôNC’G äÉÑ°SÉæŸG ‘hCG OÓ«ŸG OÉ«YCG ‘ AGƒ°S

 .»æ«∏«à«°SC’G êGô q°ùdGh ‹hÎÑdG êGô q°ùdG â°V qƒY
2 -: ¥GÎM’G AÉ£NCG

ΩÉμMEÉH AGƒ¡dG áëàa §Ñ°V ΩóY
πμ°ûH hóÑJ á∏© q°ûdG ¿EÉa Éªμfi QƒÑæ°üdG íàa ¿Éc GPEG
.âgÉH »é°ùØæH AÉ°ûZ √ƒ∏©j ,øcGO ¥QRCG »Whôfl
.áYô°ùH ôKóæJ É¡FÉØWEG óæY h áàcÉ°Sh ,áæcÉ°S »gh

Éªμfi QƒÑæ q°üdG §Ñ°V ¿Éc GPEG ,RÉ¨dG Üƒ°ùæe ¿Éc Éª¡e
≈∏Y áqjQGô◊G ábÉ q£dG ÜÉ«°ùfGh ÉqeÉJ ¿ƒμj ¥GÎM’G q¿EÉa

.√É°übCG
ÊGhC’G πØ°SCG π©Œ É¡qfEÉa ,AGôØ°U á∏© q°ûdG âfÉc GPEG

ÜÉ«°ùfG ‘ ¢ü≤f øY œÉf ,qΩÉJ ÒZ ¥GÎMG : AGOƒ°S
óFGR ÜÉ«°ùfG π«dO ∑Gòa á∏© q°ûdG äqôØ°UG GPEG .AGƒ¡dG

QƒÑæ q°üdG §Ñ°V øe qóH ’ .ÉfÉ«MCG ÅØ£æJ É¡∏©éj AGƒ¡∏d
™e AGƒ¡dG ÜÉ«°ùfG ‘ §jôØJ ’h •GôaG Óa : ΩÉμMEÉH

.¥GÎM’G RÉ¡L πNGO RÉ¨dG

:: á``````≤`aGô````````e
»JÉeƒ∏©e ¤EG ∞«°VCG

ôØ°UCG Ö¡d

RÉ¨dG ÜÉ°ùæj
AGƒg ¿hóH

RÉZ
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¢ù«WÉæ¨eô¡μdG

.áaƒdCÉŸG Iõ¡LC’G hCG ä’B’G ¢†©H π«¨°ûàd áªFÓe á«FÉHô¡c IQGO RÉ‚G

‘ »FÉHô¡μdG QÉ«àdG ™jRƒJ
áYqôØàe IQGO

»FÉHô¡μdG ôJƒàdG

óqdƒe Ö£b »FÉæK ÚH áeAÓŸG
 πÑ≤àe Ö£b »FÉæKh

‘ »FÉHô¡μdG ôqJƒàdG ™jRƒJ
  π°ù∏°ùàdÉH IQGO

¢ùfƒJ-¢SOGôH áq«FÉHô¡μdG ábÉ q£dG ó«dƒJ á q£fi ä’qÓ°T
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»FÉHô¡μdG ôJƒàdG

ÉgDhô≤f »àdG       h                       :á«dÉqàdG äÉfÉ«ÑdGõeôJ GPÉe ¤EG
 ?á«FÉHô¡μdG IóªYC’G ≈∏Y

á«FÉHô¡c ∑Ó°SCG ≈∏Y §– ÚM iPCG …CÉH ÒaÉ°ü©dG ÜÉ°üJ ’ GPÉŸ
 øFÉc …CG ≥©°üj Éªæ«H ∫ÉY ôJƒJ äGP ∑Ó°SC’G ∂∏J âfÉc ƒdh á≤∏©e

?¢VQC’G ¢ùeÓJ ¬aGôWCG ¢†©H hCG √ÉbÉ°Sh É¡°ùª∏j ÚM »M

∫ÉY ôqJƒJ äGP »FÉHô¡c ∂∏°S ≈∏Y ¿É q£– ¿ÉàeÉÁ

±Gƒ°ûÃ á∏°Uƒe áq«FÉHô¡c IQGO

(15»FÉHô¡μdG ôJƒàdG Ωƒ¡Øe

(14áYqôØàe IQGO ‘ »FÉHô¡μdG QÉ«àdG ™jRƒJ

(16»FÉHô¡μdG ôJƒàdG ¢ù«b

9V    4,5 V, 1,5V
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»ª°SôdG èeÉfÈdG øe êôîà°ùe

º``«gÉØŸGh iƒ`àÙG  á£°ûfCGh ìOGƒb
Iõq`«ªŸG ±GógC’G

:≈∏Y GQOÉb ºq∏©àŸG ¿ƒμj

QÉq«àdG ™jRƒJ
I nQGO ‘ q»FÉHô¡μdG

ó n≤ o©dG ¿ƒfÉb : áY qôØàe

¿ƒ˘fÉ˘b ø q̆«˘Ñ˘f ÎeÒÑ˘eC’G ∫É˘˘ª˘˘©˘˘à˘˘°SÉ˘˘H
.ó≤ o©dG

-hCG) á˘˘˘˘˘˘Y qô˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘e IQGO RÉ‚EG
(…RGƒàdÉH Ö«côJ

-.ó n≤ o©dG ¿ƒfÉb Oô°S
-.ó≤ o©dG ¿ƒfÉb ≥«Ñ£J

q»FÉnH nô¡μdG ôqJƒqàdG
ô˘˘˘˘qJƒ˘˘˘˘à˘˘˘˘dG Ωƒ˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘e

q»FÉnH nô¡μdG
ô˘qJƒ˘à˘dG ¢ù«˘˘b Ió˘˘Mh

 : q»FÉH nô¡μdG
(   ) âdƒØdG

ô˘qJƒ˘à˘dG ¢ù«˘˘b RÉ˘˘¡˘˘L
: q»˘˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘˘nH nô˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘dG

ÎªàdƒØdG
ôqJƒàdG ™jRƒJ ¿ƒfÉb
I nQGO ‘ q»FÉHô¡μdG

.π o°ù∏°ùàdÉH

: äÉHÉàμdG õeôJ GPÉe ¤EG
ÉgDhô≤f »àdG        ,          ,

? á qaÉ÷G áq«FÉHô¡μdG IóªYC’G ≈∏Y
ô˘qJƒ˘à˘dG ¢ù«˘≤˘d Îª˘à˘dƒ˘Ø˘dG ∫É˘ª˘˘©˘˘à˘˘°SG
ÚH øe óqdƒe »Ñ£b ÚH »FÉHô¡μdG
‘ πqÑ≤àe »Ñ£b ÚHh äGóqdƒŸG ∂∏J

.á≤∏¨e I nQGO
I nQGO ‘ á˘˘˘˘Hô˘˘˘˘˘é˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘dG ¢ùØ˘˘˘˘˘f IOÉ˘˘˘˘˘YEG

áMƒàØe
q¿CG øe ≥ q≤ëàf ÎªàdƒØdG ∫Éª©à°SÉH
I nQGO ‘ ó˘˘dƒŸG »˘ n̆Ñ˘˘˘£˘˘˘b ÚH ô˘˘ q̆Jƒ˘˘˘à˘˘˘dG
äGôqJƒàdG ´ƒª› …hÉ°ùj π o°ù∏°ùàdÉH

.I nQGódG áq«≤H ô°UÉæY ÜÉ£bCG ÚH

-q»FÉHô¡μdG ôqJƒàdG ∞jô©J
-¢ù«˘≤˘d Îª˘à˘dƒ˘Ø˘dG ∫É˘ª˘˘©˘˘à˘˘°SG

.»FÉHô¡μdG ôJƒàdG
-ô˘˘qJƒ˘˘à˘˘dG ™˘˘jRƒ˘˘J ¿ƒ˘˘fÉ˘˘b Oô˘˘˘°S

I nQGO ‘ q»˘˘˘˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘˘˘Hô˘˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘dG
.π o°ù∏°ùàdÉH

-ô˘qJƒ˘à˘dG ™˘jRƒ˘J ¿ƒ˘fÉ˘b ≥˘«˘Ñ˘£˘J
I nQGO ‘ q»˘˘˘˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘˘˘H nô˘˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘dG

.π o°ù∏°ùàdÉH

»˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘K ÚH á˘˘˘˘˘enAÓŸG
»˘˘FÉ˘˘æ˘˘Kh ó˘ q̆dƒ˘˘e Ö£˘˘b

.πqÑ≤àe Ö£b

á˘eAÓ˘e IQhô˘˘°V ø˘ q̆«˘˘Ñ˘˘J ÜQÉŒ RÉ‚EG
¬∏«¨°ûJ ¿ƒμj ≈qàM óqdƒŸG ™e πqÑ≤àŸG

.áqjOÉY ±hôX ‘

-»˘FÉ˘æ˘K á˘enAÓ˘e ø˘˘e ≥˘˘ q≤˘˘ë˘˘à˘˘dG
Ö£b »FÉæK ™e óqdƒe Ö£ob

.I nQGódG ≥∏Z πÑb πqÑ≤àe

✔

✔

✔

✔

✔

1,5V4,5V9V

V

 ¢ù«WÉæ¨eô¡μdG øe)5 ¤EG7(äÉYÉ°S
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:≈∏Y GQOÉb º∏©àŸG ¿ƒμj
,…RGƒqàdÉH Ö«côJ hCG áY qôØàe IQGO RÉ‚EG

,ó≤©dG ¿ƒfÉb Oô°S
.ó≤©dG ¿ƒfÉb ≥«Ñ£J

Iõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

(14áYqôØàe IQGO ‘ »FÉHô¡μdG QÉ«àdG ™jRƒJ

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

. π°ù∏°ùqàdÉH IQGO ‘ ¬J qó°Th ¬gÉéqJG ,»FÉHô¡μdG QÉq«àdG

❖

❖

❖

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

í«HÉ°üe I qóY π«¨°ûJ »ææμÁ ∞«c
‘h  óMGh Qó°üe øe áq«FÉHô¡c

? âbƒdG ¢ùØf
≥q∏©J áq«FÉHô¡μdG í«HÉ°üŸG IójóY áØ‚ ÉqjôqãdG

 IAÉ°VEÓd ÉgÒZh ∫RÉæŸG ‘.áæjqõdGh

 »FÉHô¡c ∑ qôfi : øe áÑ` qcÎŸG á«dÉqàdG IQG qódG RÉ‚ÉH ΩƒbCGM áehÉ≤ehR              ìÉÑ°üeh
,»FÉHô¡c  ™WÉbhK ád qó©ehRh Î«eÒÑeCG Iõ¡LCG á©HQCG ™e áqjQÉ£HhA:  ´ƒqædG ¢ùØf øe

 á£≤ædGP.Ió≤Y ≈ qª°ùJ IójóY ´hôa ¤G IQ qGódG ´ qôØàJ å«M

      .GôØ°U …hÉ°ùJ »FÉHô¡c QÉq«J  I qó°T ¤EG Ò°ûj Î«eÒÑeCG qπc áMƒàØe IQG qódG ¿ƒμJ ÉeóæY

: ß``M’CG h Üqô``LCG

ßM’CG

A

A3 I3

I2
I1

I

P

KRh

4,5 V

A2

A1

M

R1
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 ,ád qó©ŸG  ≥dGR ∑ qôMCG qºK ,IQG qódG ≥∏ZCGô qªYCGh»FÉHô¡μdG QÉq«àdG I qó°T  IAGôb ó©H ‹GƒŸG ∫hó÷G
: IQG qódG øe ´ôa qπc ‘ ÜÉ°ùæŸG

  äGQÉq«àdG I qó°T ´ƒª› ¿QÉbCG áª«b ™eI. èàæà°SCGh

I1 (mA) I2 (mA) I3 (mA) I (mA) I1+I2+I3 (mA)

I1+I2+I3

: è``à`````æà``°SCG

 Ió≤©dG øe áLQÉÿG áq«FÉHô¡μdG äGQÉq«àdG  I qó°T  ´ƒª›P…hÉ°ùj ,
. É¡«dG OQGƒdG »FÉHô¡μdG QÉq«àdG I qó°T

➤

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

√ÉéqJG ójóëàH ‹GƒŸG º°S qôdG º“CG
≥∏Z ó©H ,´ôa qπc ‘ qôÁ …òdG »FÉHô¡μdG QÉq«à∏d
äGQÉ˘˘ q̆«˘˘˘à˘˘˘dG I qó˘˘˘°T ÚH á˘˘˘bÓ˘˘˘©˘˘˘dG ó˘˘˘LhCG qº˘˘˘K IQG qó˘˘˘dG

.Ió≤Y qπc  øe  áã©ÑæŸGh  IOQGƒdG áq«FÉHô¡μdG

.ó≤©dG ‘ AÉHô¡μdG ºcGÎJ ’ ,…QÉÛG  AÉ≤àdG óæY AÉŸG ºcGÎj ’ Éªc

.áY qôØàe IQGO ≈ qª°ùJ  á≤∏M øe ÌcCG …ƒ– áq«FÉHô¡c IQGO πc
 IQGO ‘  ,ÌcCG hCG ÜÉ£bCG »FÉæK áKÓãH ádƒ°Uƒe  á£≤f qπc

.Ió≤Y ≈ qª°ùJ ,áFÉHô¡c
 áq«FÉHô¡μdG äGQÉq«àdG  I qó°T  ´ƒª› ¿ƒμj  Ió≤Y qπc ‘

áq«FÉHô¡μdG äGQÉq«àdG I qó°T  ´ƒª› …hÉ°ùj É¡æe áLQÉÿG
.É¡d OQGƒdG

(ó≤©dG ¿ƒfÉb øYôNBG ÒÑ©J)

: á``````````°UÓ````ÿG

á``¶`MÓ``e

✔ 

✔ 

✔ 

I1+I2+I3 = I4+I5

I1
I2

I5 I3

I4

P
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»FÉHô¡μdG ôJƒàdG Ωƒ¡Øe

 áeƒ°SôŸG á«FÉHô¡μdG IQGódG õ‚CG
 á£≤ædG ∂∏°S á£°SGƒH π°UCG ºK πHÉ≤ŸG πμ q°ûdG ≈∏Y

M πNóŸÉHY á£≤ædG π°UCGh ±Gƒ°ûª∏dB
.¬∏μ«¡H ¿ÉK ∂∏°S á£°SGƒH

.≈∏YC’G ¤EG á°TÉ°ûdG §°Sh øe »≤aC’G »Fƒ°†dG §ÿG π≤àæj

 á£≤ædG ÚH π°UƒdG ¢V qƒYCG ºK á≤HÉ°ùdG áHôéàdG ¢ùØf ó«YCGM πNóŸGhY á£≤ædG ÚH π°UƒdÉHN
πNóŸGhY.

:≈∏Y GQOÉb º∏©àŸG ¿ƒμj
.»FÉHô¡μdG ôJƒàdG ∞jô©J

.á«FÉHô¡c IQGO ‘ ¬eGó©fG hCG »FÉHô¡c ôJƒJ OƒLh ¤EG ±qô©àdG

IóªYC’G ≈∏Y IOƒLƒŸG äÉfÉ«ÑdG »æ©J GPÉe
?á∏HÉ≤ŸG á«FÉHô¡μdG
 äÉfÉ«ÑdG »æ©J GPÉe

?»FÉHô¡c ¢SƒfÉa ≈∏Y IOƒLƒŸG

Iõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

(15  »FÉHô¡μdG ôJƒàdG Ωƒ¡Øe

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

.á«FÉHô¡μdG IQGódG
.»FÉHô¡μdG πqÑ≤àŸGh óqdƒŸG

❖

❖

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

ÜqôLCG

ßM’CG

ÜqôLCG

(40 mA , 4,5 V)

M

N
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»FÉHô¡μdG ôJƒàdG OƒLh

áeƒ°SôŸG á«FÉHô¡μdG IQGódG õ‚CG
.πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ≈∏Y

 á£≤ædG ∂∏°S á£°SGƒH π°UCGPπNóŸÉH

 á£≤ædGhN á£≤ædGh ±Gƒ°ûŸG πμ«¡HMπNóŸÉH

:áMƒàØe IQG qódG
,ÉgÓYCG ¤EG á°TÉ°ûdG §°Sh øe       πNóª∏d ô°†NC’G q§ÿG π≤àæj

.á°TÉ q°ûdG §°Sh ¬©bƒe ‘ ôNB’G q§ÿG ≈≤Ñj ÚM ‘

: IQG qódG ≥∏Z óæY
 π≤àæj Éªc ÉÑjô≤J ¬fÉμe ‘       πNóª∏d ô°†NC’G q§ÿG ≈≤Ñj
.ô¨°UCG QGó≤Ã øμdh ≈∏YC’G ¤EG       πNóª∏d ô°†NC’G q§ÿG

.¬fÉμe ‘ ÉàHÉK ≈≤Ñj ±Gƒ°ûª∏d »≤aC’G »Fƒ°†dG §ÿG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

: è``à`````æà``°SCG

 ¿Éà£≤ædGM    h ¿Éà£≤ædG Éªæ«H (Úà∏KÉªàe ÒZ) áØ∏àfl á«FÉHô¡μdG Éª¡àdÉM
hN.á«FÉHô¡μdG ádÉ◊G ¢ùØf ≈∏Y Éª¡a (¿Éà∏KÉªàe)

 Úà£≤ædG ÚH »FÉHô¡μdG ôJƒàdÉH ≈ª°ùj Ée áé«àf ƒg πKÉ“ÓdG GògM  h‘
.á«FÉHô¡c IQGO

➤

➤

ßM’CG

ßM’CG

Y2

Y1

Y1
Y2

Y2

✔

✔

: è``à`````æà``°SCG

 ÚÑ£≤dG ÚH q’EG ôqJƒJ óLƒj ’ ,áMƒàØe IQG qódG âfÉc GPGPhN .óqdƒª∏d
ÚÑ£≤dG ÚH »FÉHô¡c ôqJƒJ ô¡¶jh ,É¡«a »FÉHô¡c QÉq«J …ô°ùj ,IQG qódG ≥∏Z óæY

MhN . óqdƒŸGh  ìÉÑ°üª∏d

➤

➤

B

B
B
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: è``à`````æà``°SCG

.¢ù«≤∏d πHÉb QGó≤e »FÉHô¡μdG ôqJƒàdGG
  : `H É¡d õeôjh âdƒØdG »g ôqJƒqàdG ¢ù«b IóMhV.

 : âdƒØdG äÉØYÉ°†e
âdƒa ƒ∏«μdG (kV) å«M ,áq«YÉæ q°üdG AÉHô¡μdG ‘ πª©à°ùeV = 1000V 1 k

  âdƒØ«∏ŸG  âdƒØdG AGõLCG øe  (mV)   å«M1V = 1000 mV

➤

 ¬«∏Y πqé°S Éë q£°ùe É qaÉL GOƒªY òNBGV4,5¢ù«b RÉ¡L »Ñ£≤H ¬«Ñ£b π°UCGh
 áª«≤dÉH É¡fQÉbCGh  ¬à°TÉ°T ≈∏Y qô≤à°ùJ »àdG áª«≤dG CGôbCG .(»ªbQ Îªàdƒa Óãe) »FÉHô¡μdGôqJƒqàdGV4,5.

¢ù«≤∏d πHÉb QGó≤e ƒg »FÉHô¡μdG ôJƒàdG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

á£°SGƒH π°UCG å«M  ¤hC’G áHôéàdG õ‚CG
 á£≤ædG  πbÉf ∂∏°SAá«FÉHô¡μdG IQGódG øe

 πNóŸÉHYá£≤ædG π°UCGh ±Gƒ°ûª∏dB
.¬∏μ«¡H ¿ÉK ∂∏°S á£°SGƒH

.ÉgÓYCG ¤EG á°TÉ°ûdG §°Sh øe »≤aC’G »Fƒ°†dG §ÿG π≤àæj

: ß``M’CG h Üqô``LCG

ÜqôLCG

 : äÉfÉ«ÑdG õeôJ GPÉe ¤GV4 ,5,í` q£°ùŸG q±É÷G Oƒª©dG ≈∏Y≈∏Y
?  »FÉHô¡c ∑ qôfi áMƒd ≈∏Y hCG ìÉÑ°üe

∫Éª©à°SÉH É¡àq«Mƒ∏°U øe âqÑãàdÉH AÉHô¡μdG »qæa  Ωƒ≤j ,áqjQÉ£H øë°T óæY
? RÉ¡÷G ¢ù«≤j GPÉe ,É¡«Ñ£b π°üj O qGóY

?»ªb qôdG RÉ¡÷G äÉfÉ«H hCG RÉ¡÷G IôHEG ±GôëfG »æ©j GPÉe

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

…ÈL QGó≤e ôqJƒàdG

ßM’CG

12V
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á£≤ædG -∂∏°S á£°SGƒH - π°UCG å«M  á«fÉãdG áHôéàdG õ‚CGB πNóŸÉH á«FÉHô¡μdG IQGódG øeY
 á£≤ædG π°UCGh ±Gƒ°ûª∏dA.¬∏μ«¡H

≥HÉ°ùdG QGó≤ŸG ¢ùØæH á°TÉ°ûdG §°Sh øe »≤aC’G »Fƒ°†dG §ÿG π≤àæj
.πØ°SC’G ƒëf øμd

ßM’CG

ÜqôLCG

: è``à`````æà``°SCG

§ÿG ∫É≤àfG ‘ ÖqÑ°ùàj ÉeóæY áÑLƒe ájÈL áª«b »FÉHô¡μdGôJƒà∏d ¿ƒμJ
 õeôfh ÖLƒe ôJƒàdG ¿CÉH ∫ƒ≤æa ¤hC’G áHôéàdG ‘ π°üMÉe Gògh ≈∏YC’G ƒëf »Fƒ°†dG

  `H ¬d
±Gƒ°ûª∏d »Fƒ°†dG §ÿG ∫É≤àfG ‘ ÖqÑ°ùàj ÉeóæY áÑdÉ°S ájÈL áª«b ôJƒà∏d ¿ƒμJ

 ôJƒàdG ¿CÉH ∫ƒ≤æa á«fÉãdG áHôéàdG ‘ π°üM Ée Gògh πØ°SC’G ƒëf
ÖdÉ°S

 ¿ÉØ∏àîj Éªæ«H          h           øjQGó≤ª∏d á≤∏£ŸG áª«≤dG ihÉ°ùàJ
  áeÓ©dG ‘

➤

➤

➤

UAB > 0 

UBA < 0 

UABUBA
UABUBA = -

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

∂dP πq∏YCG ,á«fÉãdG á«FÉHô¡μdG IQGódG ‘ äÉHòHòdG ±Gƒ°ûe á°TÉ°T ≈∏Y »Fƒ°†dG §ÿG º°SQCG

øe Úà£≤æd »FÉHô¡μdG πKÉ“ÓdG øY ôqÑ©j »FÉjõ«aQGó≤e ƒg »FÉHô¡μdG ôJƒàdG

 `H É¡d õeôf h âdƒØdG »g ¬°ù«b IóMh .á«FÉHô¡c IQGOV.
 Úà£≤f ÚH ôJƒà∏d õeôjAhB.…ÈL QGó≤e ƒgh           `H á«FÉHô¡c IQGO øe

.GôØ°U …hÉ°ùj á«FÉHô¡c IQGO ‘ Úà∏KÉªàe Úà£≤f ÚH ôJƒàdG

: á``````````°UÓ````ÿG

UAB

✔ 

✔ 

✔ 
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:≈∏Y GQOÉb º∏©àŸG ¿ƒμj
ÎªàdƒØdG :»FÉHô¡μdG ôJƒàdG ¢ù«b RÉ¡L ¤EG ±qô©àdG

ÎªàdƒØdG á£°SGƒH á«FÉHô¡c IQGO ‘ Úà£≤f ÚH »FÉHô¡μdG ôqJƒàdG ¢ù«b
. º¡°ùH ôJƒàdG π«ã“

»FÉHô¡μdG ôJƒàdG ¢ù«b Iõ¡LCG ¤G ±qô©àdG ∫hÉMCG
.É¡«∏Y áeƒ°SôŸG RƒeôdG º¡a ∫hÉMCGh É¡«a Góq«L ø q©“CG

±ô◊G õeôj GPÉe ¤EGV? É¡«∏Y Ωƒ°SôŸG
? ¢ù«≤dG RÉ¡L ÉÑ£b ¿ƒ`d ∞∏àîj GPÉŸ

Iõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

(16  »FÉHô¡μdG ôJƒàdG ¢ù«b

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

π°ù∏°ùàdÉH áq«FÉHô¡c IQGO RÉ‚G

❖

❖

❖

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

✔

✔

✔

✔
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: è``à`````æà``°SCG

ÎªàdƒØdG ôJƒàdG ¢ù«b RÉ¡L ≈qª°ùj
 :É¡æe IójóY ´GƒfCG ÎªàdƒØ∏d

ôqJƒà∏d Iô°TÉÑŸG IAGô≤∏d IôHE’G IÒ°TCÉJ ¬«a óªà©Jh …ôHE’G  ÎªàdƒØdG
.RÉ¡é∏d á∏ª©à°ùŸG áq«°SÉ°ù◊Gh IÒ°TCÉqàdG OÉªàYÉH hCG

.á°TÉ q°ûdG ≈∏Y ôqJƒà∏d Iô°TÉÑŸG IAGô≤dG ¬«a óªà©Jh »ªb qôdG ÎªàdƒØdG
øμÁ ôqJƒqàdG ¢ù«b ¤EG áaÉ°VEÉa ∞FÉXƒdG IO qó©àe Iõ¡LC’G √òg ¿ƒμJ ¿CG øμÁ

  .áq«FÉHô¡μdG áehÉ≤ŸG áª«b hCG / h »FÉHô¡μdG QÉq«àdG I qó°T ¢ù«≤d É°†jCG É¡dÉª©à°SG
¿ƒμj h /hCG (+) áeÓ©dG ÉÑdÉZ πªëj ÉªgóMCG ,¿ÉØ∏àfl ¿ÉÑ£b ÎªàdƒØ∏d

¿ƒq∏dG Oƒ°SCG ¿ƒμj h /hCG (-) áeÓ©dG πªëj ôNB’Gh ¿ƒq∏dG ôªMCG
 : `H á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG ‘ ÎªàdƒØ∏d õeôj

➤

: è``à`````æà``°SCG

§HôH …RGƒàdÉH ÉªFGO ÎªàdƒØdG π°Uƒj          »FÉHô¡μdG ôJƒàdG ¢ù«≤d
 á£≤ædGAá£≤ædGh ÎªàdƒØ∏d (+) áeÓ©∏d πeÉ◊G hCG ôªMC’ÉH ¿ qƒ∏ŸG Ö£≤dÉHB

.(-) áeÓ©∏d πeÉ◊G hCG Oƒ°S’ÉH ¿ qƒ∏ŸG ¬Ñ£≤H

➤

➤

➤

➤

 :á«dGƒŸG  á«FÉHô¡μdG IQGódG õ‚CG

.øq«©e ôqJƒJ ¤G ÎªàdƒØdG Ò°ûjh »FÉHô¡μdG ìÉÑ°üŸG A»°†j

…ôHE’G ÎªàdƒØ∏d (+) áeÓ©∏d πeÉ◊G hCG ôªMC’ÉH ¿ qƒ∏ŸG Ö£≤dG π°Uƒj
ÎªàdƒØ∏d ÊÉqãdG Ö£≤dG π°Uƒjh óqdƒª∏d ÖLƒŸG Ö£≤dG á¡L øe ¿ƒμJ IQG qódG øe á£≤æH ÉªFGO

.óqdƒª∏d ÖdÉ q°ùdG Ö£≤dG á¡L øe ¿ƒμJ IQG qódG ¢ùØf øe iôNCG á£≤æH

: ß``M’CG h Üqô``LCG

ÜqôLCG

ßM’CG

V

á«FÉHô¡μdG IQGódG ‘ ÎªàdƒØdG π°Uh

UAB

: á``¶`MÓ``e

B

V

A

»FÉHô¡μdG ìÉÑ°üŸG

Îªàdƒa

ádó©e

ájQÉ£H
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Úà£≤f ÚH »FÉHô¡μdG ôJƒàdG ¢ù«b

.∫ÉØWCG áÑ©∏d ∑ qôfih ìÉÑ°üeh óqdƒe øe ¿ qƒμàJ π°ù∏°ùàdÉH á«FÉHô¡c IQGO õ‚CG
 ôJƒàdG ¢ù«bCG Úà£≤ædG ÚH       h¤hCG á∏Môe ‘ »ªbQ Îªàdƒa á£°SGƒH (óqdƒŸG »Ñ£b)

πμ°ûdG)1 ôJƒàdG ¢ù«bCG .( Úà£≤ædG ÚH    hπμ°ûdG) á«fÉK á∏Môe ‘2.(

.ÖdÉ°S ôqJƒJ ¤G Ò°ûj á«fÉqãdG ádÉ◊G ‘h ÖLƒe ôqJƒJ ¤G ÎªàdƒØdG Ò°ûj ¤hC’G ádÉ◊G ‘
 ôJƒà∏d á≤∏£ŸG áª«≤dG ¿ÉØ∏àîj Éª¡æμd           ôJƒà∏d á≤∏£ŸG áª«≤dG …hÉ°ùJ

: áeÓ©dG ‘

: ß``M’CG h Üqô``LCG

: è``à`````æà``°SCG

 Úà£≤f ÚH ôJƒàdG ¿Éc GPEGPhN Úà£≤ædG ¿CG »æ©j Gò¡a Ωó©æe ÒZPhN≈∏Y É°ù«d
 .º¡°ùH Ωƒ°SôdGh äÉfÉ«ÑdG ‘ ôJƒàdG Gòg π«ã“ øμÁ .áq«FÉHô¡μdG ádÉ◊G ¢ùØf

øe ¬éàŸG º¡°ùdG õeôjN ¤EGP   ôJƒàdG ¤EG.Úà£≤ædG ÚJÉg ÚH
 øe ¬éàŸG º¡°ùdG õeôjP ¤EGN ôJƒàdG ¤EG.Úà£≤ædG ÚJÉg ÚH

á«FÉHô¡c IQGO ‘ Úà£≤f ÚH ôJƒàdG ¢ù«≤d ±Gƒ°ûe ∫Éª©à°SG ∫ÉM ‘
.±Gƒ°ûŸG á°TÉ°T õcôe  øY »Fƒ°†dG §ÿG ó`© òHh ±Gƒ°ûª∏d á«°SCGôdG á«°SÉ°ù◊G óªà©f ÉæqfEÉa

 á°TÉ°ûdG õcôe øY »Fƒ°†dG §ÿG ó©H   ±Gƒ°ûª∏d á«°SCGôdG á«°SÉ°ù◊G

πª©à°ùf ÉæqfEÉa á«FÉHô¡c IQGO ‘ Úà£≤f ÚH ôJƒàdG ¢ù«≤d …ôH’G ÎªàdƒØdG ∫Éª©à°SG ∫ÉM ‘

:ábÓ©dG ¤EG …ODƒJ »àdG ¢ù«≤dG ádBG IôHEG ±GôëfGh ôJƒàdG ÚH áq«Ñ°SÉæàdG á«°UÉN

:`H ábÓ©dG √ò¡d õeôjh

 QÉ«©dG C áéjQóàdG …CG ê qQóŸG ºq∏°ùdG ájÉ¡f ¤G IôHE’G ∑ qô– »àdG iƒ°ü` o≤dGôqJƒàdG áª«b ƒgN.

➤

➤

➤

➤

➤

UNP

UNP

P 

P 

N 
N 

UPN

UPN
UNPUPN = - 

UPN =

UPN UPN 
UNP 

UNP

ßM’CG

UPN = (n)  (C)  
(N)

UPN = nC
N

IôHE’G É¡«dEG Ò°ûJ »àdG äÉéjQóàdG OóY
≈°übC’G äÉéjQóàdG OóY QÉ«©dG

NP

NP

V 

P N 

M 

V 

P N 

M 

πμ°ûdG)2(

.

.

πμ°ûdG)1(
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: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

: á«dÉàdG á«FÉHô¡μdG IQGódG Èà©f
? ôJƒàdG ¢ù«≤d IQGódG √òg ‘ ÎªàdƒØdG RÉ¡L π°Uƒf ∞«c

?ÖdÉ°S ôqJƒJ ¢ù«≤d ÎªàdƒØ∏d ÖLƒŸG Ö£≤dG π°Uƒf á£≤f áqjCÉH

 ¬«aôW ÚH ôJƒàdG ¿ƒμj ,»FÉHô¡c QÉ«J ¬«a ôÁ ,π°Uƒe ∂∏°S »Ñ£b πKÉ“ óæY
É«∏ªY .QÉ«àdG Ió°T âfÉc Éª¡e Éeó©æe

ôÁ (QÉq«àdG I qó°T ¢ù«b RÉ¡L) Îe ÒÑeCG »Ñ£b ÚH G qóL ÉØ«©°V ÉªFGO ôJƒàdG ¿ƒμj
.»FÉHô¡c QÉ«J  ¬«a
   ôJƒàdG ¿Éc GPEG,ÉÑLƒe á£≤ædG øe ,óqdƒŸG êQÉN ôÁ »FÉHô¡μdG QÉ«àdG ¿EÉaA

 á£≤ædG √ÉŒG ‘B.¢ùμ©dÉH ¢ùμ©dGh

ÎªàdƒØdG á£°SGƒH Úà£≤f ÚH »FÉHô¡μdG ôJƒàdG ¢SÉ≤j

      : `H á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG ‘ ÎªàdƒØ∏d õeôj

  »FÉHô¡μdG ôJƒàdG ¢ù«≤dÚHÎªàdƒØdG π°Uƒj ,á«FÉHô¡c IQGO øe Úà£≤f

 á£≤ædG §HôH …RGƒàdÉH ÉªFGOA(+) áeÓ©∏d πeÉ◊G hCG ôªMC’ÉH ¿ qƒ∏ŸG Ö£≤dÉH

á£≤ædGh ÎªàdƒØ∏dB.(-) áeÓ©∏d πeÉ◊G hCG Oƒ°S’ÉH ¿ qƒ∏ŸG ¬Ñ£≤H

: á``````````°UÓ````ÿG

á``¶`MÓ``e
❖

❖

❖UAB 

UAB 

V
✔ 

✔ 

✔ 

(1

(2

V

NP

BA
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 ?π°ù∏°ùàdÉH á«FÉHô¡c IQGO πNGO …hÉ°ùàdÉH »FÉHô¡μdG ôqJƒàdG ´Rƒàj πg
? áYôØàe á«FÉHô¡c IQGO πNGO »FÉHô¡μdG QÉ«àdG ´Rƒàj ∞«c

? á«FÉHô¡μdG ábÉ£dÉH »æ©f GPÉe

π°ù∏°ùàdÉH á«FÉHô¡c IQGO

 π°ù∏°ùàdÉH IQGO ‘ ÇÉHô¡μdG ôJƒàdG ™jRƒJ
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:≈∏Y GQOÉb º∏©àŸG ¿ƒμj
.π°ù∏°ùàdÉH á«FÉHô¡c IQGO ‘ »FÉHô¡μdG ôqJƒàdG ™jRƒJ ¿ƒfÉb ≥«Ñ£J

õ«``ªŸG  ±ó``¡dG

(17 »FÉHô¡μdG ôJƒàdG ™jRƒJ
π°ù∏°ùàdÉH á«FÉHô¡c IQGO ‘

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

.ÎªàdƒØdG ∫Éª©à°SÉH Úà£≤f ÚH »FÉHô¡μdG ôJƒàdG ¢ù«b
.º¡°ùH ôJƒàdG π«ã“

¿ƒfÉbôqJƒàdG ™jRƒJ

»FÉHô¡μdG QÉ«à∏d Góqdƒe ‹GƒàdG ≈∏Y π°UhCG
.IQGódG ≥∏ZCG ºK áØ∏àfl Iõ¡LCG áKÓKh QÉ«à∏d É©WÉbh

äGôJƒàdG ÎªàdƒØdG á£°SGƒH ¢ù«bCG
hh

ôJƒàdG óFGR ìÉÑ°üŸG »Ñ£b ÚH ôJƒàdG …hÉ°ùj áehÉ≤ŸGh ìÉÑ°üŸG »FÉæãdG »Ñ£b ÚH ôJƒàdG
.áehÉ≤ŸG »Ñ£b ÚH

 Aõ÷G »Ñ£b ÚH ôJƒàdGADAGõLC’G »Ñ£b ÚH äGôJƒàdG ´ƒª› ƒg ABhBChCD

❖

: ß``M’CG h Üqô``LCG

ßM’CG

✔

✔

UCD      UBC       UAB

UAB         UBC          UCD

UAC 

UAD 

➤

➤

➤ 

➤ 

B C M D

K

A
áehÉ≤ŸG

ájQÉ£H

 ìÉÑ°üe
»FÉHô¡c
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: è``à`````æà``°SCG

   ÚH äGôJƒàdG ´ƒª› …hÉ°ùj á«FÉHô¡c IQGO øe AõL ‘ Úà£≤f ÚH ôJƒàdG
.Úà£≤ædG ÚJÉg ÚH ‹GƒàdG ≈∏Y áÑcôŸG Iõ¡LC’G »Ñ£b

äÉ≤∏◊G ¿ƒfÉb
       : áq«°UÉÿG ≈∏Y OÉªàY’ÉH

ábÓ©dG q¿CG øq«HCG

: á«dÉqàdG á¨« q°üdG  ¤G …qODƒJ

:‹ÉàdG ƒëqædG ≈∏Y ÆÉ°üjh äÉ≤∏◊G ¿ƒfÉb ábÓ©dG √òg πã“
GôØ°U …hÉ°ùj á≤∏¨e IQGO πNGO äGôJƒàdG ´ƒª›  .

➤

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

   IQGO πNGO äGôJƒàdG ´ƒª› Ö°ùMCG
  óqdƒe øe áfƒμàeh á≤∏¨e ,π°ù∏°ùàdÉH á«FÉHô¡c

.»FÉHô¡c ∑ôfih »FÉHô¡c ìÉÑ°üeh »FÉHô¡c

»Ñ£b ÚH äGôJƒàdG ´ƒª› …hÉ°ùj á«FÉHô¡c IQGO øe AõL ‘ Úà£≤f ÚH ôJƒàdG

.IQG qódG √òg ‘ ‹GƒàdG ≈∏Y áÑcôŸG Iõ¡LC’G øe RÉ¡L πc
.GôØ°U …hÉ°ùj á≤∏¨e IQGO πNGO äGôJƒàdG ´ƒª›

: á``````````°UÓ````ÿG

UAD = UAB + UBC + UCD

UAD = UAB + UBC + UCD

UAB + UBC + UCD + UDA = 0

UAD = - UDA

B

C

M

A
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Ö£b »FÉæK ™e óqdƒe Ö£b »FÉæK áeAÓe øe ≥ q≤ëàdG ≈∏Y GQOÉb ºu∏©àŸG  ¿ƒμj
.IQG qódG ≥∏Z πÑb ,πqÑ≤àe

õ«ªŸG ±ó¡dG

(18πqÑ≤àe Ö£b »FÉæKh óqdƒe Ö£b »FÉæK ÚH áeAÓŸG

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

 áæ qª°†ŸG πqÑ≤àe Ö£b  »FÉæKh óqdƒe Ö£b  »FÉæãd áq«FÉHô¡μdG ¢üFÉ°üÿG  IAGôb
. Éª¡æe qπc ábÉ£H ‘

.óqdƒe Ö£b »FÉæKh πqÑ≤àe Ö£b »FÉæK ÚH õ««ªàdG

?iôNCG ¿hO IóªYCÉH áq«FÉHô¡μdG  Iõ¡LC’G ¢†©H π¨à°ûJ GPÉŸ

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

.É«f qódG É¡àª«b ‘ É≤M’ »FÉHô¡μdG QÉq«àdG I qó°T ¿ƒμJ  å«ëH ád qó©ŸG  ≥dGR ∑ qôMCG ,™WÉ≤dG ≥∏Z πÑb
√ÉŒ’G ‘ ád qó©ŸG ≥dGR âcqôM Éªq∏c OGOõjh ìÉÑ°üŸG øe å©Ñæj ÉàaÉN GQƒf ßM’CÉa ™WÉ≤dG ≥∏ZCG

.áªFÓe IQGO ‘ ’EG áq«©«ÑW áØ°üH ìÉÑ°üŸG Òæj ’ : Ö°SÉæŸG
 .¬∏«¨°ûJ OhóM RhÉŒ óæY ìÉÑ°üŸG  ±ÓJEG QòMCG

ôqJƒqàdG áª«b øe qÓc ¢ù«bCGU  »FÉHô¡μdG QÉq«àdG I qó°T h A»°†ŸG ìÉÑ°üŸG »Ñ£b  ÚHI¬«a ÜÉ°ùæj …òdG
? ßM’CG GPÉe :¬«∏Y â∏ q°ü– ÉÃ IQƒcòŸG äÉ«£©ŸG ¿QÉbCG .ìÉÑ°üŸG ≈∏Y Öàc Éª«a ô¶fCG qºK

: ß``M’CG h Üqô``LCG

ßM’CG

❖

❖

¤hCG áHôŒ

 ìÉÑ°üe øe  ÖcÎJ »àdG  á«dÉqàdG IQG qódG RÉ‚EÉH ΩƒbCG ,»FÉHô¡c   ™WÉbhK ád qó©ehRh
 Î«eÒÑeCG RÉ¡L ™e áqjQÉ£HhA:

A

I

KRh

4,5 V
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á«fÉK áHôŒ
 .áHôéqàdG ¢ùØf ó«YCGh Ò¨°U »FÉHô¡c ∑ qôëÃ ìÉÑ°üŸG ¢V qƒYCG ,á≤HÉ q°ùdG IQG qódG ‘

 QÉq«àdG I qó°T ≈∏Y π°üMCG å«ëH ád qó©ŸG ≥dGR ∑ qôMCGh É¡≤∏ZCG ,IQG qódG ‘ ∑qôÙG ™°Vh πÑb »FÉHô¡μdG
.É«f qódG

áªFÓe ÒZ IQG qódG :™ØJôJ ¬JQGôM q¿CG ≈∏Y ¬«a »FÉHô¡μdG QqÉ«àdG Qhôe ºZQ π¨à°ûj ’ ∑ qôÙG ,IQG qódG ≥∏ZCG
.∑ qôÙG ∫É¨à°T’

q’CG QòMCG :∫É¨à°T’G ‘ ∑qôÙG CGóÑj ,øq«©e iƒà°ùe ‘h  ,Ö°SÉæŸG √ÉŒ’G ‘ ád qó©ŸG  ≥dGR ∑ qôMCG  ÉeóæY
?áªFÓe  IQG qódG √òg πg - ∞∏à«a iƒ°ü≤dG ¬àYô°S RhÉŒCG

ôqJƒqàdG áª«b øe  qÓc ¢ù«bCGU »FÉHô¡μdG QÉq«àdG I qó°Th π¨à°ûŸG ∑ qôÙG »Ñ£b ÚHIô¶fCG qºK ,ÜÉ°ùæj …òdG
? ßM’CG GPÉe : ¬«∏Y â∏ q°ü– ÉÃ IQƒcòŸG äÉ«£©ŸG ¿QÉbCG .∑ qôÙG ≈∏Y á∏é°ùŸG äÉ«£©ŸG ‘

: è``à`````æà``°SCG
ôqJƒqJ øe  áæq«©e  áq«FÉHô¡c ±hôX ‘ ’EG ìÉÑ°üŸG h ∑ qôÙG π¨à°ûj ’UÚH

 »FÉHô¡μdG QÉq«àdG I qó°Th Éª¡æe qπc »Ñ£bIÉeóæY Éª¡æe qπc  ‘ ÜÉ°ùæj …òdG
. Éª¡æe óMGh qπc É¡H ¢üàîj »àdGh  ¿Ó¨à°ûj

➤

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

: á«dÉqàdG  äÉ«£©ŸG äCGôb  ,AÉHô¡μdÉH á∏¨à°ûŸG ä’B’G ióMEG áMƒd ≈∏Y

? øq«©e »FÉHô¡c RÉ¡L π«¨°ûàd áqjQÉ£H q…CG ∫Éª©à°SG »ææμÁ πg
? á∏jóH áqjQÉ£H AGô°T óæY QÉÑàYE’G Ú©H √PÉîqJG q»∏Y Öéj Ée

™e óqdƒŸG Ö£≤dG »FÉæK áeAÓe øe ≥ q≤ëàdG Öéj á«FÉHô¡μdG IQG qódG ≥∏Z πÑb

ôqJƒqàdG øe qπc »àª«b áeAÓe øe ≥ q≤ëàdG : πqÑ≤àŸG Ö£≤dG »FÉæKUπqÑ≤àŸG »Ñ£b ÚH ,

 »FÉHô¡μdG QÉq«àdG I qó°ThI.¬«a ÜÉ°ùæj …òdG

: á``````````°UÓ````ÿG

ßM’CG

Rating : DC 3V - 250 mA
Use battery 1,5V*2

A

I

KRh

4,5 V

M
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Oó``Y øjô“
  ôJƒJ ¢ù«b óæYU ≈∏Y …ƒàëj   -Îªàdƒa IôHEG äô≤à°SG100 áéjQóàdG óæY - áéjQóJ42

 ôJƒàdG áª«b óLhCG             QÉ«©dG ∫Éª©à°SG óæYU.¢SÉ≤ŸG
Oó``Y øjô“

≈∏Y …ƒàëj - …ôHEG Îªàdƒa á£°SGƒH ¢ù«≤f 100 GôJƒJ  -áéjQóJUäGQÉ«Y ∫Éª©à°SÉH
:‹GƒŸG ∫hó÷G Aπe º“CG .áØ∏àfl

Oó``Y øjô“
±Gƒ°ûÃ á∏°üàe á«FÉHô¡c IQGO »JB’G πμ°ûdG πãÁ

? ÖdÉ°S ΩCG ÖLƒe -¢SÉ≤ŸG ôJƒàdG áeÓY »g Ée
. ¬°ù«b ™bh …òdGôJƒàdG  πqãÁ Éª¡°S º°SQCG

                 ó©Ñj  »Fƒ°†dG  §ÿG  ™bƒeh                          »g  ±Gƒ°ûª∏d  á«°SCGôdG  á«°SÉ°ù◊G ¿CG âª∏Y GPEG
.ìÉÑ°üŸG »Ñ£b ÚH ôJƒàdG áª«b Ö°ùMCG  ,IQG qódG ≥∏Z πÑb ¬«∏Y ¿Éc É qªY ≈∏YC’G ƒëf

Oó``Y øjô“
 :πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ‘ náæq«ÑŸG á«FÉHô¡μdG IQGódG Èà©f

:á«dÉàdG äGôJƒà∏d áqjÈ÷G áª«≤dG »g Ée
¿CG âª∏Y GPEG

 á≤∏£ŸG áª«≤dG          ôJƒà∏d …hÉ°ùJV4,5.

:: »°ù```Ø`f ≈∏Y óªàYCG

:1

:2

:3

:4

(1
(2
(3

.30V 

QÉ«©dG 5 15 30

äÉéjQóàdG OóY 90 30 15

U (V) 
(C) 

2,5cm
5 V .cm-1

(n) 

UDC , UCD , UBC , UBA
UAB

B

C

A

D

πNóŸGY
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Oó``Y øjô“
.¬∏Ø°SCG ∫hó÷G Aπe º“CG .πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ‘ á∏ãªŸG á«FÉHô¡μdG  IQGódG Èà©f

Oó``Y øjô“
   .øî°ù«a ,QÉq«àdG  ,áqjQGôM ,IQGôM ,áq«FÉHô¡μdG : á«dÉqàdG äÉª∏μdG ióMEÉH ÆGôa qπc CÓeCG

áYƒæ°üe áfGƒ£°SG ≈∏Y ±ƒØ∏e Ωhôμ«qædG I qOÉe øe ´ƒæ°üe πjƒW ∂∏°S ≈∏Y ........ICÉaóŸG …ƒà–
áLQO ¤EG .........Ωhôμ«qædG ∂∏°S ‘ »FÉHô¡μdG........ qôÁ.QÉ¡°üfÓd á∏HÉb ÒZ ádRÉY I qOÉe øe

.........ábÉW ¤EG áq«FÉHô¡μdG ábÉ q£dG ∫ qƒëàJ  :...........™°ûjh QGôªM’G

Oó``Y øjô“
 á«dGƒŸG áq«FÉHô¡μdG IQG qódG ‘ Òæj ’ …òdG ìÉÑ°üŸG O qóMCG

.∂dP πq∏YCGh

Oó``Y øjô“
O qóMCGh  á«dGƒŸG  áq«FÉHô¡μdG  IQG qódG  º°SôH  ΩƒbCG

.»FÉHô¡μdG QÉq«àdG √ÉŒG
.IQG qódG √òg ‘ áq«FÉHô¡μdG ábÉ q£dG ä’ qƒ– O qóMCG

:5

:6

:7

:8
(1

(2

3 -5 8

-4 7 8

5 6 -3

-18 20 -17

UAC (V)

UDC (V)

UBD (V)

UAB (V)

1

2
3

4
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Oó``Y øjô“

  : á«dÉqàdG  äÉfÉ«ÑdG ≈∏Y π°üMCG ,IQG qódG  ≥∏Z óæY

?ád qó©ŸG »Ñ£b ÚH ôqJƒàdG áª«b »g Ée
¬«∏Y âÑàc ÊÉqK »FÉHô¡c ìÉÑ°üÃ ¬°†jƒ©J øμÁ πg ,IQG qódG √òg ‘ »FÉHô¡μdG ìÉÑ°üŸG ∞∏J óæY

 ?                       : á«dÉqàdG äÉfÉ«ÑdG

áq«FÉHô¡μdG ábÉ q£∏d ó q°TôŸG ∫Ó¨à°SÓd πÑ q°ùdG π°†aCG øY äÉfÎfCG ‘ åëHCG

 ?•Ghh ÒÑeCGh Éàdƒa : AÉª∏©∏d áq«ª∏©dG ôKBÉŸG øY åëHG

:9

I = 0,2 A, UPB = 1V , UBO = 1,6V , UON = 1V

1,8V , 0,20 A

http://www.edunet.tn/physique/savant. html
http://www.infoscience.fr/biograph-som..html

(1

(2

»JÉeƒ∏©e ¤EG ∞«°VCG

äÉfÎf’G ‘ Ió«Øe øjhÉæY

A

M

I

K

O B PN

Rh

4,5 V

R1
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 ¬HÉàc ‘"ôXÉæŸG"π«°üØàdÉH ºã«¡dG øHG ¢Vô©J
ÉgôcP »àdG  , Ú©dG øe ájDhôdG çÉ©ÑfG äÉjô¶æd

¬°†MO ‘ ∫ƒ≤j å«M É¡æe Óc óæah ,¬aÓ°SCG
’ ájDhôdG á«∏ªY ¿EG : ájDhôdG çÉ©ÑfG ájô¶æd

øμdh QÉ°üH’G ƒ°†Y øe å©ÑæJ á©°TÉH ≥≤ëàJ
øe áã©ÑæŸG á©°TÓd Ú©dG ∫ÉÑ≤à°SÉH ≥≤ëàJ ájDhôdG
...QÉ°üH’G ƒ°†Y ‘ πNóJh á«LQÉÿG AÉ«°TC’G

Aƒ°†dG
ájDhô`````dG Ωƒ```¡````Øe

•É°ShCÓd áqjô°üÑdG äÉ«°UÉÿG

Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G

 ΩÉY Iô°üÑdG ‘ ódh : ºã«¡dG øHG ø°ù◊G965‘ äÉeh Ω
 ΩÉY IôgÉ≤dG1040 º°SÉH ÉHhQhCG ‘ ±ô©jh Ω" ¿RÉ¡dG".



 Aƒ```````°†`dG øe)8 ¤EG10(äÉYÉ°S

»ª°SôdG èeÉfÈdG øe êôîà°ùe

º``«gÉØŸGh iƒ`àÙG á£°ûfCGh ìGOGƒb
:Iõ q̀ «ªŸG ±GógC’G

:≈∏Y GQOÉb ºq∏©àŸG ¿ƒμj

 Ωƒ¡ØeájDhôdG
Aƒ°†dG QOÉ°üe

áÄ«°†ŸG ΩÉ°ùLC’G -
 IÒæŸG ΩÉ°ùLC’G -

Aƒ°†∏d áØ°TÉc Ú©dG
Aƒ°†∏d iôNCG ∞«°TÉμe

á q°†ØdG ôjQƒ∏c -
»Fƒ°V ΩhÉ≤e -

iôNCGh IÒæe ΩÉ°ùLCG IógÉ°ûe ∫ÓN øe
: ènàæà°ùoj áÄ«°†e

q™°ûoJ »àdG ΩÉ°ùLC’G q’EG iôJ ’ Ú©dG q¿CG -
.kAƒ°V

: ¿ÉYƒf Aƒ°†dG QOÉ°üe q¿CG -
áÄ«°†ŸG ΩÉ°ùLC’G0
IÒæŸG ΩÉ°ùLC’G 0

-.»Fƒ°V Qó°üe ¤EG ±qô©àdG
-º°ùLh A»°†e º°ùL ÚH õ««ªàdG

.Òæe
-∞«°TÉμe ¢†©H ¤EG ±ô©àdG

.Aƒ q°†dG
-.ájDhôdG •hô°T ÚÑJ

•É°ShCÓd áqjô°üÑdG äÉ«°UÉÿG
±ÉqØ°ûdG §°SƒdG

q±É°ûdG §°SƒdG
”É©dG §°SƒdG

: ÈY »Fƒ°V Qó°üe IógÉ°ûe
…OÉY êÉLR á©£b -

i sƒ≤e ¥Qh hCG Ö°ûN á©£b -
âsjõe ¥Qh hCG ¢TôMCG êÉLR á©£b -

¥GÎNG Ö°ùM •É˘˘˘˘°ShC’G ´Gƒ˘˘˘˘fCG ∞˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘°üJ
É¡d Aƒ°†dG

-Ö°ùM •É°ShC’G ∞«æ°üJ
.áqjô°üÑdG É¡JÉ«°UÉN

-§°Sh ,±ÉqØ°T §°Sh ÚH õ««ªàdG
.”ÉY §°Shh q±É°T

Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G
™ q°SƒŸG »Fƒ°†dG Qó°üŸG

»Fƒ°†dG Qó°üŸGh

q»£n≤uædG

»ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G
: Aƒ°†∏d

»Fƒ°†dG ´É©°ûdG êPƒ‰
áq«Fƒ°†dG áeõMC’G

QÉ°ûàf’G äÉ≤«Ñ£J
: Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸG

ádBGh áª∏¶ŸG áaô¨dG -
ôjƒ°üàdG

πr«∏¶dGh qπ¶dG -
ôª≤dG QGƒWCG -

±ƒ°ùÿG -
±ƒ°ùμdGh

AÉª°ùdG ‘ º‚h A»°†e ¢SƒfÉa IógÉ°ûe
Qó˘°üŸGh »˘£ n̆≤˘uæ˘˘dG Qó˘˘°üŸG ≈˘˘æ˘˘©˘˘e êÉ˘˘à˘˘æ˘˘à˘˘°SGh

™ q°SƒŸG
 Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàfE’G âÑãJ áHôŒ RÉ‚EG
áq«Fƒ°†dG áeõMC’G ∞∏àfl RGôHE’ ÜQÉŒ RÉ‚EG

≈∏Y ∫ƒ°üë∏d É¡dÉª©à°SGh áª∏¶e áaôZ RÉ‚EG
É˘¡˘à˘°TÉ˘°T ≈˘∏˘Y A»˘°†e º˘°ù÷ á˘˘ë˘˘°VGh IQƒ˘˘°U

É¡«∏Y π q°üëàŸG IQƒ q°üdG ÜÓ≤fG Ò°ùØJh
RGôHEG ó°üb ôjƒ°üJ ádB’ á«∏NGódG AGõLC’G áæjÉ©e

 áª∏¶ŸG áaô¨dG ™e ¬HÉ°ûàdG ¬LhCG
ΩÉ°ùLC’G qπ¶d Ò°ùØJ OÉéjEG

AÉ°†e º°ùL qπX ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d áHôŒ RÉ‚EG

qπ¶dG »eƒ¡Øe RGôHEGh ™ s°Sƒe »Fƒ°V Qó°üÃ
πr«∏¶dGh

Ò°ùØà˘d (á˘≤˘HÉ˘°ùdG) Inõ˘é˘æŸG á˘Hô˘é˘à˘dG ∫Ó˘¨˘à˘°SG
±ƒ°ùμdGh ±ƒ°ùÿG »JôgÉX
ôª≤dG QGƒWCG ∫ƒM q∞∏e OGóYEG

-q»£n≤pf »Fƒ°V Qó°üe ÚH õ««ªàdG
.™ s°Sƒe Qó°üeh

-»˘ª˘«˘≤˘à˘°ùŸG QÉ˘°ûà˘f’G CGó˘˘Ñ˘˘e ô˘˘cP
.Aƒ°†∏d

-á˘˘eõ˘˘MC’G ∞˘˘∏˘˘àfl ÚH õ˘˘«˘˘«˘˘ª˘˘à˘˘˘dG
.áq«Fƒ°†dG

-»Fƒ°V ´É©°T º°SQ
-.áq«Fƒ°†dG áeõMC’G ∞∏àfl º°SQ
-áaô¨dG ‘ IQƒ°üdG ÜÓ≤fG Ò°ùØJ

.ôjƒ°üàdG ádBGh áª∏¶ŸG
-Qó˘˘°üe AÉ˘˘˘°†e º˘˘˘°ùL qπ˘˘˘X º˘˘˘°SQ

.»£≤f
-.AÉ°†e º°ùépd πr«∏¶dGh qπ¶dG º°SQ
-±ƒ˘˘˘˘°ùÿG »˘˘˘˘Jô˘˘˘˘gÉ˘˘˘˘X Ò°ùØ˘˘˘˘˘J

áæq«ÑŸG Ωƒ°SqôdG RÉ‚EGh ±ƒ°ùμdGh
.É¡d

-.ôª≤dG QGƒWCG Ò°ùØJ

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔
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ájDhôdG Ωƒ¡Øe

?áª∏¶ŸG øcÉeC’G ‘ ájDhôdG Ö©°üJ GPÉŸ
? Aƒ°†dG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ ∞«c

? áØ∏àfl •É°ShCG ∫ÓN øe ìƒ°VƒdG ¢ùØæH AÉ«°TC’G iôf πg
? QÉ°üHE’G ≥≤ëàj ∞«c

»°SQO OGóYG øe âæqμ“ ÉŸ ¢SƒfÉØdG Aƒ°V ’ƒd

 (19 Aƒ°†dG QOÉ°üe

(20  ájDhôdG •hô°T - QÉ°üHE’G : Aƒ°†dG ∞«°TÉμe

(21  •É°ShCÓd ájô°üÑdG äÉ«°UÉÿG
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(19Aƒ```````°†dG QOÉ````````°üe

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

 IQGô◊G áLQO ´ÉØJQG π©ØH ΩÉ°ùLC’G è qgƒJIAÉ°VEG -  ΩÉàdG ¥GÎM’G óæY Ö¡∏dG
. ΩÉàdG ÒZ ¥GÎM’G óæY ¬JAÉ°VEGh

.¬ÄØWCG ºK ,»LQÉÿG Aƒ°†dG òaÉæe πc ó q°S ó©H ,áaôZ πNGO á©ª°T hCG É«FÉHô¡c É°SƒfÉa π©°TCG

                                       .ô¶ædG øY Ö«¨«a CÉØ£fG GPEG ÉeCG ,ÉÄ«°†e ¿Éc GPEG ¢SƒfÉØdG ájDhQ øe øμ“CG
’.»æ«Y ƒëf ¬æe GAõL Ìæ«a ,¢SƒfÉØdG øe OQGƒdG Aƒ°†dG √AÉ°VCG GPEG q’EG áaô¨dG çÉKCG ájDhQ øe øμ“CG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

ßM’CG

»ææμÁ ’ ,º∏¶e ≥Øf hCG ∞¡c πNGO
¬à°ù°ù– Ée GPEG ’EG »H §«ëj Ée ≈∏Y ±ô©àdG
,á©ª°T hCG É°SƒfÉa π©°TCG ¿CG OôéÃ .¢ùªq∏dÉH
AÉ«°TC’G ájDhQ øe øμ“CGh ¿ÉμŸG Aƒ°†dG ôª¨j

.IAÉ°†ŸG

:≈∏Y GQOÉb º∏©àŸG ¿ƒμj
,»Fƒ°V Qó°üe ¤EG ±qô©àdG

,Òæe º°ùLh AÉ°†e º°ùL ÚH õ««ªàdG
.™ q°Sƒe »Fƒ°V Qó°üeh »£≤f »Fƒ°V Qó°üe ÚH õ««ªàdG

IIõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

❖

❖

❖

: ßM’CG h πqeCÉJCG

ÜqôLCG

✔

✔
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.á«Fôe ÒZ IAÉ°†e âfÉc »àdG ΩÉ°ùLC’G íÑ°üJ É¡«∏Y OQGƒdG Aƒ°†dG ÜÉ«Z óæY

™°SƒŸG Qó°üŸGh »£≤ædG Qó°üŸG

: è``à`````æà``°SCG

∂∏J øe É¡«∏Y Oôj Aƒ°V OƒLƒH ’EG AÉ«°TCG øe É¡dƒM Ée iôJ ¿CG Ú©∏d øμÁ ’
.IAÉ°†e ΩÉ°ùLCG hCG Aƒ°†∏d áãYÉH ΩÉ°ùLCG »g áq«FôŸG ΩÉ°ùLC’G qπc .AÉ«°TC’G

Aƒ°†dG QOÉ°üe ´GƒfCG
: Aƒ°†dG Qó°üe ∞jô©J

. Aƒ°†∏d Qó°üe ƒg Aƒ°†dG ¬æe ≥∏£æj º°ùL πc

: Aƒ°†dG QOÉ°üe ¢†©H ôcPCG
,äÉjÉæÑdG ,QÉé°TC’G ,ΩƒéqædG ,ôª≤dG ,»FÉHô¡c ¢SƒfÉa ,á©ª°T Ö¡d ,¢ùª°ûdG

... ºëØdG ¢ùÑb  ,çÉKC’G
∫AÉ°ùJCG

?¬ã©ÑJ …òdG Aƒ°†∏d Ió`udƒe á«FôŸG ΩÉ°ùLC’G πc πg

: ¿ÉYƒf Aƒ°†dG QOÉ°üe
ΩƒéqædGh ¢ùª q°ûdG πãe A»°†e º°ùLƒ¡a ,¬dƒM ¬qãÑj h Aƒ°†dG ódƒj ¬JGòH ™°ûe Qó°üe

. ìÉÑ°üŸGh
.ôª≤dG πãe Òæoe º°ùLƒ¡a ,ôNBG Qó°üe øe √É≤∏àj …òdG Aƒ°†dG øe Aõ÷ ôKÉf Qó°üe ➤

➤

.º∏¶e AÉ°†a ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d òaGƒædG ≥∏Z ºμMCGh áYÉ≤dG AGƒ°VCG CÉØWCG •É°ûf …CG ‘ ´hô°ûdG πÑb
:∫hCG •É°ûf

 ¬LhCG ¢†©H ≈∏Y IôKÉæàe ÉÑ≤K çóMCG ,¢SƒHO á£°SGƒH
.iƒ≤ŸG ¥QƒdG øe áÑ∏Y

.É¡LQÉN  øe ¬∏«¨°ûJ ‘  ºμ–CG ,É«FÉHô¡c ÉMÉÑ°üe áÑ∏©dG πNGO ™°VCG

.ìƒ°VƒH áÑ∏©dG í£°S ≈∏Y Ö≤ãdG iQCG ’ : »FÉHô¡μdG ìÉÑ°üŸG π«¨°ûJ πÑb
.áÄ«°†ŸG •É≤ædG øe áYƒª› áÑ∏©dG í£°S ≈∏Y ógÉ°TCÉa Ö≤ãdG øe Aƒ°†dG RÈj  : ìÉÑ°üŸG π«¨°ûJ óæY

.Aƒ°†∏d É«£≤f GQó°üe Ö≤K πc ¿ qƒμj

: ß``M’CG h Üqô``LCG

ßM’CG

á``¶`MÓ``e

✔

✔

❖

❖
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: ¿ÉK •É°ûf
Óª©à°ùe ,áHôéàdG ó«YCG

.áØ∏àfl ∫Éμ°TCG äGPh á© q°Sƒe äÉëàa
ójóL øe ìÉÑ°üŸG π«¨°ûàd IQGódG ≥∏ZCG

Óqμ°ûe äÉëàØdG ÈY áÑ∏©dG øe Aƒ°†dGòØæj
.Aƒ°†∏d É© q°Sƒe GQó°üe Èà©J áÄ«°†e áMÉ°ùe ¬Lh qπc ≈∏Y

✔

✔

ßM’CG

: è``à`````æà``°SCG

§°SƒdG äÉ°SÉ≤e øe ÒãμH ô¨°UCG ¬JÉ°SÉ≤e âfÉc GPG É«£≤f Aƒ°†dG Qó°üe Èà©j
.iôNC’G  ä’É◊G qπc ‘ É© q°Sƒe Qó°üŸG Èà©jh .¬H §«ÙG

➤

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

:  qºK IQƒ°üdG πqeCÉJCG
.É¡« qª°SCGh  Aƒ°†dG QOÉ°üe ∞∏àfl øq«ÑJCG

.á© q°SƒŸG QOÉ°üŸG øe á«£≤ædG QOÉ°üŸG õq«eCG

       ÉseEG ∂dP Oƒ©jh ,»£≤f »Fƒ°V ™ÑæÃ ¬Ø°üæa ,á£≤f áÄ«g ‘ »Fƒ°†dG Qó°üŸG ¿ƒμj ¿CG øμÁ
.ΩƒéædG πãe ógÉ°ûŸG øY ÒÑμdG √ó©Ñd hCG ºëØdG IQGô°T πãe √ô¨°üd

.IÒæe ΩÉ°ùLCGh áÄ«°†e ΩÉ°ùLCG ¿ÉYƒf Aƒ°†dG QOÉ°üe
.¬£«ëÃ áfQÉ≤e GÒ¨°U ¿Éc GPEG Éq«£≤f Aƒ°†dG Qó°üe Èà©j

.IÒÑc Éq«Ñ°ùf ¬àMÉ°ùe âfÉc GPEG É© q°Sƒe Aƒ°†dG Qó°üe Èà©j

: á``````````°UÓ````ÿG

á``¶`MÓ``e

✔ 

✔ 

✔ 

➤ 

➤ 
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(20Aƒ```````°†dG ∞``````«°TÉμe

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôqcòJCG

 Aƒ°†dG QOÉ°üe- .ájDh qôdG - IÒæŸG ΩÉ°ùLC’Gh áÄ«°†ŸG ΩÉ°ùLC’G

: ≈∏Y GQOÉb º∏©àŸG ¿ƒμj
.ájDhôdG •hô°T øq«ÑJ

.Aƒ°†dG ∞«°TÉμe ¢†©H ¤EG ±ô©àdG

IIõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

❖

❖

: ∫AÉ``°ù`JCG h π``qeCÉJCG

? ájDhqôdG IôgÉX ‘ Ú©dG QhO ƒg Ée

? Aƒ q°†∏d É¡°V qô©àH - ...º©£dGh áëFGôdGh ¿ƒ∏dÉc - ΩÉ°ùLC’G ¢†©H äÉ« q°UÉN ôq«¨àJ GPÉŸ
? πª©J ∞«ch iôNC’G Aƒ q°†dG ∞«°TÉμe »g Ée

? §ÑJôJ IôgÉX q…CÉHh áqjô°üÑdG ´óÿG Ée

–¥ qƒ°ùJh Aƒ°†dG øY Gó«©H IÒãc OGƒe ßØ
? GPÉŸ ,á“ÉY ôjQGƒb ‘ iôNCG qOGƒe

Aƒ°†∏d ±É°ûμe - Ú©dG
QÉ°üHE’G ƒ°†Y Ú©dG

-I

-1

π≤àfCG qºK ,»æ«Y ábóM ‘ ô¶ædG ø©eCGh IôqÑμe IBGôe ‘ ô¶fCG ,áYÉb πNGO IQÉfE’G IOhófi ájhGR ‘
? ßM’CG GPÉe ,áq«∏ª©dG ó«YCGh IAÉ°VEG ÌcCG øcQ ¤EG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

: ¤hCG áHôŒ
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.Aƒ q°†dG ójGõàH ¢üq∏≤àJh ‹ƒM IQÉfE’G ¢übÉæJ óæY Ú©dG ábóM ™ q°ùàJ -
.áªà©dG äOGORG Éªq∏c ÌcCG »æ«Y ≥gôJ -

,»æ«Y ábóM ‘ ô¶ædG ø©eCGh IôqÑμe IBGôe ‘ ô¶fCG  ,áYÉb πNGO IQÉfE’G IOhófi ájhGR ‘  ,π«∏dG AÉæKCG
 ? ßM’CG GPÉe ,Aƒ q°†dG ÅØWCG qºK

.¬àjDhQ Ωó©æJ h ¬fGƒdCG »ØàîJ h √ógÉ°TCG âæc …òdG º°ù÷G øe OQGƒdG Aƒ q°†dG »Øàæj ,áªà©dG ‘
.¿GƒdC’G Öé– h áªà©dG ‘ ÉeÉ“ IQƒ q°üdG  »ØàîJ

çÉ©ÑfG äÉjô¶æd π«°üØàdÉH ºã«¡dG øHG ¢Vô©J zôXÉæŸG{ ¬HÉàc ‘
‘ ∫ƒ≤j å«M É¡æe qÓc óqæah ,¬aÓ°SCG ÉgôcP »àdG Ú©dG øe ájDhôdG
∫ÉÑ≤à°SÉH ≥≤ëàJ ’ ájDhôdG á«∏ªY q¿EG : ájDhôdG çÉ©ÑfG ájô¶æd ¬°†MO

.º°ù÷G øe áã©ÑæŸG á©°TCÓd Ú©dG

: á«fÉK áHôŒ

: è``à`````æà``°SCG

.É¡ªéM ôq«¨à«a Aƒ q°†dG áq«ªμH Ú©dG ábóM ôqKCÉàJ
.º°ù÷G ∂dP øe á«JCÉàe á«aÉc IAÉ°VEG Ú©dG ¤EG OôJ ÉeóæY Ée º°ùL ájDhQ qºàJ

.IAÉ°VE’G ójGõàH ájDh qôdG í°†àJ
: ÚWô°ûH  ájDh qôdG ≥ q≤ëàJ»FôŸG º°ù÷G øe Aƒ q°†dG çÉ©ÑfG -

.å©ÑæŸG  Aƒ q°†∏d Ú©dG πqÑ≤J  -

➤

➤

➤

➤

: áqjô°üÑdG ´óÿG ∫ƒM ≥FÉKh -2

∫ qhC’G ó¡°ûŸG -CG

: ßM’CG h πqeCÉJCG

? ¿ÉjRGƒàe (Ü)h (CG) ¿Éª«≤à°ùŸG πg
.Iô£°ùŸG ∫Éª©à°SÉH ∂dP øe ó qcCÉJCG

(CG)

(Ü)
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ÊÉãdG ó¡°ûŸG -Ü
? ¿ÉàjhÉ°ùàe (Ü)h (CG) º«≤à°ùŸG Éà©£b πg

.Iô£°ùŸG ∫Éª©à°SÉH ∂dP øe ó qcCÉJCG

ådÉãdG ó¡°ûŸG -ä
? ¿ÓKÉªàe ¿’Ó¡dG πg

™HGôdG ó¡°ûŸG -ê

 ? ¿Éà∏KÉªàe ¿ÉàjõcôŸG ¿ÉJôFG qódG πg

IQÉ°TE’G ÚH å«M ,                  Üƒμ°SƒHhÎ°S  - ájQhOh á«dÉààe á«Fƒ°V äGQÉ°TEG π°Sôj ¢SƒfÉa
 `H Qó≤J IÒ°üb Ióe iôNC’Gh .?   IóŸG áª«b â°übÉæJ Éª¡e á«Fƒ°†dG äGQÉ°TE’G ôJGƒJ ßM’CG πg

 IóŸG áª«b ¿ƒμJ ÉeóæY -øe á«Fƒ°†dG äGQÉ°T’G ôJGƒJ ìƒ°VƒH õq«eCG á«fÉãdG ¢ùªN OhóM ‘ Óãe
.¢SƒfÉØdG

 IóŸG áª«b ¢übÉæàJ ÉeóæY  -π°üJhäGQÉ°T’G ôJGƒJ õ«eCG ’                     á«fÉãdG ô°ûY ∞°üf OhóM ¤EG
.´É£≤fG ¿hóH á∏°UGƒàe IQÉfG ‹ hóÑJ  PG ¢SƒfÉØdG øe á«Fƒ°†dG

 IóŸG âq∏b GPG Qƒ°üdG ôJGƒJ õ««“ ¿É°ùfEÓd øμÁ Óa ,Ú©dG á«fôb ≈∏Y IQƒ°üdG áehGóÃ IôgÉ¶dG √òg ô q°ùØJ
    .          øY iôNC’Gh IQƒ°üdG ÚH

: ß``M’CG h Üqô``LCG

(stroboscope)

1
20

(T =       s)

T

T

T

T

T1
20

s

(CG)(Ü)

(CG)
(Ü)
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: è``à`````æà``°SCG

 ó¡°ûŸG - ∫Éμ°TC’ÉH ÉeEG ,ÉfÉ«MCG ô°üÑdG á q°SÉM ôqKCÉàJ∫ qhC’G¿GƒdC’ÉH hCG -ÊÉãdGh
Úà«Fƒ°V ÚJQÉ°TEG ÚH π°UÉØdG   »æeõdG õ«◊ÉH hCG - ™HGôdGh ådÉãdG ó¡°ûŸG - á«ZÉ£dG
.…ô°üÑdG ´GóÿÉH  Gòg ±ô©jh ™bGƒdG øY ÆÉeódG ‘ IQƒ q°üdG ∞∏àîàa ,Úà«dÉààe

T

Aƒ°†∏d iôNCG ∞«°TÉμe
»FÉ«ª«c - »Fƒ°V ∞°TÉc : á q°†ØdG ôjQƒ∏c

-II

-1

á q°†ØdG ôjQƒ∏c Ö°SGQ ¿ƒd
.ÉqjOÉeQ íÑ°UCG

ôjQƒ∏c Ö°SGQ ¿ƒd
ÜƒÑfC’G ‘ ,á q°†ØdG
±Ó¨dG ‘ ±ƒØ∏ŸG

.¬dÉM ≈∏Y »≤H ,”É©dG

»FÉe ∫ƒ∏fi
ΩƒjOƒ°üdG ôjQƒ∏μd
±ƒØ∏e ÜƒÑfCG ‘

”ÉY ±ÓZ ‘

á q°†ØdG äGÎæd »FÉe ∫ƒ∏fi

.á q°†ØdG ôjQƒ∏c : ¿ƒ∏dG ¢†«HCG Ö°SGQ ¬Hƒ°ûj »FÉe ∫ƒ∏fi ≈∏Y π°üMCG

ΩƒjOƒ°üdG äGÎ«f + á q°†ØdG ôjQƒ∏c      »£©j á` q°†ØdG äGÎ«f ∫ƒ∏fi  + ΩƒjOƒ°üdG ôjQƒ∏c ∫ƒ∏fi

 : ≈∏Y π°üMCG  ágôH ó©Hh  ¢ùª q°ûdG Aƒ°V ¤EG ÚHƒÑfC’G ¢Vô` qYCG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

ΩƒjOƒ q°üdG ôjQƒ∏μd »FÉe ∫ƒ∏fi
Aƒ q°†∏d ±ƒ°ûμe
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ß``M’CG
.…OÉe qôdG ¤EG ,±ƒ°ûμŸG ÜƒÑfC’G ‘ á q°†ØdG ôjQƒ∏μd ,¢†«HC’G ¿ƒ∏dG ∫ qƒëàj

.¬dÉM ≈∏Y ≈ q£¨ŸG ÜƒÑfC’G ‘ á q°†ØdG ôjQƒ∏μd ¢†«HC’G ¿ƒ∏dG ≈≤Ñj
ôjQƒ∏μd ¢†«HC’G ¿ƒ∏dG √QhóH ∫ qƒëàj Aƒ q°†dG ¤EG ¬°V qô©J qºK ÊÉqãdG ÜƒÑfC’G ≈∏Y ±Ó¨dG ádGREG ó©H

 .…OÉe qôdG ¤EG á q°†ØdG

✔

✔

✔

: è``à`````æà``°SCG

¢†«HCG øe ¬fƒd ∫ qƒëà«a ¬«∏Y §q∏°ùŸG ¢ùª q°ûdG Aƒ°V ∫ƒ©ØÃ á q°†ØdG ôjQƒ∏c ôqKCÉàj
. Aƒ q°†∏d ∞°TÉc á q°†ØdG ôjQƒ∏c : …OÉeQ ¤EG

á˘Wô˘˘°TC’G ¢†«˘˘ª– äÉ˘ q̆«˘˘∏˘˘ª˘˘Y ‘ qπ˘˘¨˘˘à˘˘°ùJh á˘˘ q°†Ø˘˘dG ìÓ˘˘eCG É˘˘¡˘˘H õ˘˘q«˘˘ª˘˘à˘˘J á˘ q̆«˘˘°UÉÿG √ò˘˘g
 (á q°†ØdG ìÓeCG ¢†©H øe ¿ qƒμàj É≤«bQ AÉ°ûZ …ƒ–) á«FÉªæ«°ùdG h áq«aGôZƒJƒØdG

GOGƒ°S OGOõJh Aƒ q°†∏d â°Vqô©J Éªq∏c á q°†ØdG ìÓeCG ¢†©H øe áf qƒμàŸG á«°ûZC’G qOƒ r°ùJ
.É¡«∏Y §q∏°ùŸG Aƒ q°†dG I qó°T Ö°ùM

.»FÉ«ª«c -»Fƒ°V ∞°TÉc ƒg Aƒ q°†dG ∫ƒ©ØÃ ¬JÉf qƒμe ôq«¨àJ º°ùL qπc

I qóe âdÉW Éªq∏c ÌcCG í°†àJ (Iôª°S) ÜÉ°†îH ¿ qƒ∏ààa ¢ùª q°ûdG Aƒ°†H ¿É°ùfE’G Iô°ûH ôqKCÉàJ
í°üæj ,∞« q°üdG ‘ á°SqÉ°ùM Iô°ûH º¡d øjò∏d áÑ°ùædÉH ,¬«∏Yh .(É°SÉ°SCG áq«é°ùØæÑdG ¥ƒa ) á q©°TCÓd ¢Vqô©àdG

 .äÉHÉ¡àdE’G øe º¡«≤J ºgGôe ∫Éª©à°SÉH

º∏¶e ¿Éμe ‘ âcôoJ Éªq∏c AGô°†ÿG äÉJÉÑædG ¥GQhCG qôØ°üJ

.äÉJÉÑqædG IÉ«◊ Aƒ q°†dG IQhô°V ,Aƒ q°†dG Qó°üe ƒëf ¢ùª q°ûdG OÉqÑY IôgR ¿GQhO ó qcDƒj

¿É°ùfE’G Iô°ûH : á``¶`MÓ``e

iôNCG ∞«°TÉμe -2
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áq«fhÎμdE’G áq«YÉæ£°UE’G ∞«°TÉμŸG - OGƒŸG ≈∏Y Aƒ°†dG ÒKCÉJ
»Fƒ q°†dG ΩhÉ≤ŸG

-III

-1

: ß``M’CG h Üqô``LCG

,π°ù∏˘°ùà˘dÉ˘H á˘f qƒ˘μ˘àŸG IQG qó˘dG õ‚CG
óqdƒeh »Fƒ°V ΩhÉ≤eh ΩhÉ≤e øe

.Îe ÒÑeCGh

.GôØ°U …hÉ°ùJ »FÉHô¡μdG QÉq«àdG I qó°T ¿ƒμJ áªà©dG ‘
.IQÉfE’G ójGõàH É¡àª«b ÈμJ å«M ,»FÉHô¡μdG QÉq«àdG I qó°T ôq«¨àJ »Fƒ°†dG ΩhÉ≤ŸG ≈∏Y Aƒ°V oπ n°Sôoj ÉŸÉM

áq«Fƒ q°†dG ÉjÓÿG ójóY øe          §bÓdG ¿ qƒμàj
πqé°ùJ .»æ©ŸG º°ùé∏d IQƒ°U •É≤àdEG øe øqμ“
‘ ƒ˘˘jó˘˘«˘˘˘a §˘˘˘jô˘˘˘°T ≈˘˘˘∏˘˘˘Y á˘˘˘«˘˘˘fÉ˘˘˘K á˘˘˘∏˘˘˘Mô˘˘˘e ‘

.áq«ªb qôdG hCG áqjOÉ©dG Üƒμ°ù«eÉμdG

✔

✔

: è``à`````æà``°SCG

.Aƒ q°†∏d ±É°ûμe  »Fƒ°†dG ΩhÉ≤ŸG
º°ùé∏d ≈∏ãe IAÉ°VEG ójóëàd  ‘GôZƒJƒØdG ôjƒ°üàdG ‘ É°†jCG »Fƒ°†dG ΩhÉ≤ŸG πª©à°ùj

.á«fhÎμdE’G π°SÓ°ùdG ‘ πª©à°ùj Éªc √ôjƒ°üJ ójôf …òdG

 §bÓdG : iôNCG áq«YÉæ£°UEG ∞«°TÉμe -2CCD

CCD

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

á∏ª©à°ùŸG äG qó©ŸG » qª°SCG ,»FÉ«ª«c -»Fƒ°V ∞°TÉc ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øe øqμ“ áHôŒ ∞°UCG
.áHôéqàdG œÉfh

.Aƒ q°†∏d ∞°TÉμdG Gòg πª©à°ùJ äÉ≤«Ñ£J ôcPCG

-1

-2

»Fƒ q°†dG ΩhÉ≤ŸG

ΩhÉ≤e
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¬æe GOQGh  GAƒ°V â£≤àdG GPEG q’EG º°ùL ájDhQ øe øqμªàJ Óa QÉ°üHE’G ƒ°†Y »g Ú©dG
.Aƒ°†∏d áq«©«Ñ£dG ∞«°TÉμŸG øe »gh

.»FÉ«ª«c -»Fƒ°V ∞°TÉc ƒg Aƒ q°†dG ÒKCÉàH ¬JÉf qƒμe ôq«¨àJ º°ùL qπc
.Aƒ°†∏d á«YÉæ£°U’G ∞«°TÉμŸG øe »g »Fƒ q°†dG ΩhÉ≤ŸGh        §bÓdG

: á``````````°UÓ````ÿG

✔ 

✔ 

✔ CCD

Oó``Y øjô“
:áë«ë°üdG  áHÉLE’G  QÉàNCG

1-.¬æe GOQGh GAƒ°V â£≤àdG GPEG q’EG º°ùL ájDhQ øe øqμªàJ Óa QÉ°üHE’G ƒ°†Y »g Ú©dG
2.ºé◊G ÒÑc ¿Éc  GPEG  º°ùL …CG ájDhQ øe øqμªàJ QÉ°üHE’G ƒ°†Y »g Ú©dG -
3.»FÉ«ª«c -»Fƒ°V ∞°TÉc ƒg Aƒ q°†dG ∫ƒ©ØÃ ¬JÉf qƒμe ôq«¨àJ º°ùL qπc  -

Oó``Y øjô“
.Aƒ q°†∏d ∞°TÉc ,á q°†ØdG ôjQƒ∏c ,Aƒ°V : øª°V øe  áÑ°SÉæŸG áª∏μdG  ∞«°VCG  Ö°SÉæŸG  ÆGôØdG  ‘

:…OÉeQ ¤EG ¢†«HCG øe ¬fƒd ∫ qƒëà«a ¬«∏Y §q∏°ùŸG ¢ùª q°ûdG ...........∫ƒ©ØÃ............... ôqKCÉàj
............á q°†ØdG ôjQƒ∏c

Oó``Y øjô“
 ÜÉ°ùëH √Qƒ°U ôJGƒàJ  »FÉªæ«°ùdG ¢Vô©dG RÉ¡L QGƒæe24ƒd ógÉ°ûf ÉfÉ°ùY GPÉe .á«fÉãdG ‘ IQƒ°U

.∂HGƒL π∏Y ? á«fÉãdG ‘ Qƒ°U ¢ùªN ÜÉ°ùëH Qƒ°üdG √òg äôJGƒJ

Oó``Y øjô“
 ¢ùª°ûdG OÉqÑY IôgR ¿GQhO IôgÉX π∏Y

 .Aƒ°†dG Qó°üe ƒëf

:: »°ù```Ø`f ≈∏Y óªàYCG

:1

:2

:3

:4
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(21•É°ShCÓd ájô°üÑdG äÉ« q°UÉÿG

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

 Aƒ°†dG QOÉ°üe -.IÒæŸG ΩÉ°ùLC’Gh áÄ«°†ŸG ΩÉ°ùLC’G

.á∏HÉ≤ŸG IQƒ q°üdG ≈∏Y πãªŸG Ö«côqàdG õ‚CG
         .A»°†ŸG º°ù÷G ÚHh »æ«H ÉMƒd ™°VCG

 ìGƒdC’G ∞qæ°UCG qºK ,ìƒ∏dG ´ƒf I qôe qπc ‘ ôq«ZCG
.A»°†ŸG  º°ùé∏d »àjDhQ  ìƒ°Vh Ö°ùM

: ß``M’CG h Üqô``LCG

: á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdÉH … qƒ÷G ó°UôdG ídÉ°üe Éf qó“ Ée ÉÑdÉZ ,AÉà°ûdG π°üa ‘
∫Éª©à°SGh Qò◊G » qNƒJ äGQÉq«°ùdG »≤FÉ°S ≈∏Y ; áë°VGh ÒZ ájDhôdGh ∞«ãc ÜÉÑ°†dG GóZ

.IQhô°†dG óæY AGƒ°VC’G
 á≤£æeÈY qôe Éªq∏c IòaÉ q̀ædG AGƒ°VC’G ≥FÉ q°ùdG πª©à°ùj

.…hGôë°U ÜÉÑ°V hCG ¿ÉNO É¡H
? AÉ«°TC’G ájDhQ øe QÉÑ¨dGh ¿ÉNódGh ÜÉÑ°†dG qóëj GPÉŸ

? ÉfÉ«MCG QÉ¡qædG ‘ AGƒ°VC’G ∫Éª©à°S’ CÉé∏f GPÉŸ
≥jô q£dG á∏°UGƒeøμÁ πg ,IQÉq«°ùdG AGƒ°VCG âÑ q£©J ƒd

? ΩÓ°ùH

´GƒfCGáqjô°üÑdG •É°ShC’G

:≈∏Y GQOÉb º∏©àŸG ¿ƒμj
;ájô°üÑdG É¡JÉ« q°UÉN Ö°ùM •É°ShC’G ∞«æ°üJ

.”ÉY §°Shh q±É°T §°Sh ,±É q̀ Ø`°T §°Sh ÚH õ««ªàdG

IIõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

❖

❖

: ßM’CG h πqeCÉJCG
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áqjô°üÑdG •É°ShC’G õ««“
ájDhQ øe øqμ“ •É°ShCG É¡q∏c ... ∞«©°V ≥ªY ‘ ôëÑdG AÉe ∂dòch êÉLõdG ,‘É q°üdG AÉŸG ,AGƒ¡dG

.áaÉ qØ°T •É°ShCG »¡a ; Aƒ°†dG QhôÃ íª°ùJ ‹ÉàdÉHh AÉ«°TCÓd áë°VGh
G ∂dòch ∫ÉY õ«côJ ‘ …Oƒj’G ∫ƒëμdGh ,i qƒ≤ŸG ¥QƒdG ,Ö°ûÿG≥ªY ‘ AÉŸGh  ¿OÉ©ŸGh ¿GQó÷

™ØJôe.á“ÉY •É°ShCG »¡a ,É¡dÓN øe AÉ«°TC’G ájDhôH íª°ùJ ’h Aƒ°†dG QhôŸ á©fÉe õLGƒM ¿ qƒμJ ...
AõL QhôÃ ’EG íª°ùJ ’ •É°ShCG  ... §ØædÉH hCG âjõdÉH πq∏ÑŸG ¥QƒdGh ,¥hô£ŸG Qƒ∏ÑdG ,¿ qƒ∏ŸG êÉLõdG

.áaÉ°T •É°ShCG »¡a  áë°VGh ÒZ É¡dÓN øe AÉ«°TC’G ájDhQh Aƒ°†dG øe π«Ä°V

: è``à`````æà``°SCG
:É¡dÓN øe ΩÉ°ùLC’G ájDhQ ióe Ö°ùM  •É°ShC’G ∞qæ°üJ

,ÉeÉ“ áHƒéfi ájDhQ  : Êó©ŸG ìƒ∏dG h Ö°ûÿG
,áë°VGh ÒZ h  áq«HÉÑ°V ájDhQ :âjõdÉH π∏ÑŸG ¥QƒdG h ¥hô£ŸG êÉLõdG

  . áë°VGh ájDhQ : Qƒq∏ÑdG

➤

➤

➤

(áeó©æe ΩCG áq«HÉÑ°V  ΩCG áë°VGh)  A»°†ŸG º°ù÷G ájDhqQ ìƒ°Vh  ióe ìƒ∏dG IqOÉe ´ƒf
êÉLõdG

¥hô£ŸG Qƒ∏ÑdG
Ö°ûN

âqjõdÉH π∏Ñe ¥Qh
i qƒ≤e ¥Qh

¿ó©e

øe πª©à°ùŸG ìƒ∏dG
êÉLõdG IOÉe

øe πª©à°ùŸG ìƒ∏dG
Ö°ûÿG IOÉe

øe πª©à°ùŸG ìƒ∏dG
¥hô£ŸG Qƒ∏ÑdG IOÉe
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”ÉY §°Sh ¤G qºK q±É°T §°Sh ¤G É«éjQóJ ∫ qƒëàj ±É qØ°ûdG AÉŸÉa ,»Ñ°ùf A»°T ¬à«“ÉY hCG §°Sh á«aÉØ°T
.áª∏¶e äÉ£«ÙG h QÉëÑdG ¥ÉªYCG π©éj Ée Gògh .Aƒ°†∏d AÉŸG ¢UÉ°üàeG áé«àf ¬μª°S OÉjORÉH

.±É qØ°T §°Sh ƒg ìƒ°VƒH ¬dÓN øe ΩÉ°ùLC’G ájDhôH íª°ùj §°Sh qπc
.”ÉY §°Shƒg áeó©æe ¬dÓN øe ΩÉ°ùLC’G  ájDhQ ¿ƒμJ §°Sh qπc

.q±É°T §°Sh ƒg á«HÉÑ°V ¬dÓN øe ΩÉ°ùLC’G  ájDhQ ¿ƒμJ §°Sh qπc

: á``````````°UÓ````ÿG

: á``¶`MÓ``e

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

: áØ∏àfl •É°ShCG ∫ÓN øe á©ª°ûdG Ö¡d ¤EG ô¶fCG

( áeó©æe ,áë°VGh ÒZ , áë°VGh )  ájDh qôdG ´ƒf Ö°ùfCG ,á≤HÉ q°ùdG ógÉ°ûŸG øe ó¡°ûe qπμd

✔ 

✔ 

✔ 

»Ñ°ûN ìƒd : §°SƒdGêÉLõdG øe ìƒd  : §°SƒdGQƒq∏ÑdG øe øë°U : §°SƒdG
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Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸCG QÉ°ûàf’G

? AÉ°†e º°ùLh √Qó°üe ÚH Aƒ°†dG ™Ñqàj QÉ°ùe …CG
? ‘GôZƒJƒØdG ôjƒ°üàdG ‘ Aƒ°†dG Ö©∏j QhO …CG

? É¡KhóM ‘ ÖÑ°ùdG Éeh ôª≤dG QGƒWCG »g Ée
? ±ƒ°ùÿGh ±ƒ°ùμdG »JôgÉX ô q°ùaCG ∞«c

QƒXÉædG Aƒ°V

 (22 Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G CGóÑe

(23  á«Fƒ°†dG áeõMC’G

(24Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸCG QÉ°ûàf’G äÉ≤«Ñ£J
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(22 Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàfE’G CGóÑe

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

 Ö≤ãd πeÉM i qƒ≤e ¥Qh ™°VƒH Aƒ°†∏d É«£≤f GQó°üe õ‚CG -S.»Fƒ°V Qó°üe ΩÉeCG,
Qó°üŸG ¤G ô¶fCG -S  Ö≤K ∫ÓN øeO.ÊÉK i qƒ≤e ¥QƒH

 Ö≤K ¬H ÉãdÉK ÉbQh ™°VCG  -T ÚH Aƒ°†dGQÉ°ùe ≈∏YO hS.
- ∫ÓN øe Aƒ q°†dG ájDhôd ºFÓŸG ™°VƒdG øY åëHCGO.
- q¿CG âÑKCG ,IôHG hCG Ohó°ûe §«N á£°SGƒHS ,ThO.IóMGh  áeÉ≤à°SG ≈∏Y

: ß``M’CG h Üqô``LCG

 Aƒ°†dG QOÉ°üeäÉ« q°UÉÿG -.•É°ShCÓd ájô°üÑdG

IógÉ°ûe

¬dƒM øe √Qƒf ™°ûj É°SƒfÉa π©°TCG ¿CG O qôéÃ .ájDhôdG Ωó©æJh ΩÓ¶dG ºq«îj IAÉ°†e ÒZ áaôZ πNGO
.(ádÉ◊G  √òg ‘ ¢SƒfÉØdG) ,√Qó°üe øe ÉbÓ£fG ô°ûàæj Aƒ°†dG q¿EG ∫ƒbCG .áaô¨dG AÉLQCG ôª¨jh

(á“ÉY ΩÉ°ùLCG) çÉKC’G OƒLh .AÉ°†ŸG ÊÉãdG ó¡°ûŸGh º∏¶ŸG ∫hC’G ó¡°ûŸG ÚH í°VGƒdG ¥ôØdG ßM’CG
hCG ádhÉ£dG â– ô¶fCG) πX ≥WÉæe π°üëàa øcÉeC’G ¢†©H ‘ ¢SƒfÉØdG Aƒ°V Öéëj ,IAÉ°†ŸG áaô¨dÉH

.(áfGõÿG ∞∏N

Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G

:≈∏Y GQOÉb º∏©àŸG ¿ƒμj
,Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸCG QÉ°ûàf p’G CGóÑe ôcP

.»Fƒ°V ´É©°T º°SQ

IIõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

❖

❖

 áaôZáÄ«°†e  áª∏¶e áaôZ
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Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G CGóÑe
AÉ°†ŸG º°ù÷G ¤G (Aƒ°†dG Qó°üe) A»°†ŸG º°ù÷G øe ,¢ùfÉéàŸG ±É qØ°ûdG §°SƒdG ‘ Aƒ°†dG ô°ûàæj

.áª«≤à°ùe ÉWƒ q£N É©Ñqàe

.ôNBG ¤G ±É qØ°T §°Sh øe Aƒ°†dG QÉ°ûàfG áYô°S ôq«¨àJ
…hÉ°ùJ ÆGôØdG ‘ Aƒ°†dG áYô°S áª«b  :∫Éãe

áaô©ŸG ójõŸ øjô“
‹GƒëH ¢VQC’Gh ¢ùª°ûdG Öcƒc ÚH á∏°UÉØdG áaÉ°ùŸG Q qó≤J

É¡d qó©e áYô°ùH AÉ°†ØdG ‘ ô°ûàæj Aƒ°†dG q¿CÉH Éª∏Yá«æeõdG I qóŸG »g Ée ,
?¢VQC’G ¤G π°ü«d ¢ùª°ûdG Aƒ°V É¡«°†≤j »àdG

 áYô°ùdG ∫ qó©e = áYƒ£≤ŸG áaÉ°ùŸG :IóYÉ≤dG óªàYCG ÜGƒ÷G ≈∏Y ∫ƒ°üë∏dXøeõdG
  áaÉ°ùŸG   

áYô°ùdG ∫ qó©e
 =øeõdG…CG

 É¡qLƒe º«≤à°ùŸG Aƒ°†dG QÉ°ùe É«Fƒ°V ÉYÉ©°T » qª°SCG
 IAÉ°†ŸG á£≤ædG ƒëf (Aƒ°†dG Qó°üe)áÄ«°†ŸG á£≤ædG øe

: ∫Éãe
 ¢SƒqHódG ¢SCGQ IógÉ°ûe óæYAå©ÑæŸG Aƒ°†dG ,

  ´É©°ûdGQÉ°ùe ≥ah ô°ûàæj ¬æeÚY ábóM ƒëf
   ógÉ°ûŸG.

: è``à`````æà``°SCG

 º«≤à°ùŸG á©£b •É≤f qπμH Aƒ°†dG qôÁ ,ógÉ°ûŸG ÚY ¤G √Qó°üe øe ¬dÉ≤àfG óæYSO. ➤

á``¶`MÓ``e

150 000 000km    

ST   O    

ST   O    

300 000 km.s-1

500s = 300 000 / 150 000 000

c = 300 000 km.s-1

AO
O

»Fƒ°†dG ´É©°ûdGA o

=øeõdG

8min 20s

Aƒ q°†dG QÉ°ûàfG √ÉéqJG º¡ q°ùdG πqãÁ
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»°SQód á«∏ªY äÉ≤«Ñ£J øY åëHCG
:¢üNGƒ°ûdG Ö°üf

 Úà£≤f ‘ ÚjOƒªY Ú°SƒqHO âqÑKCGAh
. á«Ñ°ûN áMƒd í£°S øe

  º«≤à°ùŸG √ÉéqJG ‘ ô¶fCGAB.∫hÉMCGh
 á£≤f ‘ ådÉK ¢SƒqHO â«ÑãJ C ÚHA hB

.á≤HÉ£àe  ¢ù«HÉHódG πc hóÑJ å«ëH
πc ‘ Gôq«¨e äG qôe I qóY á«∏ª©dG ó«YCG

á£≤ædG ™°Vƒe I qôeC.
 q¿CG Iô£°ùe á£°SGƒH âÑKCGA,B •É≤ædG πchC.IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y óLƒJ

.á«eƒ«dG IÉ«◊G ‘ á«∏ª©dG √ò¡d äÉ≤«Ñ£àdG ¢†©H ôcPCG

:…ô°üÑdG ∞°UGÎdG
 ™∏°†dG √ÉŒG ‘ ô¶fCGAB»c Iô£°ùª∏d

 áª«≤à°ùe ÒZ Iô£°ùŸG Èà©J .É¡àeÉ≤à°SG øe ≥ q≤–CG
 ´É© q°û∏d »ªàæj ’ ™∏°†dG •É≤f óMCG q¿CG øq«ÑJ GPGAB.

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG
 Aƒ°†dG á q©°TCG ¢†©H á«dGƒŸG IQƒ°üdG πqã“)A,Bh(...C »£≤fQó°üe øe áã©ÑæŸGS,

iôNC’G  á q©°TC’G ¢†©Hh )a,bh (...c
 ôNBG Qó°üe øe áã©ÑæŸG'S ,

 øe qπc ™°Vƒe IQƒ°üdG ≈∏Y O qóMCGS h'S.
: ÚØ∏àfl Úfƒ∏H º°SQCG

 ÉYÉ©°Td ´É©°û∏d ÉjRGƒe ,A øe Éã©Ñæe'S
ÉYÉ©°TD ´É©°û∏d ÉjRGƒe ,c øe Éã©ÑæeS.

áª«≤à°ùe ÉWƒ£N É©Ñqàe äÉgÉŒ’G qπc ‘ ,√Qó°üe øe ÉbÓ£fG Aƒ°†dG ô°ûàæj
.√QÉ°ûàfG AÉæKCG º«≤à°ùŸG Aƒ q°†dG QÉ°ùe ≈∏Y »Fƒ°V ´É©°T º°SG ≥∏£j

.IAÉ°†ŸG á£≤ædG ƒëf Qó°üŸG á£≤ædG øe ¬qLƒe º«≤à°ùÃ »Fƒ°†dG ´É©°û∏dõeôf
.áàHÉK áYô°ùH á°ùfÉéàŸG áaÉ qØ°ûdG •É°ShC’G ‘ Aƒ°†dG ô°ûàæj

É¡àª«b õgÉæJ áYô°ùH AÉ°†ØdG ‘ Aƒ°†dG ô°ûàæj

: á``````````°UÓ````ÿG

300 000 km.s-1

B

✔ 

✔ 

✔ 

✔ 

✔ 

✔

✔

✔

✔

✔

(1

(2
❖

❖

A

B

C

a b

c

A

O

C
B

A

B
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(23 á«Fƒ°†dG áeõMC’G

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

.á∏HÉ≤ŸG IQƒ q°üdG ≈∏Y πãªŸG Ö«côqàdG õ‚CG

øe ¬Ñjô≤J hCG √OÉ©HEÉH ∞qãμŸG ™bƒe ôq«ZCG
 »Fƒ q°†dG Qó°üŸGS.

á˘˘MÉ˘˘°ùe ó˘˘gÉ˘˘°TCG ∞˘ q̆ã˘˘μŸG ∫É˘˘ª˘˘©˘˘à˘˘°SG ¿hó˘˘H
. IóYÉÑàeh áª«≤à°ùe •ƒ£îH IO qófi IAÉ°†e

: ß``M’CG h Üqô``LCG

á«Fƒ°†dGQOÉ°üŸG
Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G CGóÑe

»Fƒ°†dG ´É©°ûdG.

´GƒfCGáq«Fƒ q°†dG áeõMC’G

:≈∏Y GQOÉb º∏©àŸG ¿ƒμj
; á«Fƒ°†dG áeõMC’G ∞∏àfl ÚH õ««ªàdG

.á«Fƒ°†dG áeõMC’G ∞∏àfl º°SQ

Iõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

❖

❖

ßM’CG

∞qãμe

¢SƒfÉa

¢Uôb

✔

✔

✔
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: Aƒ q°†dG Qó°üe øY Éq«éjQóJ ∞ãμŸG ó©HCG ÉeóæY
áª«≤à°ùe •ƒ£îH IO qófi IAÉ°†e áMÉ°ùe ógÉ°TCG

. ájRGƒàeh

: Aƒ q°†dG Qó°üe øY ÌcCG ∞ãμŸG ó©HCG ÉeóæY
•ƒ£îH IO qófi IAÉ°†e áMÉ°ùe ógÉ°TCG

. áHQÉ≤àe h  áª«≤à°ùe

: è``à`````æà``°SCG

.áª«≤à°ùe á q©°TCG áYƒª› πμ°T ≈∏Y ,√Qó°üe øe ÉbÓ£fG ,Aƒ q°†dG ô°ûàæj
.áq«Fƒ°V áeõM É¡æe áYƒª› qπc » qª°SCG

,Aƒ°†d GQÉ°ûàfG AÉæKCG á q©°TC’G äóYÉÑJ GPEG
.IóYÉÑàe áeõM ≈∏Y π°üMCGáeõMIóYÉÑàe

 óMGh ≈ëæe ≈∏Y áeõ◊G á q©°TCG âfÉc ¿EG
.ájRGƒàe áeõM É¡« qª°SCG (IóMGh áeÉ≤à°SG)

áeõMájRGƒàe

➤

➤
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áq«Fƒ q°†dG áeõ◊G ∫ qƒëàJ É¡à q©°TCG ™WÉ≤J óæY
.IóYÉÑàe áq«Fƒ°V áeõM ¤G á© qªéàŸG

 ,Aƒ°†d GQÉ°ûàfG AÉæKCG  á q©°TC’G âHQÉ≤J GPEG
.(áHQÉ≤àehCG) á© qªéàe áeõM ≈∏Y π°üMCG

áeõMá©qªéàe

.»Fƒ°†dG Qó°üŸG ¢ùØf øe áã©Ñæe á«Fƒ°V á q©°TCG áYƒª› øe á«Fƒ°†dG áeõ◊G ¿ qƒμàJ
.√QÉ°ûàfG óæY Aƒ°†dG á q©°TCG äóYÉÑJ Ée GPG IóYÉÑàe á«Fƒ°†dG áeõ◊G ¿ƒμJ

.≈ëæŸG ¢ùØf ≈∏Y ,√QÉ°ûàfG AÉæKCG ,Aƒ°†dG á q©°TCG â¶aÉM Ée GPG ájRGƒàe á«Fƒ°†dG áeõ◊G ¿ƒμJ
.√QÉ°ûàfG óæY Aƒ°†dG á q©°TCG âHQÉ≤J Ée GPG (áHQÉ≤àehCG) á© qªéàe á«Fƒ°†dG áeõ◊G ¿ƒμJ

: á``````````°UÓ````ÿG

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

: ΩõM ≥ah Aƒ°†dG É¡«a ô°ûàæj äÉ«©°Vh øe á∏ãeCG ôcPCG
,IóYÉÑàe
,ájRGƒàe

.(áHQÉ≤àe hCG) á© qªéàe

.áq«Fƒ q°V  áÁõM á≤«bódG áq«Fƒ°†dG áeõ◊G  ≈ª°ùJ
áÁõM ∫Éª©à°SÉH Éq«ÑjôŒ ¬°üî°ûf ¿CG øμÁ ¬fCG ’EG áq«Fƒ q°V áeõM øe óMGh ´É©°T ∫õY π`«ëà°ùj

.GóL á≤«bO á«fGƒ£°SG

á``¶`MÓ``e

á``¶`MÓ``e

➤

➤ 

➤ 

➤ 
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Oó``Y øjô“
.QÉ°ûàfG -áÄ«°†ŸG -IAÉ°†ŸG -º«≤à°ùe -´É©°ûdG :á«dÉàdG äGOôØŸG ∫Éª©à°SÉH äÉZGôØdG CÓeG

............ á£≤ædG øe OQGƒdG »Fƒ°†dG............º°SQCGS.............. á£≤ædGƒëfO
 .Aƒ°†dG............... √ÉŒ’Ò°ûj º¡°ùd πeÉM............q§îH

Oó``Y øjô“
á∏HÉ≤ŸG IQƒ°üdG ≈∏Y áeƒ°SôŸG á«Fƒ°†dG á q©°TC’G
.áØ∏àfl á«£≤f á«Fƒ°V QOÉ°üe áKÓK øe ≥∏£æJ

.±É qØ°T ¥Qh ≈∏Y º°SôdG π≤fCG -
 : Aƒ°†dGQOÉ°üe ™bGƒe O qóMh º°SôdG q”CG -

h     h

Oó``Y øjô“
.óYôdG äƒ°üd ™ªà°ùf äÉ¶◊ ó©H qºK ¥ÈdG ¢†«eh íª∏f ºFÉZ Ωƒj ‘

? á¶MÓŸG √òg ó qcDƒJ á«ª∏Y á≤«≤M q…CG ,AÉ°†ØdG ‘ ô°ûàæj Aƒ°†dÉc äƒ°üdG q¿CG Éæª∏Y GPEG
? ∂dP πq∏Y ? äƒ°üdG ΩCG Aƒ°†dG ´ô°SCG Éª¡qjCG

Oó``Y øjô“
. á«μ∏ØdG äÉaÉ°ùŸG ¢ù«≤d áeAÓe ÌcC’G IóMƒdG »g á«Fƒ°†dG áæ°ùdG

áYô°ùH á∏eÉc áæ°S á∏«W Aƒ°†dG É¡©£≤j »àdG áaÉ°ùŸG πqã“ á«Fƒ°†dG áæ°ùdG q¿CÉH Éª∏Y
 qó©J áæ°ùdG q¿CGh 365?Îeƒ∏«μdÉH á«Fƒ°†dG áæ°ùdG πHÉ≤e ƒg Ée ,Éeƒj

Oó``Y øjô“
: á«dÉàdG äGOôØŸG ∫Éª©à°SÉH äÉZGôØdG CÓeG

.Qó°üŸG  - á© qªéàŸG - áYƒª›  - É¡à q©°TCG -Ωõ◊G
.»Fƒ°†dG.............¢ùØf øe IOQGh á q©°TCG.............øe á«Fƒ°†dG............∞qdCÉàJ

.IóYÉÑàe áq«Fƒ°V áeõM ¤G.......... áq«Fƒ q°†dG áeõ◊G ∫ qƒëàJ ......... ™WÉ≤J óæY

:: »°ù```Ø`f ≈∏Y óªàYCG

:1

:2

:3

:4

:5

300 000 km.s-1

- 1

- 2

1

S1S2S3

2
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Oó``Y øjô“
.IóYÉÑàe - á© qªéàe - ájRGƒàe : á«dÉàdG äÉª∏μdG øe Ö°SÉæj Ée  ÆGôa qπc ‘ ÖàcCG

ΩõM πμ°T ‘ AÉæ«ŸG IQÉæe Aƒ°V ô°ûàæj----
á≤«bO  .............ΩõM  πμ°T ‘ Qõ«d á q©°TCG ô°ûàæJ

........á«Fƒ°V áeõM áf qƒμe áaô¨dG ÜÉH ‘ áëàa øe ¢ùª°ûdG á q©°TCG òØæJ

:6

✔ 

✔ 

✔ 

Oó``Y øjô“
 ¿ÉYÉ©°ûdG »ªàæjáeõ◊G ¢ùØæd     h

.á«Fƒ°†dG
1; ÚYÉ©°ûdG ™WÉ≤J á£≤f º°SQCG-
2; á«Fƒ°†dG áeõ◊G ´ƒf ±qôYCG -
3á£≤ædG øe qôÁ …òdG ´É©°ûdG º°SQCG -

.áeõ◊G ¢ùØf ¤G »ªàæj iòdGh

:7

A

a

b

ab

A
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(24Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G äÉ≤«Ñ£J

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôcò`àH »`°SQód ó©``à°SCG

 áaôZ õ‚CGáª∏¶e
á£°SGƒH: Ωƒ°SôdÉH Éæ«©à°ùe á«dÉàdG äÉ«∏ª©dÉH ΩƒbCG ,i qƒ≤ŸG ¥QƒdG øe äÓ«£à°ùŸG ájRGƒàe áÑ∏Y

ôjƒ°üàdG ádBGh áª∏¶ŸG áaô¨dG

.áÑ∏©dG ¬LhCG óMCG p ™£bCG.≥°üq∏dÉH Éæ«©à°ùe q±É°T ¥QƒH ´ƒ£≤ŸG ¬LƒdG ¢V qƒYCG -
¬Lh §°Sh ‘ ,»ªfi QÉª°ùe á£°SGƒH ,ÉÑ≤K çóMCG -

.q±É q°ûdG ¥Qƒ∏d πHÉ≤ŸG áÑ∏©dG

: ß``M’CG h Üqô``LCG

.á«Fƒ°†dG Ωõ◊G -»Fƒ°†dG ´É©°ûdG -»ª«≤à°ùŸCG QÉ°ûàf’G CGóÑe -Aƒ°†dGQOÉ°üe

áª∏¶ŸG áaô¨dG

: ≈∏Y GQOÉb º∏©àŸG ¿ƒμj
.ôjƒ°üàdG ádBGh áª∏¶ŸG áaô¨dGÈY IQƒ°üdG ÜÓ≤fG Ò°ùØàd Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G CGóÑe ∞«XƒJ

õq«ªŸG ±ó¡dG

I
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.É¡∏©°TCG ºK á©ª°T ô°†MCG
Ö≤ãdG ¬«a ¿ƒμj ™°Vh ‘ áÑ∏©dG ™°VCG
.ÉÑjô≤J √Gƒà°ùe ‘h á©ª°ûdG Ö¡d ádÉÑb
í£°S ¤Gô¶fCG qºK áYÉ≤dG AGƒ°VCG CÉØWCG

: á°TÉ°ûdG ΩÉ≤e Ωƒ≤j …òdG q±É°ûdG ¥QƒdG
.Üƒ∏≤e ™°Vh ‘ á©ª°ûdG Ö¡d IQƒ°U ógÉ°TCG
OÉ©àH’G ¿hO ôNBG ¤G ¿Éμe øe á©ª°ûdG π≤fCG

: Ö≤ãdG øY GÒãc

.¢ùμ©dÉH ¢ùμ©dGh ,QÉ°ù«dG ¤G Ö¡∏dG IQƒ°U âdÉe ,Úª«dG ¤G á©ª°ûdG â∏≤àfG GPG
  qπbCG ÉgOhóM âëÑ°UCGh Ö¡∏dG IQƒ°U äÈc ,áª∏¶ŸG áaô¨dG Ö≤K øe á©ª°ûdG âHÎbG GPG

.ÉMƒ°Vh
.í°VhCG ÉgOhóMh ô¨°UCG IQƒ°üdG äQÉ°U Ö≤ãdG øY á©ª°ûdG äó©àHG GPG

   á°Sƒμ©e IQƒ°U á°TÉ°ûdG ≈∏Y ógÉ°TCG ,»FÉHô¡c ìÉÑ°üÃ á©ª°ûdG âdóÑà°SG GPEG
.ìÉÑ°üŸG ∂«∏°ùd

: è``à`````æà``°SCG
 ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ¬à£°SGƒH øμÁ  ,RÉ¡L »g áª∏¶ŸG áaô¨dG

.IAÉ°†ehCG áÄ«°†e ΩÉ°ùLC’ á°Sƒμ©e Qƒ°U
.Aƒ°†dG Qó°üe ™°Vƒe Ò¨àH É¡JÉ°SÉ≤eh IQƒ°üdG ìƒ°Vh ôq«¨àj

Aƒ°†dG QÉ°ùe º°SQCG
.äÉgÉŒ’G qπc ‘ á«Fƒ°V á q©°TCG å©H ≈∏Y GQOÉb ,É«£≤f GQó°üe á©ª°ûdG Ö¡d øe á£≤f qπc Èà©J

Ö¡∏dG á qªb øe OQGƒdG ´É©°ûqdG º°SQCG
S Ö≤ãdG õcôÃ GQhôeT.

 ´É© q°ûdG §≤°ùjST‘ á°TÉ°ûdG ≈∏Y
  á£≤ædG' S á£≤ædG πqã“   .'SIQƒ°U

 »£≤ædG Qó°üŸGS.
Qƒ°üdG ≈∏Y π q°ü–CG, á≤jô£dG ¢ùØæH

 iôNCG •É≤æd  ...A,B....Ö¡∏dGøe
 •É≤ædG §HQCG.á©ª q°ûdG Ö¡d IQƒ°U ≈∏Y π q°ü–C’ ...

➤

➤

➤

➤

➤

ßM’CG

á``¶`MÓ``e

B’, A’
B’, A’,S’

❖

❖

❖

❖

✔

✔

S
A T

B
S’

A’
B’
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: è``à`````æà``°SCG

•ƒ≤°S •É≤f ´ƒª› øe áª∏¶ŸG áaô¨dG á°TÉ°T ≈∏Y áeƒ°SôŸG IQƒ°üdG ∞qdCÉàJ
.áaô¨dG Ö≤ãH GQhôe,A»°†ŸG º°ù÷G •É≤f ∞∏àfl øe áã©ÑæŸG á q©°TC’G

➤

: è``à`````æà``°SCG

: á«dÉàdG á«°SÉ°SC’G AGõLC’G øe ôjƒ°üàdG ádBG ÖqcÎJ
; ôjƒ°üàdG ádBG ≈∏Y OQGƒdG Aƒ°†∏d ∞ãμe -

; qó°ùdG áªμfi áª∏¶e áaôZ -
; IQƒ°üdG øjƒμàd qó©e ,áª∏¶ŸG áaô¨dG ´Éb ‘ ™°Vƒj ,Aƒ°†dÉH ôqKCÉqàdG ójó°T º∏«a -

; Qƒ°üdG •É≤àdG äÉbhCG êQÉN ,Aƒ°†dG ∫ƒNód ™fÉe OG qó°S -
; √ôjƒ°üJ OGôŸG ó¡°ûŸG ÒWCÉJ øe πª©à°ùŸG øqμÁ Öjƒ°üJ RÉ¡L -

.ôjƒ°üàdG ¥Ó£fG QR -

➤

: ßM’CG h πqeCÉJCG

Iô qaƒàŸG ä’B’G ∂∏J øeôjƒ°üJ ádBG ∂qμaCG
.øªãdG Ió«gõdGh ¥Gƒ°SC’G ‘

åëHCGhôjƒ°üàdG ádBG AGõLCG ≈∏Y ±qô©JCG -
.AõL πc áØ«Xh øY

.ÉMƒ°Vh qπbCG IQƒ°üdG âfÉc ÉYÉ°ùqJG Ö≤ãdG OGORG Éªq∏c

‘GôZƒJƒØdG ôjƒ°üàdG ádBG
ôjƒ°üàdG ádBG äÉf qƒμe

á°Sƒμ©e IQƒ°U ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øe ¿ÉæqμÁ ¿GRÉ¡L ôjƒ°üàdG ádBGh áª∏¶ŸG áaô¨dG

.AÉ°†e hCG A»°†e º°ù÷

 .É¡gÉéqJG ójó–h IQƒ°üdG π q̀μ°ûJ Ò°ùØàH Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸCG QÉ°ûàf’G CGóÑe OÉªàYG íª°ùj

: á``````````°UÓ````ÿG

á``¶`MÓ``e
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§Ñ°Vôjƒ°üàdG ádBG
Öq∏£àj √ÒZ hCG º∏©e hCG ó¡°ûŸ á«°ùª°T IQƒ°U •É≤àdG

: §Ñ°†dG äÉ«∏ªY ¢†©ÑH ΩÉ«≤dG

áaÉ°ùŸG §Ñ°V
ó¡°ûŸG ó©Hh á«MÉf øe ádB’G á«ëÑ°T õcôe øY º∏«ØdG π°üØJ  »àdG áaÉ°ùŸG áeAÓe ‘ á«∏ª©dG √òg πqãªàJ

.iôNCG á«MÉf øeôjƒ°üàdG ádBG øYQ qƒ°üŸG
.ôNBG ‘ hCG √ÉéqJG ‘ á«ëÑ°ûdG πeÉM ¿GQhóH §Ñ°†dG π°üëj

øY ôjƒ°üàdG ádBG π°üØJ ¿CG øμÁ »àdG OÉ©HC’G ä’É› ¤G Ò°ûJ á«ëÑ°ûdG πeÉM ≈∏Y á∏qé°ùŸG ΩÉbQC’G
.IOƒ°ûæŸG §Ñ°†dG á«∏ª©H ΩÉ«≤dG øe øqμ“h ,√ôjƒ°üJ OGôŸG º°ù÷G

»Øμj ádÉ◊G √òg ‘ .áàqÑãe á«ëÑ°ûdG q¿C’ áæμ‡ ÒZ áaÉ°ùŸG §Ñ°V á«∏ªY, á£«°ùÑdG ä’BÓd áÑ°ùædÉH
.Q qƒ°üŸG ÚY áfÉeCGh Öjƒ°üàdG RÉ¡L ≈∏Y OÉªàY’G

ôjƒ°üàdG ádBG ±Éé°S áëàa §Ñ°V -Aƒ°†∏d ¢†jô©àdG Ióe §Ñ°V
øYQOÉ°üdG Aƒ°†∏d º∏«ØdG ¢VôY I qóe …CG á©°VƒdG â«bƒàd ôjƒ°üàdG ádB’ òØæJ »àdG Aƒ°†dG á« qªc ™°†îJ

.±Éé°ùdG áëàØdh ,√ôjƒ°üJ OGôŸG º°ù÷G

á©°VƒdG â«bƒJ §Ñ°V
  ΩÉbQCÓd ÓeÉM ÉL qQóe Éªq∏°Sôjƒ°üàdG ádBG πª–

.≥∏£ŸG qQõdG ≈∏Y §¨°†dG óæY Aƒ°†dG ≈∏Y º∏«ØdG ¢VôY I qóe ¤G ºbQ qπc õeôj

±Éé°ùdG áëàa §Ñ°V
Q qƒ˘˘°üŸG ó˘˘¡˘˘°ûŸG ¥Gô˘˘°T’ É˘˘¡˘˘YÉ˘˘°ù˘ q̆JG ™˘˘°†î˘˘j á˘˘ë˘˘à˘˘a ∫Ó˘˘N ø˘˘e ,Aƒ˘˘°†dG ∫É˘˘NOG ø˘˘e ±É˘˘é˘˘°ùdG ø˘˘˘qμÁ

.º∏«ØdG á«°SÉ°ùMh á©°VƒdG â«bƒàdh
áëàa ójó– ≈∏Y ,ôjƒ°üàdG ä’BG ¢†©H ¬∏ª– …òdG Aƒ°†∏d ¢†jô©àdG Ióe §Ñ°V ¢SÉ«bRÉ¡L óYÉ°ùj

.áªFÓŸG ±Éé°ùdG
ΩÉbQC’G ÚH øe Ö°SÉæŸG ºbôdG OÉªàYÉH áªFÓŸG áëàØdG §Ñ°V ™≤j

.¿GQhó∏d πHÉb ¥ƒW É¡∏ªëj »àdG
 áª«≤dG πjóÑàd ¥ƒ£dG ôjOCGGPG : ∫Éãe á«dGƒŸG áª«≤dÉH 11.É¡Ø°üf ¤G áëàØdG áMÉ°ùe âdAÉ°†J

 áª«≤dG øe áëàØdG âdóHCG GPG     áª«≤dG ¤GÊÉªK ôjƒ°üàdG ádB’ IòaÉædG Aƒ°†dG á« qªc âØYÉ°V
.äG qôe

»JÉeƒ∏©e ¤EG ∞«°VCG

2s,1s, 1/10s,1/25s, 1/50s,1/100s,1/500s 

20-16-11-8-5,6-4-2,8-2

16
8

5,6

:: ¢SÉ```````````æ`jEG
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  Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G äÉ≤«Ñ£J

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôqcòJCG

±ôW ‘ Éq«dóàe ,É“ÉY Éqjhôc Éª°ùL A»°VCG
»FÉHô¡c ìÉÑ°üe á£°SGƒH ,™«aQ §«N

.(»£≤f Qó°üe) ºé◊G Ò¨°U
; AÉ°†«H á°TÉ°T …hôμdG º°ù÷G ∞∏N âqÑKCG

ìÉÑ°üŸG π¨°TCG qºK áYÉ≤dG Aƒ°V ÅØWCG

oπr«n∏ t¶dGh π¶dG

?π¶dG π°üëj ∞«c

: ß``M’CG h Üqô``LCG

 ™ q°Sƒe Qó°üe - Aƒ°†∏d »£≤f Qó°üe-- •É°ShCÓd ájô°üÑdG äÉ« q°UÉÿG -»ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G CGóÑe
á«Fƒ°†dG Ωõ◊G

”ÉY º°ùL qπX

: ≈∏Y GQOÉb º∏©àŸG ¿ƒμj
.”ÉY º°ù÷ π«∏¶dGh π¶dG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G CGóÑe ∞«XƒJ

.º°ù÷G ™bƒe Ö°ùM AÉ°†e º°ù÷ π«∏¶dGh π¶dGÒ«¨J Ò°ùØJ
. mAÉ n°†e º°ù÷ π«∏ s¶dGh uπ¶dG º°SQ

Iõ«``ªŸG  ±Gó``gC’G

II (25

➤ 

➤ 

➤ 

✔

✔

✔

”ÉY º°ùL  AÉ°†«H á°TÉ°T

™«aQ §«N
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.ÉeÉ“ Éª∏¶e QÉ°U ÜƒéÙG É¡¡Lh q¿CG ÚM ‘ IAÉ°VE’G ™WÉ°S Aƒ°†∏d ¢Vqô©ŸG IôμdG ¬Lh íÑ°UCG
.áë°VGh ÉgOhóM ,πμ°ûdG ájôFGO ,áª∏¶e á©≤H á°TÉ°ûdG ≈∏Y äô¡X

.Égó©HCG qºK ”É©dG º°ù÷G øe á°TÉ°ûdG ÜqôbCG
”É©dG º°ù÷G øe á°TÉ°ûdG ÜGÎbG óæY ÉMƒ°Vh ÉgOhóM OGOõJh á°TÉ°ûdG øe áª∏¶ŸG á©≤ÑdG áMÉ°ùe ¢üq∏≤àJ

.á°TÉ°ûdG äó©àHG GPEG ÉMƒ°Vh qπbCG ÉgOhóM íÑ°üJh ÉYÉ°ùqJG áª∏¶ŸG áMÉ°ùŸG OGOõJ Éªæ«H ;

. √ó©HCG qºK ”É©dG º°ù÷G øe ìÉÑ°üŸG ÜqôbCG
; ”É©dG º°ù÷G øe Aƒ°†dG Qó°üe ÜÎbG Éªq∏c ÉMƒ°Vh qπbCG ÉgOhóM íÑ°üJh áª∏¶ŸG áMÉ°ùŸG ™°ùqàJ

.”É©dG º°ù÷G øY Aƒ°†dG Qó°üe ó©àHG Éªq∏c ÉgOhóM í°†qàJh ¢üq∏≤àJ É¡qfCG ÚM ‘

π¶dG øjƒμJ
 Qó°üŸG øe áã©ÑæŸG á«Fƒ°†dG áeõ◊G QÉ°ùe º°SQCG

 »£≤ædGS”É©dG º°ù÷G É¡°VÎ©j »àdGhC.
º°ùé∏d á°SÉŸG h áeõë∏d IOóÙG á©°TC’G ¿CG ßM’CG
á°TÉ°ûdG ≈∏Y ”É©dG º°ù÷G πX πμ°Th OhóM Ú©JE

: è``à`````æà``°SCG

¬Ø∏N äô¡X ,»£≤f Qó°üe øe å©ÑæŸG Aƒ°†dG QÉ°ùe ”ÉY º°ùL ¢VÎYG Éªq∏c
.º°ù÷G πX ≈ª°ùJ áª∏¶e á©≤H

Aƒ°†dG Qó°üe øY ”É©dG º°ù÷G ó©Hôq«¨àH √OhóM ìƒ°Vhh π¶dG áMÉ°ùe ôq«¨àJ
.á°TÉ°ûdG øY √ó©Hh

➤

➤

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

.AÉ°†«H á°TÉ°Th Aƒ°†∏d »£≤f Qó°üe ÚH ,á«fGƒ£°SG äGôqÑ°üe áÑ∏Y ™≤J
‘ ¿ƒμj ¿CG øμÁ ΩCG ? IôFGO πμ°T ‘ ? ™qHôe πμ°T ‘ á°TÉ°ûdG ≈∏Y áÑ∏©dG πX ¿ƒμj πg

.∂HGƒL πq∏Y ?ôNBG πμ°T

S
C

E
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π`````«∏¶dG

∫ qhCG •É°ûf
…òdG »ÑjôéàdG RÉ¡÷G ¢ùØf πª©à°SCG -

.á≤HÉ°ùdG áHôéàdG ‘ ¬à∏ª©à°SG
ÚMÉÑ°üÃ á“É©dG IôμdG A»°VCG -

.Ú¡HÉ°ûàe        h
.º∏¶e »Ø∏ÿG É¡¡Lh q¿CG ÚM ‘ AÉ°†e Iôμ∏d »eÉeC’G ¬LƒdG hóÑj -

  á°TÉ°ûdG ≈∏Y ô¡¶J -E.πμ°ûdG ájôFGO ÉªgÉà∏c ¿Éàª∏¶e ¿ Éà©≤H
 á°TÉ°ûdG É«éjQóJ ÜôbCGE     º°ù÷G øe.

.áª∏X ó°TCG áMÉ°ùe ‘ ™WÉ≤àdG ≈àM ¢†©ÑdG Éª¡°†©H øe ¿Éàª∏¶ŸG ¿Éà©≤ÑdG ÜÎ≤J -
 áª∏¶dG Iójó°T á©≤ÑdG ±ô©J -º°ù÷G π¶H±ô©àa áª∏X πbC’G áMÉ°ùŸG ÉeCGπ«∏¶dG hCG π¶dG ¬Ñ°ûH.

¿ÉK •É°ûf
º°ù÷G ÉÄ«°†e áHôéàdG ó«YCG

.      ™ q°Sƒe »Fƒ°V Qó°üe á£°SGƒH
áª∏¶dG Iójó°T ≈£°Sh á≤£æe     á°TÉ°ûdG ≈∏Yô¡¶J

áª∏X πbCG ¥ƒW É¡H §«ëj º°ù÷G qπX ≈ª°ùJ
.π«∏¶dG ≈ª°ùj

 ÚH º°ù÷G ™bƒe Ò¨àH π«∏¶dGh π¶dG ÉàMÉ°ùe Ò¨àJ
.á°TÉ°ûdGh Aƒ°†dGQó°üe

π«∏¶dGh π¶dG øjƒμJ
™ q°SƒŸG Qó°üª∏d     á qª≤dG øe Úã©ÑæŸG ÚYÉ©°ûdG º°SQCG

 º°ù÷G r‘ô£H ør«°SÉªŸGhC.
 πØ°SC’G ±ô q£dG øe ør«ã©ÑæŸG ør«YÉ© o°ûdG º°SQCG

.      º°ù÷G r‘ô£d ør«°SÉªŸGh     ™ q°SƒŸG Qó°üª∏d
 πqã“ ≈£°Sh á≤£æe ≈∏Y  π°üMCG º°ù÷G ∞∏N

.π«∏¶dG πqã“ á«fÉK á≤£æÃ áWÉfi ¬q∏X

: ß``M’CG h Üqô``LCG

S2 S1

C

C

C
S

A
A

B
C

S   

S   

E

B

S

S1

S2

C E

C E
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: è``à`````æà``°SCG

¬dÓX ™WÉ≤J øY π°ü– ,™°Sƒe Qó°üe øe å©ÑæŸG Aƒ°†dG ”ÉY º°ùL ¢VÎYG GPEG
.π«∏¶dÉH ±ô©J áª∏X qπbCG á≤£æe É¡H §«– π¶dG á≤£æÃ ±ô©J áª∏¶e ≈£°Sh á≤£æe

➤

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

.∫ÓX á©HQCG ÖY’ πμd q¿CG ßMÓf Ée ÉÑdÉZ ,Ωó≤dG Iôμd á«∏«∏dG äÓHÉ≤ŸG AÉæKCG
 ? IôgÉ¶dG √òg ô q°ùØJ GPÉÃ

? GPÉŸ ?áª∏¶dG ¢ùØf ‘ ∫Ó¶dG ¿ƒμJ Ö©∏ŸG øe ¿Éμe …CG ‘

á©≤H á°TÉ°ûdG ≈∏Y ô¡¶J ,á°TÉ°Th Aƒ°†∏d »£≤f Qó°üe ÚH ”ÉY º°ùL ™bƒ“ óæY

.á°TÉ°ûdG ≈∏Y º°ù÷G πX ≈qª°ùJ,”É©dG º°ù÷G äÉ°SÉ≤e É¡JÉ°SÉ≤e ¥ƒØJ áª∏¶e
.á°TÉ°ûdGh Aƒ°†dG Qó°üe ÚH ”É©dG º°ù÷G ™bƒŸ π¶dG äÉ°SÉ≤e ™°†îJ

áMÉ°ùe á°TÉ°ûdG ≈∏Y ô¡¶J ,á°TÉ°Th Aƒ°†∏d ™ q°Sƒe Qó°üe ÚH ”ÉY º°ùL ™bƒ“ óæY
.π«∏¶dG ≈ qª°ùJ ,áª∏X qπbCG áMÉ°ùe É¡H §«– ,π¶dG ≈ qª°ùJ áª∏¶e

.™°SƒŸG »Fƒ°†dG Qó°üŸG øe §≤a AõL øe Aƒ°†dG π«∏¶dG ‘ IOƒLƒŸG •É≤ædG ≈ q≤∏àJ
Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸCG QÉ°ûàf’G èFÉàf øe Éªg π«∏¶dG h π¶dG

: á``````````°UÓ````ÿG
✔ 

✔ 

✔ 

✔ 

✔ 
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:øe á«°ùª°ûdG áYÉ°ùdG ¿ qƒμàJ
; QÉ¡ædG äÉYÉ°S ∞∏àfl ¤EG Ò°ûJ ΩÉbQCGh •ƒ£N É¡«∏Y  â°û≤f hCG âª°SQ áë q£°ùe áMƒd

.á°Tƒ≤æŸG •ƒ£ÿG ™WÉ≤J á£≤f ‘ áMƒ∏d ÉjOƒªY âqÑãe ,º qbôe hCG Êó©e OƒªY
á∏«W ¢ùª°ûdG á q©°TC’ ¢Vqô©e ¿Éμe ‘ OÉªY ≈∏Y IõμJôe ,á«≤aCG áë q£°ùŸG áMÉ°ùŸG ¿ƒμJ Ée ÉÑdÉZ
≈∏Y Éq«≤aCG áàqÑãe áYÉ°ùdG ¿ƒμJ ,ä’É◊G ¢†©H ‘ .(... á«eƒªY áMÉ°S hCG ™eÉL øë°U )QÉ¡ædG äÉYÉ°S

.¢ùª°ûdG ¤EG ¬qLƒe QGóL
‘ ±qô©àdG øμÁ å«ëH ,¢ùª°û∏d …ôgÉ¶dG ¿GQhódG ™e ÉæeGõàe ,áYÉ°ùdG í£°S ≈∏Y º qbôŸG πX π q≤æàj

.»æ©ŸG ¿ÉμŸÉH »°ùª°ûdG â«bƒàdG ≈∏YQÉ¡ædG øe á¶◊ πc

:ïjQÉàdG ÈY á«°ùª°ûdG áYÉ°ùdG
 ∫ƒ≤j .âbƒdG áaô©Ÿ É¡H ¿É©à°SGh ,Ωó≤dG òæe á«°ùª°ûdG áYÉ°ùdG ¿É°ùfE’G ±ôY"Òàdƒa"»g ¢ùª°ûdG

.¿ƒμdG ‘ áYÉ°S ÈcCG
 ¤EG á«°ùª°T áYÉ°S ∫hCG ïjQÉJ ™Lôj 1500á«dÉààe äGQ qƒ£J á«°ùª°ûdG áYÉ°ùdG âaôY .OÓ«ŸG πÑb áæ°S

äÉYÉ°ùdG º∏Y ≈∏Y ô°ûY ™HGôdGh ™°SÉàdG Úfô≤dG ÚH Üô©dG ¿ƒ«μ∏ØdG ¬∏NOCG Ée É¡ qªgCG øe ,ïjQÉàdG ÈY
≥FGó◊G §°Shh Qƒ˘°ü≤˘dG äÉ˘¡˘LGh ≈˘∏˘Y äô˘¡˘¶˘a É˘¡˘J’É˘ª˘©˘à˘°SG âYÉ˘°T .É˘¡˘à˘YÉ˘æ˘°U ¿ƒ˘æ˘ah á˘«˘°ùª˘°ûdG

.¢ùFÉæμdGh óLÉ°ùŸGh
øeÉãdG ¿ô≤dGh ô°ûY ™HÉ°ùdG ¿ô≤dG ÚH ádƒªÙG äÉYÉ°ùdG äô¡Xh ÉgQÉ°ûàfG á qªb á«°ùª°ûdG áYÉ°ùdG â¨∏H

.ô°ûY
É¡«dEG qó°ûJ ∫GõJ ’ »¡a ,á«°ùª°ûdG áYÉ°ùdG ∫Éª©à°SG øY »∏îàdG ºZQh ô°VÉ◊G Éfô°üY ¤EG áÑ°ùædÉH

.¿ƒæØdGh ∂∏ØdG Ωƒ∏Yh QÉKB’G Ωƒ∏©H Úqªà¡ŸG

»JÉeƒ∏©e ¤EG ∞«°VCG
:: ¢SÉ```````````æ`jEG

✔ 

✔ 

áàHÉK á«°ùª°T áYÉ°Sádƒ≤æe á«°ùª°T áYÉ°SÉ«∏©dG ÖdB’G - ¿Òa âfÉ°S ‘ á«°ùª°T QÉWEG áYÉ°S
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±ƒ°ùÿGh ±ƒ°ùμdG -ôª≤dG QGƒWCG

:≈∏Y GQOÉb ºq∏©àŸG ¿ƒμj
:Ò°ùØàd Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G CGóÑe ∞«XƒJ

,±ƒ°ùÿGh ±ƒ°ùμdG »JôgÉX
.ôª≤dG QGƒWCG

õ«``ªŸG  ±ó``¡dG

(26Aƒ q°†∏d »ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G CGóÑe ≥«Ñ£J

: á``q`«`∏Ñ≤dG »JÉÑ`°ù`à`μe ôqcò`JCG

Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸCG QÉ°ûàf’G CGóÑe
á«Fƒ°†dG Ωõ◊G

.π«∏¶dGh π¶dG

ô```ª≤dG QGƒ```WCG

❖

❖

❖

áHôŒ
 É«FÉHô¡c ÉMÉÑ°üe óªàYCG -S á«°VQC’G IôμdG º°ù› ,¢ùª°ûdG ¢ü«î°ûàd Aƒ°†∏d ™ q°SƒeQó°üªc T

 Ö°ûÿG øe IôchL.ôª≤dG ¢ü«î°ûàd áYÉqŸ I qOÉÃ á«∏£e
 º°ùÛG ™°VnCG -T.ìÉÑ°üŸG øe ÉÑjô≤J  GÎªàæ°U Ú©Ñ°S ó©H ≈∏Y
 IôμdG ≥q∏YCG  -L.Êó©e Ö«°†b hCG §«N ±ôW ‘

 ìÉÑ°üŸG π`u¨°TCG qºK áYÉ≤dG Aƒ°V A≈ØWCG -.
- º°ùÛG) Ö°ûÿG Iôc ¿GQhóH ΩƒbCGT(πqã“CGh.QÉ¡ædGh π«∏dG ∫hGóJ

 IôμdÉH ±ƒWCG -Lº°ùÛG ∫ƒMT.AÉ°†ŸG É¡ë£°S ÖbGQCGh
 øe AÉ°†ŸG Aõ÷G πμ°T øjÉYCG -L º°ùÛG Iôμ∏d º∏¶ŸG í£°ùdG ≈∏Y á£≤f øe ¬àjDhQ øμªŸG ,T

: ß``M’CG h Üqô``LCG

✔

✔

S
L

T
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 IôμdG ¿GQhO AÉæKCG - L º°ùÛG ∫ƒMT.Éª∏¶eôNB’G É¡Ø°üfh AÉ°†e É¡Ø°üf ÉªFGO ¿ƒμj ,

-  øe »FôŸG Aõ÷G πμ°T ∞∏àîj L º q°ùÛG ∫ƒM ÉgQGóe ≈∏Y ¬q∏à– …òdG ™bƒŸG Ö°ùMT.

áeÉ≤à°SG óæYL ™eS º°ùÛGhT Iôμ∏d º∏¶ŸG í£°ùdG ¿ƒμj  , L º°ùÛG ádÉÑbTájDhQ øμÁ  π¡a  ,
 IôμdG L º°ùÛG í£°S ≈∏Y øeT?

ájGóH »¡a ; ¬àjDhQ Q qò©ààa º∏¶e  ¢VQCÓd πHÉ≤ŸG ¬ë£°S  :¢VQC’Gh ¢ùª°ûdG ÚH  ,¬fGQhO AÉæKCG ,ôª≤dG qôÁ
 .∫Ó¡dG

?∫Ó¡dG ájDhQ πã“CG ∞«c

ßM’CG
: ¤hCG á``¶`MÓ``e

: á«fÉK á``¶`MÓ``e

 º∏¶ŸG ÖfÉ÷G
 øe¢VQC’G

ìÉÑ°üŸG  Aƒ°VS   IôμdGL º°ùÛGT

S

T

L

ìÉÑ°üŸG  Aƒ°VS

  IôμdGL

º°ùÛGT
á°TÉ°T
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   IôμdG ±ôëæJ ÉeóæYL≈∏Y ógÉ°ûª∏d  hóÑj ¢VQC’G ∫ƒM ôª≤dG ¿GQhO √ÉŒG  ,º¡ q°ùdG √ÉŒG ‘ Ó«∏b
 º°ùéª`∏`d  º∏¶ŸG ÖfÉ÷G ≈°übCGT  ìÉÑ°üŸG Aƒ°V ¤G ¬qLƒe  √ô¡X ∫Óg ‘  S∫Óg πHÉ≤j Ée Gògh

. ô¡ q°ûdG ∫ qhCG

  IôμdG âeqó≤J Éªq∏cL ,É¡fGQhO ‘
 ,É¡æe AÉ°†ŸG Aõ÷GáMÉ°ùe â©°ùqJG

í£°S  ≈∏Y øe ¬∏μ°T  ógÉ°ûj ∞«μa
 º°ùÛGT?

 ; AÉ°†ŸG ôª≤dG í£°ùd øÁC’G ∞°üædG ógÉ°ûf ∫Ó¡dG Qƒ¡X ó©H äÉYÉ°S ™°ùJh ΩÉjG á©Ñ°S
.ôª≤∏d ∫hC’G ™HôdG ƒ¡a

IAÉ°†ŸG áMÉ°ùŸG ÉÄ«°ûa ÉÄ«°T ™°ùqàJ
 IôμdG ≈∏YL»FôŸG É¡∏μ°T Éªa ,

  º°ùÛG í£°S ≈∏Y øeT?

 .QóÑdG ƒ¡a ; ôª≤∏d ¢ùª°ûŸG ¬LƒdG πeÉc iôf ∫hC’G ™HôdG ó©H äÉYÉ°S ™°ùJh ΩÉqjCG á©Ñ°S

: áãdÉK á``¶`MÓ``eìÉÑ°üŸG  Aƒ°VS

  IôμdGL

º°ùÛGT

ìÉÑ°üŸG  Aƒ°VS

  IôμdGL

º°ùÛGT

S
T

L

S
T

L
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 IôμdG øe áq«FôŸG áMÉ°ùŸG ¢üq∏≤àJ L

 º°ùÛG ∫ƒM É¡fGQhO π°UGƒJ »ghT ,
≈∏Y øe ógÉ°ûª∏d áÑ°ùædÉH É¡àÄ«g »g Éªa

   º°ùÛG í£°ST?

ÒNC’G ™HôdG ƒg Gògh ; ¢ùª°ûŸG ôª≤dG í£°ùd ô°ùjC’G ∞°üædG ô°üÑf QóÑdG ó©H äÉYÉ°S ™°ùJh ΩÉqjCG á©Ñ°S
.ôª≤∏d

 IôμdG ´ƒLQ óæY L  ìÉÑ°üŸG ÚHS º°ùÛGGhTº°ùéª∏d º∏¶ŸG ÖfÉ÷G ±ôW øe ógÉ°ûª∏d øμÁ
T IôμdG ájDhQ  L .ô¡°ûdG ôNBG ∫Óg ƒ¡a ; ∫hC’G ∫Ó¡dG ¢ùμY ¬qLƒe  ∫Óg πμ°T ‘

.ô¶æŸG ¢ùØf ÉªFGO iôf Éæ∏©éj ¢VQC’G ∫ƒM ¬fGQhO ™e ¬°ùØf ∫ƒM ôª≤dG ¿GQhO øeGõJ
  óæY π«∏dGôNBG ≠∏Ñj ≈qàM Ωƒj ó©H Éeƒj ¬ZhõH óYƒe ô qNCÉà«a A§ÑH ¢VQC’G ∫ƒM ôª≤dG Qhój

.ô¡°ûdG ájÉ¡f

: á©HGQ á``¶`MÓ``e

: áeÉY á``¶`MÓ``e

: è``à`````æà``°SCG

¤EG áÑ°ùædÉHh ¢VQC’G ¤EG áÑ°ùædÉH ¬©bƒe ÚgQ ƒg ôª≤dG øe »FôŸG Aõ÷G
.¢ùª°ûdG

™H qôdG ,∫Ó¡dG ájGóH : √QGƒWCG øe GQƒW ôª≤dG É¡«∏Y iôf áÄ«g qπc πqã“
.ÒNC’G ™H qôdGh QóÑdG ,∫ qhC’G

  .¢VQC’G ∫ƒM ¬fGQhO áé«àf ôª≤dG QGƒWCG ô¡¶J

➤

➤

➤

✔ 

✔ 

ìÉÑ°üŸG Aƒ°VL

º°ùÛGT

  IôμdGL

ST

L
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±ƒ``````````°ùÿG

  IôμdG ∫ƒNO óæYL º°ùÛG πX ‘T  IôμdG íÑ°üJ ,  Løe É¡àjDhQ Q ò`©àJ å«ëH ÉeÉ“ áª∏¶e
 º°ùÛG í£°ST .ôª≤dG  ±ƒ°ùN πHÉ≤j Ée Gòg

 IôμdG ¿ƒμJ ÉeóæY L º°ùÛG πX πNGO  Éq«FõL IQƒª¨eTπμ°T òNCÉ«a É¡æe §≤a AõL ¢ùª°ûdG ÒæJ  ,
.»Fõ÷G ±ƒ°ùÿÉH IôgÉ¶dG √òg ±ô©J .∫Ó¡dG

∫ƒM Éª¡fGQhO ™e áæeGõàŸG ,ôª≤dG h ¢VQC’G »LPƒ‰CG πX »à≤£æe ácôM πqã“ á«dGƒŸG IQƒ°üdG
.¢ùª°ûdG

 º°ùÛG  øe qπc qπX »à≤£æe º°SôH IQƒ q°üdG øe ÊÉqãdG Aõ÷G º“CGT IôμdG hL

: ß``M’CG h Üqô``LCG

: è``à`````æà``°SCG

.¢VQC’G πX á≤£æe ôª≤dG πNO Éªq∏c ±ƒ°ùÿG IôgÉX çó–
.¢VQC’G πX É«q∏c ôª≤dG πNO GPEG ÉqeÉJ ±ƒ°ùÿG ¿ƒμj

.¢VQC’G πX ôª≤dG øe §≤a AõL πNO GPEG É«FõL ±ƒ°ùÿG ¿ƒμj

➤

➤

➤

➤

➤

T

TL
L

S S

S

L

L’

T
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➤

±ƒ°ùμdG

: è``à`````æà``°SCG

.¢VQC’Gh ¢ùª°ûdG ÚH ôª≤dG óLGƒJ óæY ±ƒ°ùμdG çóëj
πNGO IOƒLƒŸG ¢VQC’G äÉ¡éH ∂dP π°üëj ; É«q∏c ¢ùª°ûdG AÉØàNG óæY ÉqeÉJ ±ƒ°ùμdG ¿ƒμj

.ôª≤dG πX á≤£æe
¿hOƒLƒŸG ¢VQC’G ¿Éqμ°S ¬Hô©°ûjh ; ¢ùª°ûdG øe §≤a AõL AÉØàNG óæY É«FõL ±ƒ°ùμdG ¿ƒμj

  .ôª≤dG πX á≤£æe ±GôWCG ≈∏Y

➤

➤

➤

  IôμdG Qhôe óæY L º°ùÛG ÚHT ìÉÑ°üŸGhS IôμdG  qπX »≤à∏j  L êPƒªædG  í£°ùHT

 Aƒ°V Öéëj S º°ùÛG  í£°S øe áMÉ°ùe  øYT.±ƒ°ùμdG IôgÉX  πHÉ≤j Ée Gòg .ΩÓ q¶dG Égôª¨«a

ΩÉJ ±ƒ°ùc   πã“ IQƒ°U

: ß``M’CG h Üqô``LCG

S

L

T
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 .±ƒ°ùμdG  ,¢VQC’G ,ôª≤dG ,¢ùª°ûdG : á«dÉqàdG äÉª∏μdG øe Ö°SÉæj ÉÃ äÉZGôØdG º“CG
πNGO IOƒLƒŸG ......... äÉ¡éH ∂dP π°üëj ; É«q∏c ........AÉØàNG óæY ÉqeÉJ ............ ¿ƒμj

..........πX á≤£æe

: »`JÉÑ`°ùà`μe º`q«```bCG

.ôª≤∏dÒNC’G ™HôdG ,QóÑdG ,ôª≤∏d ∫hC’G ™HôdG ,ô¡°ûdG ∫ qhCG ôªb : á©HQCGôª≤dG QGƒWCG
.¢VQC’G πX á≤£æe ÈY ôª≤dG Qhôe óæY ±ƒ°ùÿG çóëj
.ôª≤dG πX á≤£æe ÈY ¢VQC’G Qhôe óæY ±ƒ°ùμdG çóëj

.IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y ¢VQC’Gh ôª≤dGh ¢ùª°ûdG OƒLh ™e ±ƒ°ùÿG hCG ±ƒ°ùμdG øeGõàj
.Éq«FõL hCG É«q∏c ±ƒ°ùμdG hCG ±ƒ°ùÿG ¿ƒμj

. ¢VQC’G ∫ƒM ôª≤dG ¿GQhO áé«àf ôgGƒ¶dG √òg çó–

: á``````````°UÓ````ÿG

✔ 

✔ 

✔ 

✔ 

✔ 

.¢VQC’G í£°S øe IOhófi ≥WÉæe ‘h QÉ¡ædG AÉæKCG ’EG ±ƒ°ùμdG IôgÉ¶H ô©°ûf ’
iqó©àJ Óa ; ¢VQC’G ∫ƒM ôª≤dG ¿GQhO ™e ÉæeGõJ iôNCG ¤EG á¡L øe ±ƒ°ùμdG á≤£æe π≤àæJ

.≥FÉbódG ¢†©H Ée ¿Éμe ‘ ¬KhóM I qóe
.IójóY ôWÉı ¬«æ«Y ¢Vqô©j ±ƒ°ùμdG AÉæKCG ¢ùª°ûdG ¤EG ô¶æj øe πc

:äÉ`¶`MÓ``e

✔ 

✔ 

✔ 

¢ùª q°ûdG

ôª≤dG

qπ q¶dG

(á≤qÑ£e ÒZ ºq∏ q°ùdG IóYÉb) ¢ùª q°ûdG ±ƒ°ùc
) ‘ ±ƒ°ùμdG πMGôe1999 - 08 - 11(

¢VQC’G
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Oó``Y øjô“
: á«dÉqàdG äÉª∏μdG øe Ö°SÉæj ÉÃ ÆGôØdG ô qªYCG

. ™ q°Sƒe , π«∏¶dG , π¶dG
áMÉ°ùe á°TÉ°ûdG ≈∏Y ô¡¶J ,á°TÉ°Th Aƒ°†∏d ................Qó°üe ÚH ”ÉY º°ùL ™bƒ“ óæY

 ................≈qª°ùJ ,áª∏X qπbCG áMÉ°ùe É¡H §«– , ...............≈qª°ùJ áª∏¶e
Oó``Y øjô“

.á«≤«≤◊G º°ù÷G OÉ©HCG ÉªFGO ¥ƒØJ »£≤f Qó°üÃ AÉ°†ŸG º°ù÷G πX OÉ©HCG ¿CG áHôéàdG ó«ØJ
.∂dP ô°ùa

Oó``Y øjô“
 ó©H ≈∏Y Aƒ°†∏d »£≤f Qó°üe ™≤j cm 50 .           Égô£b …hÉ°ùj,á“ÉY Iôc õcôe øe

   áaÉ°ùe ≈∏Y áàqÑãe á°TÉ°T ≈∏Y IôμdG πX ¿ƒμàj.Aƒ°†dG Qó°üe øe
º∏°ùdG OÉªàYÉH Éª°SQ õ‚CG10/1.IôμdG πX ô£b  èàæà°SG ºK

Oó``Y øjô“
  ¬dƒW qÜÉ°T ∞bh5^1 ¬q∏X ∫ƒW ¿Éμa á∏îf QGƒéHåëHCG         …hÉ°ùj á∏îædG πX q¿CG ÚM ‘

.ájRGƒàe á©°TCG ≥ah ¢VQC’G ¤EG π°üj ¢ùª°ûdG Aƒ°V ¿CG Éª∏Y ÊÉ«H º°SQ ¤G OÉæà°S’ÉH á∏îædG ∫ƒW øY
Oó``Y øjô“

 á°TÉ°ûdG øe        ó©H ≈∏Y IQƒ°üdG ≈∏Y »g Éªc áØ qØ°üe Aƒ°†∏d á«£≤f QOÉ°üe áKÓK      h      hE

…ôFGO ¢UôbD √ô£b ó©Ñj , øY
 á°TÉ°ûdG E q¿CÉH Éª∏Y

 ¢Uô≤dG ∫ÓX º°SQCGD.»Fƒ°VQó°üe πμd á≤aGƒŸG
.¬∏«∏Xh ¢Uô≤dG πX ÚH õq«e

 π¶dG OÉ©HCG øY ,º°SôdG ≈∏Y OÉæà°S’ÉH åëHG
.á°TÉ°ûdG ≈∏Y π«∏¶dGh

.ÉgQƒfi ∫ƒM ¢VQC’G ¿GQhóH É¡àbÓYh QÉ¡ædGh π«∏`dG ôJGƒJ IôgÉX

.¢ùª°ûdG ∫ƒM ¢VQC’G ¿GQhóH É¡àbÓYh ∫ƒ°üØdG ôJGƒJ IôgÉX
 äÉfÎfC’G ‘ Ió«Øe øjhÉæY

 www:meteo.tn.¢ùfƒJ AÉª°S ‘ ôª≤dG h ¢ùª°ûdG ™bGƒe h ∂∏ØdG ∫ƒM
 http://www.infoscince.fr/histoire/biographsom.htm  ÉgGƒ°Sh á«μ∏ØdG ôgGƒ¶dG ïjQÉJ ∫ƒM

http://www.intllicast.com/weather/tun.¢ùfƒJ ‘ ôª≤dG ™bGƒeh ¢ù≤£dG ∫ƒM

:: »°ù```Ø`f ≈∏Y óªàYCG

:1

:2

:3

:4

:5

❖

✔ 

✔ 

✔ 

✔ 

✔ 

S1  

S2

S3

D

E

S2S3 = S1S2 = 1cm

S1   S2 S3
3,5 cm 2 cm7 cm

7 cm

äÉfÎf’G ‘ åëHG

20 cm

2 m

1 m6,2 m m
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����� ا���
��ـــــ
 ت  ا������ ا

déplacement ا ز ا �ــــــــــــــ�

incliner ا�
ل aiguille magnétique ����
ا��ة ���

absorption 
ص��ا� aiguille aimentée ا��ة ���
�ــ�

Fidèle,Fidélité ��
ا��� - ا� ébonite ا��"!�

Vase 
ء�ا sens $
ا�%

Vase à déversement 
ء '�&�ا sens conventionnel (�)
ا�%
$ ا*

éclairage électrique ��+ 

رة -  ا/
 ء ة  آ,���ا sens du courant 
ر��ا�%
$ ا�

détente �2
ط�ا aspirer ا��4 ب

Tube ا�2"ب mono ا�
دي

Tube à essais 2
ر�ا�2"ب ا7 combustion ا�ــ��اق

Tube à dégagement 
(ق�ا�2"ب ا catalytique(combustion) 9
ا���اق  و:�

Tube à raccordement ا�2"ب �"*�> frottement 
ك>�ا�

Tube en verre (�
ا�2"ب ز� calcination ا�ـ�اق

Tube coudé ا�2"ب ��@"ف réduction ا7�Aال

diffusion ر 
ا�ـ�ـBـ ébranlement ار�%
ج

propagation 
رD��ا élévation(pression) E�/ ع
ار�ــGــ


ر ���@��H�� 9"ءD��ا centrifugation ارآ
س

propagation rectiligne de la lumiére extraction ا:ــ�Jـ( ص أو  ا:��Jاج

transition �ــ@
 ل�ا extraire Lـ�ـJ�ا:ــ

déviation ا�ــ�ــ�اف allongement ��

�ا:

décomposition M>G� ـ(ل  أو��ا élongation  ��

�ا:

solubilité ا��(�ّ�ـــ� exploitation ا:��( ل

déclinaison 
 ء���ا stabilité ا:�@�ار

dépression E�Hض ا�
ا�ــJــGـ polarisation 
ب
@�ا:

fusion 
ر,��ا continuité ا:���ار!�

fondre �,��ا déduction ا:ــ�ــ�ــ�ــ
ج

compression 
ط�H�ا cylindre ��ا:
"ا

réflexion 
س>��ا irradiation 
ع�Pا

réfraction 
ر�>�ا rayonnement 
ع�Pا

réfraction limite 
ر �Qي�>�ا Radiation �R
�Pا

Vibration اه�Aازة convention ا*
(ح

ellipse  Uاه��� éclairer ا/
ء

elliptique اه���9%  cadre  ر 
Vا

initial او�9  cadre mobile 
ر ����كVا

machine W �ــ� Virtuel ا���ا��

instantané �ـ9 W arracher X��Yا

mécanisme réactionnel <R 
G���Wـ�  ا� compressibilité 
�Vـــــ��Hـــ�Zا

ampère أ ���2 émetteur ا�2
 ث

ampèrmètre ��أ ����2 proton ا���و	�ن

exciter أ[
ر- أه
ج analyse quantitative ا�����>  ا�<�9

saumatre أ�
ج- �
�^ و �ّ� analyse qualitative 9G�>ا� <����ا�

outil أداة sublimation Qـ�ـ�ـ�ـ�ا�ـ�ـ�ـ
 �ــ9 - ا�ـ

instrument أداة- ��W - و:��� opposition 
 دH�ا�

base أ:
 س conductivité ا�ــ�" *ــ�ـ�ـ��

transvaser أ*G_ أو آ�� minimum (�ا��Q اZد

horizontal أ'@9 acidité ا�ـ�ـ�ـ"/ــ�

moins refreingent أY> آ��ا photochimie ��+
ا�H" آ���

plus refringent أآ�B آ��ا énergie 
ا�ــ�ــ� �ــ

plus refringent أآ�B آ��ا affinité ا�ــGــ�

oxalate أآ�(ت charbon de bois ا�ــــGـــ�ــ`

aluminate ت
أ�ـ" �ـــ�ـ�ـ électron ا�ــ<�ـ�ون

ammonium أ�"��"م électronique 9�ا�<��و

exécuter A%�أ quantitatif ا�<�9

Vases communicants �Y�
�أوان �� mica 
ا���<

ozone أوزون hydratation ا�ــ
 هــ� 

»°ùfôa »HôY πNóe



ب

déshydratation bــG%� bar 
 ر�

congélation Qــــّ�ــــ%� baromètre ��
 رو��

solidification Qـ%ــّ�ـــ� par (en) défaut L@�� 
�

association Xــ%ـ�ـ�ـ� par(en)  excés 
 د ة! A�
�

cavité b!"%� En excès 
دة!A�
�

infra-rouge ��� ا����اء émission c�

détermination Q!Q�� J  jaillir d��

détermination théorique ��eي Q!Q�� vapeur 
 رJ�

préparation  ��H�� buée bBّ>�
ر �J�

Vérification _�@�� substituer �ـQّ ل -أ �ـQ ل - Rـّ" ض

réalisation �!">� -_�@�� bronze Aـــ��ــ� و 

analyse �ــ�ــ�ــ�ــ> paraffine ���ا'�

électrolyse (+ 
����>  آ,�� Vis 9f��

acidification �ـ�ــ�ـ�ـ& nappe stagnante ��آ� راآQ ة

transmutation ��ـــ" !ــ> perchlorate ��آ�"رات

raréfaction <J�J� permanganate 
ت������

amortissement Qــ��J� émergence ��وز

interférence �Qا7> bromure ��و���

se repousser X'اQ� batterie 
QPة�  �!�
�

division �Qر!%� dimension Q��

graduation �Qر!%� résidus 
! 
@�

flux _'Q� poulie �<�ة

dégradation �� دّ ي cristallisation �ـ�ُــــ" ر ة

filtration �ـ� Pّــ^ cristal �ـّ�ــ" ر ة

synthèse bــ�ـ� hــ� - iـ� آــ�ـ� structure �ـ�ـ�ـ�

montage en série <����ّ�
� iآ� �� structure ionique 
رد!�P  ����

montage en parallèle �"ازي�
� iآ� �� butane 
ن�"�

superposition iاآ�� coupelle �@�"�

accumulation ��اآ` creuset �@�"�

fréquence ��دد borate �"رات

précipitation i�:�� positron �"ز!��ون

décantation i�:�� boussole ��*"�

composition iآ��� ت

combinaison ��آ��2 complète �ـــــــــــــــ
 م

concentration 	�آـ�ــــــــــ� effet lumineux 9+"/  ��]
�

couplage �ـA ا و ج effet calorifique 
[�� ��اري�

accélération 
رع�� effet chimique 9+

[�� آ����

sublimation 9�
�� action mutuelle 2
دل�� ��]
�

chauffage   ��J�� effet magnétique 9��V
��� ��]
�

fuite ��� ب interprétation 
و!>�

nomenclature ����� corrosion �j آــــ>

liquéfaction ��
����> أو  ا: effet �ـh [ــ�ــ�

saturation  X�2D� - ع
2Pا - X2ـّـD� notation ��P h�

dispersion _!�G�  أو ���D� échange 2
دل�

collision 
دم   �� Vaporisation �J2�

classification iـ� �ـ�ـ� - bـ�ـ�ـ�� évaporation �ـ2ـJـ�ـ� 

neutralisation 
دل�� <!Q�� Justification théorique ��eي �!�2�

définition b!��� repousser (se) X'اQ��

stérilisation ��ـ@ـ�ـــ` fixation ��2B�

substitution �ــ�ـ" !ــ& - ا :ــ�ـ2ـQ ا ل attirer (s') 
ذب  %�

Variation ���� attraction universelle (�
ذب  آ"%�

décalage 
 و تG� expérience 
	ـ�ـ� �ـ

réaction  ����	 expérimentation i!�%�

carbonisation `��G� expérimentalement 
�2!�%�

dérivé ��G ع matérialisation `��%�151



bivalent lــ'
[ـ�ـ
 +ـ9  ا�ـ�ـ<ـ dérivation X!ــ�Gـ�

dipôle i

+9 ا�@�] décharge mـ�!ـــGـ�

ج dissocier (se) Mـ<ـGـ�

paroi �Qار estimation �ــ@ــQ !ــ�

Tableau �Qول distillation �ـــ@ــ
ــ�ـ�

attirer �4 ب distillation fractionnée 
��  �%Aا@�

écoulement laminaire 9�
���
ن  ا!�� contraction L�@�

particule �Aيء évaluation �ــ@ــ�ــــ�ــ`

objet virtuel ��` ا'��ا/9 valence lــ' 
�ـــ<ــ

objet réel 9@�@� `�� covalence lـ' 
�ـ<ـ

objet دّى
� `�� Equivalence l'
>�

corpuscule `��� grandissement ��2>�

corpusculaire 9���� agrandissement ��2 7
ّــــ)>�

déssêcher bــGــ� condensation bـ�ـBـ<ـ�

solidifier Qــّ�ــ� électrisation �<,�ب

appareil �ـ,ـــ
ز électrisation par influence ��]
��
�<,�ب �

dispositif expérimental 
ز �%�!92,� électrisation par frottement M�Q�
�<,�ب �

potentiel Q,� électrisation par contact 
س���j� ب�,>�

atmosphère �ـــــــــــــــــــــّ" accomodation b�>�

joule �ـــ" ل spontané �ـ�ـ@ـ
 +ـ9

qualité ��R"��"دة  -  symétrie <]
��

sinus i�� cohésion M:
��

ح représentation graphique 9�
�� <�B��

acide (adj.) �ـ
 �ــــــ& dilatation ��Qد

neutraliser 
دلR-Qـ! 
�ـ aimantation E����

barrière A�
� déliquescence Xــ�ــّ�ــــ�

Etat ��
� osmose ^/
��

support Q� 

�> أو  :� répulsion �'
��

ampoule   �� 
2� décroissant (�Y
��

ampoule à déconter  i�:�� �� 
2� alternance 
و����

pastille �2�2� floculation b!Q��

induction c� purification ��@��

auto-induction �c  ذا�) équilibre �ــ" ا ز ن

volume `%� concordance �ـ" ا 'ـ_

fer doux ّ��- �Qن� Q!Q� Equilibre électrique 9+
�"ازن  آ,��

ferrite �!ّQ!Q� Equilibre instable �@��� ��f ازن"�

libre �� Equilibre indifférent ����� o ازن"�

agiter �ـــّ� ك Equilibre stable �@��"ازن ��

brûlures �ــــ� و ق Tension �	�	

chaleur ��ارة configuration(répartition)  X!ز"�

chaleur massique ������ارة آ configuration électronique 9ّ��"ز!X ا�<��و

thermique ��اري courant d'induction (B� ر
��

critique ��ج courant électrique 9+

ر آ,����

bruler ��ق courant alternatif 
وب��
ر ���

mouvement vibratoire ��آ� اه�Aاز!� courant continu ���
ر ����

mouvement oscillatoire ��آ� ����4�4 courant redressé 
ر �@"م��

mouvement sinusoïdal ��آ� ����2 ث

movement périodique ��آ� دور!� constant ��
]

mouvement uniforme ��e���آ� �� fixe [ـ
�ــ�

cinétique ��آ) indéformable <>Dا� ��
]

calorie ��!�ة constante diélectrique 
�� ا��Aل]

Faisceau ��A� constante de torsion  <�Gا� ��
]

pinceau lumineux 
� �� 
!�" bichromate �)  ا�<�و�
ت
]

sensible 
س�� dioxyde Qأآ��  (�
]

sensibilité ��:
�� pesanteur 
 �ــ�@]

conservation pــGــ� pesant <�@]152



graduer درج champ �@> او �%
ل

degré در�� champ électrique uniforme `e��� 9+
�@> آ,��

température critique در�� ا���ارة  ا����� champ magnétique 9��V
��� <@�

Température در�� ��ارة seringue ��@�

index د��>  réel 9@�@�

cycle دورة dissoudre �ــــّ>

période دورة anneau �@��

erlenmeyer 9Vو�J� دورق analyser �ـــ�ـّــــ>

cyclique دوري hydrolyse �ــ�ـ�h ة 

périodique دوري bain �ــّ�ــ
 م

dynamomètre ���"�
د!� acide (nom) �ـ�ــــــ&

ذ acidifier �ـّ�ـ&

fléau ذ ر ا ع convexion ��>  ��اري

atome ذ رّ ة robinet ��Gّ�ـــــــــ� أو *�2"ر

isobare ��
]  E�/  ذا ت cuve �" ض

isotherme ���
ذات ��ارة [ fiole jaugée �"��� ��ّ��ة

bras ذراع bac �"ض

ر cristallisoir �"!& ���2ة

Mou ر 7ـ" pillule ���

filtrat ^�Pـ�  أو  ر� 
ر Pــ diffraction Qــ�ـــــ�

filtrer ر Pّـــــــــ^ précaution �
��

symbole Aر �ـــــــــــــ خ

liaison �
را� inerte 7ــ
 �ــ>

précipité i:را quotient 7
رج  ا�@���

dépôt iرا:ـــــ propriété ��*
7

spectrographe b�
را:` ا� capillarité �!��P ��*
7

levier را'�� réservoir A7ان

marbre ر7
م éclipse lunaire �7"ف

graphe 9� 
ر:`  ��ـ ski _��A��2D7 ا�

humidité ��"Vر courbe représentative 9�
�� E7

métronome 
صYر Vertical (nom) �R E7"دى

concentrer Aرآّــــــ Erreur absolue _�
� 

7

sable ر�> Erreur relative 92�� 

7

incertitude i!ر lignes d'induction c�ط ا�"
7

incertitude absolue _�
� i!ر linéaire 9
7

incertitude relative 92�� i!ر diminuer la pression E�Hا� &G7

ز diluer(solution) bـG7

augmenter زاد acétate 7ّ( ت

curseur زا�_ vide 7(ء  أو '�اغ

angle d'incidence زاو'
  ا��رود cellule ���7

verre de montre �R
: ��
ز� mélange U!A� - E��7

arséniate زر�ــــ�ــJــ
ت Fil à plomb E�7 ر*
ص

fleur de soufre زهــ� ا�ـ<ـ2ـ� !ــ� د

paire زوج   battements د Yــ
 ت

doublet(d'électron) زوج  �ــ� اo �ـ<ـ��و�ــ
ت ballon د و ر ق

paire d'électrons 9�زوج ا�<��و cercle دا+�ة

س circonférence دا+�ة

liquide :ــــ
 +ــــــــــــــ> circulaire دا+�ى

écouler 
ل: permanent دا+`

alliage :ـ2ـ�ـ<ـ� circuit électrique ��+
دارة  آ,��

Enregistrer <%: circuit série <����ّ
دارة �

burette ��
�ّ: circuit parallèle �"ازيّ�
دارة �

chauffage électrique 9+

ن آ,��J: circuit fermé دارة ���@�

bouchon :ــQّ ا د ة circuit ouvert ��"�G� دارة

obturateur :Qادة court circuit دارة �@�"رة

surface ^
: Etude graphique ���
153درا:� ��
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genre b�* surface pressée 
^ ��H"ط:

fusible *,��ة ménisque 
^ ه(�):

son *"ت contenance ��:

soude *"دا capacité   ��:

image *"رة  capacité calorifique :�� ��ار!�

formule *ـ�ـ�ـ� chaine ����:

ض serie  ����:

brouillard 2
ب / connection (fil de) <*ّ"� M�:

amplifier `Jّ/ échelle `�:

pression E�/ échelle centesimale 
 +"ي�  `�:

pression atmosphérique /�E �"ي Filament M��:

photochimique 9+
/" آ��� Epaisseur M�:

lumière /"ء Epais M��:

ط écoulement :�(ن

flottant 
')ءV alchimie 
ء���:

Energie potentielle ���

�Y  آV ش

Energie nucléaire �"و!�  �Y
V ionique Pـ
 ر د ى

Energie calorifique 
�Y ��ار!�V ion 
ردةP

Energie cinétique 
�Y ��آ��V anion  �! Q��� - �2�

ردة  :ــP

Energie solaire ���ّ��P �Y
V écran <+

�P أو �P

Energie lumineuse ��+"/ �Y
V translucide 
فP

Energie életrique ��+

�Y آ,��V Verticale 9�"Y
P ل او"Y
P

Energie chimique ��+

�Y آ���V saturer X2P

Energie éolienne 
�Y ه"ا+��V toile �>2P

nature ���2V semi-conducteur <*"� t2P

naturel 9��2V charge Pـ�ـ�ـ�

borne �Vف charge électrique ��+
P��� آ,��

Extrémité �Vف intensité PــQّ ة

méthode �@!�V étincelle �Pارة

méthode analytique Vـ�!ــ@ـ�  �ــ�ـ�ـ�ـ�ـّ�ـ� bande d'absorption Pـ�!ـE ا�oـ�ـ�ـ
 ص

procédé �V!@� ا���> rayon 
ع�P

émerger 
- ��زGV radial 9R
�P

galvaniser Vـــــــــــ�ـــ) Travail <�P

galvanisation Vـ�ـــ9 Transparent 
فGP

phase V"ر figure P<ــ>

longueur d'onde V"ل ا��"�� chute d'eau P(ل

longitudinal 9�"V pointe P"آ�

spectre b�V chose 9Pء

ظ ص

phénomène 
ه�ة v fusée 
روخ*

condition normale 
دّ!� R وف�v soucoupe *���G أو �"�@�

ombre vـ> rouille *Qأ

pénombre  ��-. choc ��Q*

ع sublimer Qـّ�ـ*

titrer Rــ
 !� - YــQ ر �
�ــ��
 !� ة  laiton 
ن,2َPَ - �Gّـ*ُ

isolant 
زلR lame ���G*

manipuler Q��
�  U�
R lamelle <��� - ���G*

Universel Rـ
مّ lame à faces parallèles ��"از!� ا�"�,�� ���G*

seuil �2�R dureté *ـ( �ــ�

opacité ���R rigidité ��)*

insoluble RــQ !ــ`  ا�4ّ و �ــ
 ن solide iــ�ــ*

compteur QRاد solide Q� 
*�i  أو  �

Nombre d'Avogadro QRد أ'"�
درو rigide  Q�*

nombre négatif  i�
QRد : soupape 
م�*



métal A�' nombre positif i�"� دQR

fluorescéine �'ـ�ـ" ر و :�ـ lentille �:QR

liège �-�ـــــــــــــ0 Wagon ���R

effervescence 'ـ"ران isoler ARل

phosphate 
تG:"' désordonné DR"ا+9

ultraviolet 9%�G�2ق  ا�"' organique HR"ي

acier '"oذ inertie  ��

R

Voltamètre ��
���"' aromatique Rــــ
�ي

Voltmètre �����"' culot i@R

En défaut L@9 ا��' nœud Q@Rة

phénol phtaléine ���
�'��"ل  '� réciproque 9�>R

ق relation �Y)R

combustible(adj) Yــ
 �ــ>  �ـ(�ــ��اق capsule �2�R آ�2"��

soluble Yــ
 �ــ> �(��(ل altitude Rـ�ـ"

interrupteur XV 
Y opération ����R

BASE �ـ� �ـــــ3ة opération de recharge m!�G� ����R

compressible E�H��  <�
Y pile �R"د  أو  ���7

Expansible 
رD�� )� <�
Y perpendiculaire �R"دي

miscible 
�> �ـ�ـ�AجY normal �R"دي 

Expansibilité 
��ّ�� ا���Qّد-ا���Qّدّ!�Y normalement 
�R"د!

miscibilité 
���� ا��A جY élément Rــ�ـ�ـ�

bouteil 
رورةY facteurs R"ا�>

mesurer 
سY macroscopique 9� 
�R

règle 
QRةY Tare 
ر ��V ،<!Qح �R

loi �"ن
Y غ

loi de Pouillet �"ن  �" !
 ي
Y gaz 
زf

loi de Coulomb �"ن _   آ"�" ن
Y gazeux 
زيf

loi d'Ohm �"ن أوم
Y colloïdal (��fوا

Evaluer QYر membrane 
ءDf

pouvoir QYرة galvanomètre ���"�
G�f

puissance mécanique ���W رةQY ébullition 
ن��f

disque plan �Yص ���"ى douille à vis (2�"� Q�f

indice ��!�Y immerger ��f

indice de réfraction 
ر�>�oا ��!�Y hétérogène �ــ5 
fــ�ــ�  �ـ�ـ%ـ

myopie �eا����Y déformer <>Dا� ��f

Tige i�HY ininflammable fــ�ـ� �,"ب

barreau aimanté E����  i�HY ف

baguette de verre i�HY �ّ�"ري dénivellation 
عGر�oرق ا
'

compte gouttes 
ـ
رةّY disjoncteur <*
'

distillat 
رة
Y vérole �ــ��ــ�  هـ"ا+�ـ�'

pôle i
Y fente ���'

pôle négatif i�
: i
Y orifice ���'

pôle positif i�"� i
Y ouverture ���'

segment ���@��� ��
Y carboniser `�'

retrecir Lـ�Y carbonate 
ت��'

alcalin Yـــ�ــ"ي céramique 'ــJــ
 ر يّ

basique �Y"يّ hypothèse ��/�'

basicité �Y"ّ!ــــــ� décharger '�غ

satellite ��Y déphasage '�ق  ا�
"ر

Entonnoir X�Y différence de potentiel Q,%ق ا�<�"ن أو '�ق ا��'

canal 
 ة�Y séparation   <�'

flacon Yـ�ـ�ـ�ـ� espace A��  ء  أو
H'

flacon à combustion Yـ�ـ�ـ�ـ� ا���اق efficace 
ل �'

flacon laveur <�f ـ�ـ�ـ�ـ�Y action <�'

intensifier Yـــّ" ى bulle '@ـ
Rـــ�

attraction(forces) Yــ" ى  ا�ــ%ـــ4 ب dissocier M155'ـ<ـ



chimie آـ�ـ�ـ�ـ
ء force Yّ"ة

ل force d'attraction Yّ"ة ا�%4ب

anhydre 9+
� o arc en ciel Y"س AYح

astigmatisme (
@� o arc électrique Y"س آ,��
+ـ)

soudure �ـــ�ــ
 م acidimètrie 
س  ا���"/��Y

édifice ���� mesure 5�Y

viscosité �ـــAو�� Valeur  absolue �@�
� ���Y

luminescence 
 ن��� ك

flamme iــــ,ــــ� détecteur bP 
آ

inflammable �ــ,"ب indicateur coloré آــ
 Pــb ��ّ"ن

matériel �"ازم caustique آــــ
 و ي

plaque ���G*  او ��"� refringent �:
آـ

ressort i�"� réactif (agent) bP
آ

spires jointives ����2
ت ��"� camphre آ
'"ر

spire �2�"� becher 2
ر�آhس ا7

م agrandir آ2ـّـ�

indicateur �Pl� sulfate 
ت�آ�2!

temporaire �Yl� sulfate de cuivre 
ت ا�ّ��
س�آ�2!

oxydant Qآ�l� sulfate anhydre ��ّ+
� o ت
�آ�2!

fluide Xــ+ 
�ــ sulfure Q��آ�2!

aqueux �ـــ
 +ــــ9 Masse ���آ

substance 
 د ة� masse volumique ���%� ���آ

endothermique �ـــ
 ص  �ـ�ــ�ــ� ا ر ة masse marquée ��Y�� ���آ

exothermique �^ ا�ـ�ـ� ا ر ة 
� MASSE molaire ��z2ه ���آ

eau de chaux 
ء ا�%��� masse moléculaire ��+ 
آ��� ه2

saumatre (eau) 
ء أ�
ج� densité آــBــ
'ــ�

eau douce 
ء ��"� alcool absolu _�
آ�"ل �

matière 
دة� alcoolate آ�ــ"o ت

pince en bois (2D7 M:
� halocarbure (���"�
آ��"ر ه

absorbant �ـــ
ص carboxyle آ��"آ��>

pipette �*
� chromate آ�و�
ت

réfrigérant b���2د- �<ّ éclipse solaire آ�"ف

fluorescent ��G� - _� j"ر - � adiabatique آ�Hـــ`

mutuelle 2
دل�� plateau �Gآ

divergente (faisceau) (
!����3ة ("�! transvasement 
قG*-إ�آ�

homogène �ـ5 
�ــ�ــ%ـ Kelvin ��Gآ�

convergente 
!��ّ>:ـــــــــــ chlorate آ�"رات

Vecteur t%�� chlorure آ�"ر!�

isochrone ��Aا�� pince crocodyle 
ح���آّ�
M2D� -�P '` ا�

croissant 
 QR ى�� - Q!اA�� dose آ��� ا���
ر

identique _� 

�� photo-électrique آ,� /"+9

volatil 
 !ــ� 
�� électrochimique 9+
آ,� آ���

neutre  دل (���"ل
��� électro-aimant 5�
آ,� ���

orthogonal  Q�
��� électricité statique آ,��
ء راآQة

polychromatique ��Qد ا�Z"ان� électricité négative  �2�
آ,��
ء :

polyatomatique ��Qد ا�4رات� électricité positive آ,��
ء �"��2

variable ���ـــــ� � électrolyte (+
آ,���� أو ���>  آ,��

réactif(réaction) <R 
G�� cosmique آـ" �ــــــ9

récepteur <2@�� verre à pied 2
ر�آ"ب ا7

homologue �ــ�ـ�ـ
 [ــ> verre آ"ب أو آhس

cohérent M:
��� Equerre آ"س

alternatif 
 و ب ��� planétaire آ"آ92

proportionnel i:
��� coulomb آ"�"م

incandescent Uــّ" هــ��ــ qualitatif 9Gآ�

parallèle �"ازي� kilogramme آ��" �fا م

parallélogramme �"ازي اZ/(ع� CHIMIQUE 156آـ�ـ�ـ�ـ
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quartz ��و parallélépipède 
�(ت��"ازي ا����

élasticité ����و progressif �"ا�9�

adsorber Aـــ��ـــA - ا�ــ progression �"ا����

double �Aدو ج- [ـ�ـ
+ـ9 idéal 9� 
�ــBــ

couple �Aدوج parfait (�
B�

contact 5-��
س� intervalle 
ل   %�

Trajectoire 
ر او �%�ى�� domaine d'incertitude i!ل ا��
%�

distance Q�� او �'
�� opérateur �%ّ� ب

poreux 9�
�� parcours �%�ى

porosité ���
�� ensemble �R"�%�

électrode �ــ�ـ2ـ� groupe �ـ%ــ�ـ"Rــ�

émulsion iــ�ــ�ـ��ــ�ـ microscopique !�?�ى 

stable �@��� convexe ��Qب

droite d'action �@�`  ا��h [�ـ��� Thermomètre ���ار

continu ����� agitateur ���اك

plan "��� comburant ���ق

niveau �"ى - ��"اة - :"!��� moteur ���ك

poudre ���"ق moteur thermique ���ك  ��اري

accélérateur ���ع  moteur à réaction 
 ثG����ك  

plan (adj) ^
�� moteur à explosion 
ري%G����ك ا

calorimètre 
 ر��� moteur électrique 9+
���ك آ,��

projection E@�� solvant <��

niveau à bulle d'air 
�R ه"اء-��Aان �
ء @G� اة"�� électrolyseur 9+
��(ل آ,��

saturée (solution) !B�ّــA (!@-�ل) solution diluée _Yّ�� ـ�ـ�ـ" ل�

oscilloscope cathodique �D"اف ا��4�4
ت  solution ���"ل

absorbeur �ــّ�ــ
ص axe de révolution ��"ر  ا�Q و ران

lampe 2
ح�� axe optique ��"ر ���ى

lampe diode 2
ح *�
 م�� Transformateur ��"ل

lampe à incandescence Uه"�2
ح ��� éprouvette 2
رJ�

source lumineuse ��Q ر   /"+9 laboratoire �2J�

source X2�� -رQ�� réducteur �AلJ�

source sonore ��Qر  *"�9 conique �ـJـ� و Vــ9ّ

anode Q��� orbite �Qار

pompe �JH� orbite planétaire �Qار آ"آ92

amplificateur `JّH� durée �ــQّة

manomètre ��Hــ
 ط mortier �Qقّ

comprimé ��H"ط filtre �ـ� Pّـــ^

lumineux �H)ء central �ـ� آــA ي

absolu _�
� miroir ��Wة

spectromètre 
 ف�
� chaudière <���

aspect �,e� rendement ��دود

équation �ــ�ــ
 د �ــ� composé (nom) iآّـــــ��

coefficient <� 
�� composé dérivé _ّ�D� iّآ��

dosage �ـ�ـ
 !ـ�ة composante ��آ�2

titration 
 !�ة�� composante fondamentale ��:
��آ�2   ا:

Etalonnage d'un ressort i�"� ة�!
�� centre Aآ��

opaque �ـّـــ`�� concentré Aـــ�آّــــ�

minéral 9�Q�� centre de symétrie �v
����آA ا�

exposé à l'air ���وض ��,"اء centre de gravité <@Bا� Aآ��

complexe Qـ�ــ@ــ� centre de poussée X'Qا� Aآ��

Etalon 
ر��� centre de pression E�Hا� Aآ��

aimant E��� centre optique ��آA ���ي

aimanter E��� centripète 
 ذ ���  �!Aآ��

interaction 
 Rـ�ـ�G� centrifuge 
 �4ة� �!Aآ��

détonnant XــYـ�Gـ� accumulateur ��آ`   

Tournevis MG� élastique ��157ن



ن concept �G,"م

conducteur �ـ
 Yـ> résistance 
و��@�

Jet d'eau 
'"رة �
ء� rhéostat 
و��  ����� ة- أو ���Qّـ�@�

pulsation �H2� résistivité 
و��� @�

flocon �G!Q� grandeur �@Qار

déchloruration �Aع ا�ـ<ـ�ـ"ر distillé �ـ@ـ
ـ�

rapport de �2�� alambic 
� - ا��2_ّ@�

relatif 92�� section X
@�

texture U��� concave ��@�

activité 
طD� normalisé ��ّ@�

actif EـDـ� redresseur �@"م

activer EـّـــــــDــ� jauge 
 س�@�

fiche �2�D� alcalimétrie �ــ@ـ�ـ
 س  ا�ـ@ـ�ـ"!ــــــــ�

hémisphère ��b آ�ة Equivalent 
')ء    >�

décolorer ��ــــــــــــــــ>  agrandi �<2ـّـ�

isotopes �+ 
�ـeــ loupe �<�2ة

système 
 مe� presse �<52 - ����ة

système isolé 
 م ���Aلe� densimètre 
فB>�

théorie-théorème �!�e� condensateur bB>�

isotope ��e� condensé bـَـــBّـــ>�

perméabilité 
ذ!�G� condenseur bــِــــB>�

Expirer �Gـــ4 thermoscope 
 ف  ا��ــ�ارةDـ>�

pureté 
وة@� électroscope 9+

ف آ,��D>�

point de solidification  Q�%� �
@� composants �ـ
ت "ّ>�

soudure (point de) 
� �ـــ�ــ
 م@� constituant �ــ<ــّ"ن

conduire <@� observations courantes ��
R ت
e�)�

Transfert <@� terrain de golf ���i ا��"�%
ن

Transmission <@� caractéristique ���Aة

transmettre intégrallement 
�@> آ�� alternateur 
 وب��

renverser 5>ّ� plat E�2��

mode (le) E�� Uniforme `e���

modèle C>�ذج soluté �ـ�ـ�ـّ>

Final 9+
,� direction (���

noyau �"اة bas ��GJـ&

pendule �"اس  floculant ��Qف

pendule électrique 9+
�"اس   آ,�� prise (courant) ّ�
ر)���iD (ا�

Espèce d'électricité �"ع آ,��
ء prise de courant ّ�
ر���iD ا�

nitrate ��ات�� ballon dirigeable 
د
��

neutron ��ون�� lunette astronomique 
ر '�<9e��

nitrite �!���� manganate �����Aات

هـ brûleur à gaz 
 ز  f  cـG��

halogène �هــ
 �ــ" �ــ�ـ retroprojecteur dار ��آ�F!

molécule ه�� ءة cathode Eــ,ــ2ــ�

hydrogénation هــQ ر �ــ� cation 2
�� (Pـ
 ر د ة  �ـ" �ــ2ــ�),�

cible هQف prisme �" P"ر

fragile هــــــــــــــــّ� onde ��"�

fragilité هـDـ
 Pـــ� prise de terre �"*>  أر/9

air هــــــــــــــــ" ا ء bec bensen ن A�� QY"�

hydrate ه�Qرات générateur  Q�"�

hydrogénocarbonate 
ت��Gروا�Qه� générateur électrique 9+
�"�Q آ,��

hydrogénosulfate 
ت�ه�Qروا�<�2! balance ��Aان

hydroxyde Qروآ��Qه� balance automatique 9�W انA��

hydronium ه�3رو��Cم chronomètre �@��

masse ( appareil) ه�<> (ا�%,
ز) inclinaison <��

fluidité �ــ�ـ" Rــ�
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و

incident EY
وارد - :

wattmètre ��<Hوا

Fait expérimental 92!�%�  XYوا

pivot Qو�

corde vibrante A�و�� �,

Unité و�Qة

papier filtre ^�Pـ��ور�Y ا�ّ

incidence ورود

poids وزن

milieu isolant 
زلR E:و

catalyseur ED�� أو E�:و

solénoïde ���Pو

bobine  ���Pو

conduite و*��

empirique و/�9

récipient 
ءRو

Abondance و'�ة

Temporaire 9�Yو

carburant وY"د

combustible(nom) وY"د

illusoir وه�9

ي

directement proportionnel 

:�V  iد!��!

inversement proportionnel 
��>R i:
��!

absorber Lــــ�!ــ�

dissoudre (se) <ّ��!

iodure !"د ور
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