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Chapitre VII bis : DE L'INFINIMENT PETIT A L'INFINIMENT GRAND

Attendus de fin de cycle
*  Décrire 'organisation de la matiere dans 1’Univers
*  Connaitre et comprendre I’origine de la matiere.
¢ Comprendre que la matiére observable est partout de méme nature et obéit aux mémes lois.

I. INFINIMENT GRAND, INFINIMENT PETIT
1) Etude de documents :

extrait de « Les Yeux de Tanatloc », Thorgal N°11,par Rosinski et Van Hamme
Identifier des questions de nature scientifique.
Proposer une ou des hypotheses pour répondre a une question scientifique.
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» Comment appelleriez-vous les « étoiles minuscules » : ..Jes atomes.......

» Qu'est-ce qui est similaire entre 1'univers et ce qui nous entoure ? ..... les « étoiles » sont
reliées entre elles par d’énormes forces au milieu de vides immenses........

Pour expliquer la phrase de la 4éme case, donner 3 (ou 4) fagons différentes d'assembler
du carbone C ( @) et de I'oxygene O ( @ ).
@ du carbone pur (graphite ou diamant) + dioxygene : C + O,
remarque : suivant comment sont « assemblés » les atomes, on peut obtenir 2
matériaux totalement différents (aspect, propriétés, etc..) tels que le diamant et le
graphite.
Diamant graphite
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@ du dioxyde de carbone CO;

@ du monoxyde de carbone CO

C=0
2) L'infiniment grand (rappel

La Terre est ...une planete.... du ....systéme solaire..., appartenant a une ....galaxie.... (la ...
voie lactée...) située dans .../’Univers.

3) L'infiniment petit (rappel
Tout étre vivant est composé de ...cellules..... qui renferment ...des molécules.......
Toute ... molécule ..... est composée ... d atomes ....., eux-mémes constitués ...de noyaux et
d’électrons.........

4) Ordre de grandeur

Identifier les différentes

échelles de structuration de & :

I’Univers.

o
Lot m 10%m 108 m Atome Hanmialn Diamétra d'un chevey Moyau d'un atoms
I 10°%m 10k 102 m
m'T-‘-ﬂl't-ﬂ'!n éres de grandour
Urivers Systéme salaire Cellule Galia
dimension (m)
r m Quisttpees objets de MUnivers
g » Classer les objets du
1o document 1 du plus petit au plus grand.
. .noyau (10° m) ; atome (10" m) ; molécule (10° m) ; cellule (10° m) ; diamétre d'un
i cheveu (10 m) ; humain (10° m) ; Terre (10° m) ; systéme solaire (10" m) ;
107 galaxie (10°' m) ; Univers (10°° m)
107 Rappel : 10°m = Im
10°
$ 0 » Associer a chacun d'entre eux un ordre de grandeur de sa dimension (doc.2)
L . . . . .
] » Déterminer le rapport entre les dimensions de 1'objet le plus grand et celles de 1'objet le
10 26
. ) 10 +

10 plus petit. (sans calculatrice). 0" =10*"=10"

> Pour écrire les

Galaxies
dimensions d'objets
infiniment petits ou
infiniment grands, on
utilise les puissances
de 10. L'ordre de
grandeur d'un nombre
est la puissance de 10
la plus proche de ce Systénte
nombre. solaire
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» Un ordre de grandeur d'une dimension donne donc .... une valeur approchée...... de la
taille d'un objet. Il permet de ...comparer....... des objets sans plus de précision.

5) Exercices 2,3.4.5

II. COMPOSITION DE LA MATIERE
Lire et comprendre des documents scientifiques.
1) L'Univers Uervars
Les ¢léments les plus présents dans 1'Univers
sont .... [’hydrogene et [’hélium ...
Ce sont les ¢éléments .... les plus léger.

hélium

globe terrestre

; organisme vivant
miagnasium

Des transformations ... nucléaires .., ayant

| gl soufre
lieu dans les étoiles, sont a l'origine d'éléments ﬁ% S

plus ...Jourds .. que 1'on retrouve sur Terre et orygéne
dans les organismes vivants. #

P Diagrammes d'abondance (en pourcentage d'atomes

2) Le globe terrestre
I1 est constitué essentiellement ... d’oxygene,
de magnésium, de fer, de silicium .....

3) Les organismes vivants
I1s sont constitués essentiellement .... d’hydrogene, d’oxygene ; de carbone .....

4) Exercices 7.9, 10

III. LOIS DE LA MATIERE

Proposer une ou des hypothéses pour répondre a une question scientifique.

1) Cohésion de la matiére
L'interaction ... électrostatique ..... entre le noyau de 'atome (chargé .. positivement ..)
et les .électrons .. (chargé .... négativement ... ) explique la cohésion de 1'atome.

L'interaction ...électrostatique ...
entre les ions positifs ( cations .) et
des ions ...négatifs .. ( anions ..) e Na' T s @
explique la cohésion d'un cristal de L

sel ...NaCl .. (au niveau ... -
. . (A} Craanmi de NGl . L&
microscopique). Bicdalo de pumtos E E ¢

(E] ristal de Mall
Rdoidelo e dafurag

2) Cohésion du systéme solaire
L'interaction ...gravitationnelle .... entre le Soleil et chaque planéte explique leur mouvement
et la cohésion du systéme solaire (au niveau ....macroscopique......)



3¢éme / De l'infiniment petit a l'infiniment grand

4

Sciences Physiques

3) Lois de conservation

Passer d’une forme de langage scientifique a une

autre.
» Conservation de...la masse . lors

d'une transformation physique ou

chimique.

Ex : une dissolution ............

FLI

- 2550

255 g

» Conservation du ... nombre de chaque type d’atomes ........ lors d'une transformation

chimique.

Ex : ...combustion du méthane ....

réactifs : 1 Carbone, 4 Hydrogene, 4

Oxygene
Produits : idem

~ -

Dioxyde de carbone

_;
X

produits

D ———

» Conservation du nombre de chaque type de

nucléons lors d'une transformation ...

nucléaire ...

Ex:.... fission de I’'Uranium ...

‘ incident neution =

liisionable nucleut

nuleus splitting

Mdslon prodiscts [radioective nudei)

raleaze
—

=inodenl neulron
I

. /
Y
. /" chain reddkon

w

lissipnable nuceus

4) Exercices 14, 15

D) Dissolution du sel dans I'eau

1. Le schéma ci-dessous représente un cristal de sl 3
niveau microscopigue :

a. De quoi est-il constitus 7
b. Comment expliquer la cohésion du cristal de sel ?

2. On réalise I'expérience sulvante en versant du sel dass
un volume donné d'eau, puis en agitant ;

7,500
£ deau

Sgdesel
ek

1, a. Que devrait indiguer la balance & 1a fin de '
rience ?
b. Quel principe s'applique ici ?

L Attaque du calcaire

Les détartrants vendus dans le commerce sont des
tions acides. |ls permettent d'attaquer le calcaire (Cal0.
Il se forme-alors du dioxyde de carbone, de ['eau 2t @
ions calcium Cai™.
1. Pour lllustrer I'action d’'un détartrant sur du calces
on réalise |'expérience suivante :

morceau
détartrant de calcalre

TR T AT ]

=

a. Que devrait indiguer la balance 4 a fin de |'expériens
b. Quel principe s'applique ici ?

2. Un éleve cherche a ecrire I'équation de la réaction
modeélise la transformation chimigque qui s'est prode
propose I'équation suivante :

CaCO; +H* — Ca™ + H,0 + CO,
a. La loi de conservation du nombre d'atomes ess

respectés 7
b. 5ila proposition de |'éléve est incorrecte, a corrigs
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IV. EXERCICES

%D Je teste mes connaissances m :

Choisir lo ou les bonnes réponses (solutions p. 480).
1. Dans I'infiniment petit, on intégre :

a. I'&tre humain ;

b, le noyau de I'atome ;

€. une fourmi.

2. Danslinfiniment grand, on intégre :

a. I'étre humain ;

b. la molécule d'ADN ;

¢. notre galaxie.

3. Un ordre de grandeur d'un nombre est:

a. une estimation ;

b. une longueur approximative ;

t. la puissance de 10 la plus proche de ce nombre:

B Axe de puissances de 10

Recopier I'axe ci-dessous, puis y placer chacun des objets
suivants :

a. atome; b. noyau atomigue ;
c. &tre humain ; d. cellule;
e. Univers ; f. Terre ;

E. galaxie.

dimension (m)

L = 4

107 100 10° 100 10° 100 10% 107 10%

ED Ordres de grandeur

Ecrire, en m, I'ordre de grandeur des dimensions sui-
vantes ;
a. diameétre de notre galaxie ;
946 100 000 000 000 000 km ;
b. distance Terre-Soleil : 149,6 millions de km ;
t. distance Paris-New York : 5 836,78 km ;
d. hauteur de |a tour Eiffel : 300 m;
e, taille moyenne d'un homme en France: 1,78 m ;
f. taille d'un moustique : 0.9 cm
g taille d'une cellule animale : 20 pm
h. taille d'un atome : 0,1 nm ;
I. taille du noyau atomigue : 1075 nm.

LD Objets de I'Univers

On considére les ordres de grandeur et les objets de |'Uni-

VEFS Suivants :
. 100 m_l

Ordres de grandeur : e |
Cwim | 6 | [0 |

| 10%km |

Objets de 'Univers :

D L'epaisseur de
I'atmosphere te

¥ Le Soleil

Un Etre humain

1. Classer par ordre croissant :
a. les objets de I'Univers par taille ;
b. les ordres de grandeur associes.

2. Assocler 2 chague objet |'ordre de grandeur &=
dimension, '

D Une affirmation & vérifier

Surunsite internet, on peut lire.que « le rapport &= &8
deur entre une balle de tennis et un atome 257 ‘e
qu’entre [g Terre et une balle de tennis ».

méme rapport

balla de tennis:
f de grandeur

Cette affirmation est-elle exacte ?
On donne :

— le diametre de la Terre : D; = 12 700 km ;
— le diamétre d'une balle de tennis : D, = 6,4 cm;
— le diamétre d'un atome ;: D, = 0,1 nm.
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teste mes connaissances m

& la ou les bonnes réponses (solutions p. J-Eﬂj.
= Slements les plus présents dans I'Univers sont :
Sycrogene et 'oxygéne ;
carbone et l'oxygeéne ;
frogene et I'hélium,
= eléments lourds peuvent étre :
s2nts sur Terre
ritaires dans 'Univers ;
igues dans les étoiles.

& fhydrogéne et d'helium ;
L & oxygene, de magnesium, de fer et de silicium ;
= hydrogene, d'oxygene et de carbone.

Vrai ou faux ?

=tifier 1a ou les affirmations exactes. Reformuler celles

B n= ie sont pas.

B L=s éléments les plus lourds que l'on peut trouver
s I'Univers sont fabriqués sur Terre,

L element le plus présent dans I'Univers, le globe ter-

=stre ot les étres vivants est I'hydrogéne.

Si l'oxygene est présent en grande quantité au niveau
= globe terrestre et des 8tres vivants, il est minoritaire
niveau de 'Univers.

Les elements les plus présents dans les étres vivants
dans l'ordre, le carbone, I'oxygéne et I'hydrogéne.

D Diagrammes circulaires
{50 considere trois diagrammes circulaires.

A [ oxygéne
B magnésium
: = fer
J B3 silicium
B soufre
B autres

B héllum
B hydrogéne

= hydrogéne
[ oxygéne
B carbone
B azote

Four chaque diagramme ;
a. dire 3 quoi il correspond ;
b. nommer les deux éléments les plus abondants.

D Compoasition du systéme solaire

Le diagramme circulaire ci-dessous présente la composi-
tion du systéme solaire en pourcentage d'atomes :

B héfium
= hydrogéne

1. a. Quels sont les éléments les plus présents dans le
systéme solaire 7

b. Quels autres éléments sont aussi présents mais ne
figurent pas dans ce diagramme ?

c. Pourguoi n'y figurent-ils pas ?

2. a. Comparer la composition du systéme solaire a celle
de I'Univers.

b. Retrouve-t-on la méme composition pour la Terre ?

i[) Composition de Mars

Grace, notamment, aux différentes missions Viking, il a
eté possible d'analyser la composition du sol de la pla-
neéte Mars. Les analyses d'échantillons de son sol ont
révélé une proportion d'environ 45 % d'oxygéne, 20 %
de silicium, 14 % de fer, 5 % de d'aluminium ainsi que
d'autres eléments en proportions moindres.

1. Le sol de Mars présente-t-il des similitudes, au niveau
de sa composition, avec celui de |a Terre ?

2. les oxydes de fer sont des composés de couleur
rouge résultant de la combinaison d'oxygéne et de fer.
Peuvent-ils &tre présents sur Mars et ainsi expliquer sa
couleur rouge 7
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corrigé des exercices
ex. 2 : EASY

ex.3
attention, on vous demande des ordres de grandeur.
a) 946 100 000 000 000 000 km =9. 10 m ou 10*' m
b) 149,6 millions de km=1,5. 10" mou 10" m
c) 5836,78 km=5,8.10°mou 6. 10°mou 10’ m
d) 300m= 10°m
e) 1,78m=2.10°mou2mou 10°moulm
) 0,9cm=10"m
g) 20 um=10"m
h) 0,1 nm=10"°m (NB, il existe une autre unité : I’angstrém (symbole A) ; 1 A =10"°m)
i) 10°nm=10"m

ex. 4 : EASY
ex.5:
D
Zr 12700000 _ 44600000 =2,10°
D, 0,064
D, _ 0,064

D= 1010 =640000000=6,10°

les 2 rapports sont effectivement le méme ordre de grandeur. (méme si le rapport balle / électron est 3
fois plus grand)

ex. 7 : EASY, voir cours

ex.9:
1.
a) H, He
b) les autres éléments qu’on retrouve dans le systéme solaire sont ceux qui sont sur le globe
terrestre ou dans les organismes vivants par exemple.
c) lls ne figurent pas dans ce diagramme car ils sont en quantités négligeables devant celles de
I’hydrogene et de I’hélium.

a) Les compositions du systéme solaire et de I’Univers sont similaires (en méme temps, c’est
logique).

b) Non, contrairement au soleil, la terre n’est pas qu’une boule d’hydrogéne en fusion. A force de
fusionner, des ¢éléments plus lourds ont été créés et se sont agglomérés en plancte.

ex. 10 :
1. quelques similitudes pour les €léments principaux (oxygene, silicium, fer).
2. On retrouve sur Mars de I’oxygéne et du fer, donc il est possible d’y retrouver des oxydes de fer.
(rappel : pour vous, les oxydes de fer les plus courant sont de « la rouille », de couleur rouge,
comme Mars...)
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ex. 14 :
1.

ex. 15 :

Na ™, Cl-
la cohésion du cristal de sel s’explique par les forces électrostatiques.

5¢g
conservation de la masse

225 g
conservation de la masse

la loi de conservation du nombre d’atomes n’est pas respectée : il manque un hydrogene du
coté « produits ».
CaC03 +2H * /—’» Ca 4 Hzo + COz

NB vous pouvez remarquer que non seulement, il y a conservation du nombre d’atomes, mais
il y a aussi conservation du nombre de charges : 2 charges positives a gauche et a droite.

NB les futurs 2GT, vous devez absolument savoir équilibrer ce type d’équation !
Demandez moi si vous n’avez pas compris.



