Séquence sciences et technologie : L’air et son caractère pesant.
Progression : 

· Mise en évidence de l’existence de l’air.

· L’air occupe de la place.

· L’air a une masse.

· L’air est nécessaire pour faire brûler quelque chose.

· Compression de l’air.

· Fabrication d’un objet technique.

Compétences du socle commun : 

L’élève est capable de :

- pratiquer une démarche d’investigation : savoir observer, questionner ;

- manipuler et expérimenter, formuler une hypothèse et la tester, argumenter ;

- mettre à l’essai plusieurs pistes de solutions ;

- exprimer et exploiter les résultats d’une mesure ou d’une recherche en utilisant un vocabulaire scientifique à l’écrit et à l’oral ;

- maîtriser des connaissances dans divers domaines scientifiques ;

- mobiliser ses connaissances dans des contextes scientifiques différents et dans des activités de la vie courante (par exemple, apprécier l’équilibre d’un repas) ;

- exercer des habiletés manuelles, réaliser certains gestes techniques.
Objectifs scientifiques :
- être capable de mettre en évidence expérimentalement que l'air est pesant.

Durée :
9 séances 
Matériel :
· bacs transparents,

· ballons de baudruche,

· gobelets en plastique transparents,

· pailles,

· eau,

· seringues,

· sacs en plastique,

Séance 1: (bacs transparents, ballons de baudruche, gobelets transparents, pailles, eau, sacs, seringues)
Objectif : mise en évidence de l'existence de l'air.

Questions de départ (5'): Pour vous l'air c'est quoi ? Où y-a-t-il de l'air ? Comment prouver qu'il y a de l'air ?

Réponses possibles : faire des bulles, respirer, faire du vent...

Consigne (10'): Faites des bulles avec tout le matériel que vous avez à disposition.

Expérimentation : Les groupes ont le matériel ( bacs, eau, pailles, ballons, sacs...). On fait des bulles en soufflant, en pressant des flacons souples, en poussant le piston de la seringue, en inclinant des gobelets renversés...

En refaisant les expériences à l'extérieur de l'eau, on sent l'air (contre une main ou la joue) → les bulles représentent bien de l'air.

Mise en commun des résultats des expérimentations de chaque groupe. (10')

Constatation : On a vu des bulles d'air donc l'air existe bien autour de nous.

Consigne (10'): Faites une expérience permettant de voir passer l'air contenu dans un verre, dans un autre verre.

Expérimentation : Les groupes ont le matériel (bacs, eau, verres en plastique transparent)

Mise en commun des résultats des expérimentations de chaque groupe. (5')

Conclusion et trace écrite (10'): Schéma des expériences.

L'air qui nous entoure est un gaz qui ne se voit pas et n'a pas d'odeur.

On dit qu'il est incolore et inodore.

Pourtant il est bien présent tout autour de nous.

En fin de séance, proposer le défi suivant : « remplir d'air un verre ou une bouteille plein d'eau » (10')

Séance 2 (1h) : (bacs transparents, gobelets avec mouchoir collé au fond, eau)
Objectif : mettre en évidence le fait que l'air occupe de la place.
Question de départ (10'): On va plonger un verre (avec un mouchoir en papier au fond) dans un bac remplit d'eau. Que va-t-il se passer ?

Individuellement, les élèves émettent des hypothèses sur leur cahier et vont imaginer le résultat de l'expérience. La plupart du temps les élèves pensent que le mouchoir va être mouillé.

Expérimentation (10'): les élèves réalisent l'expérience pour valider ou non leurs hypothèses.

Mise en commun des résultats des expérimentations de chaque groupe. (10')

Interprétation : 

Que s'est-il passé ? Le mouchoir n'est pas mouillé.

Pourquoi ? L'air a empêché l'eau de monter.

Comment le prouver ? Essayons de faire monter l'eau dans le verre.

Réponse attendue : On fait des trous. Pourquoi ? Pour faire monter l'air.

Expérimentation (10'): On fait des trous à divers endroits; on constate que l'air sort par les trous situés en haut, au fur et à mesure que l'eau monte.

Structuration (5'): C'est bien l'air qui empêche l'eau de monter car il prend de la place.

Conclusion et trace écrite (15'): Schéma des expériences.

Séance 3 (1h) : (bacs transparents, bouteilles sans fond, eau, ballons de baudruche, bouteilles plastique avec fond, entonnoir, pâte à modeler)
Objectif : mettre en évidence le fait que l'air occupe de la place.
Consigne (10') : Avec le matériel à votre disposition, vous allez essayer de trouver un moyen de gonfler un ballon sans souffler dedans.

Distribution du matériel et expérimentation.(bouteilles sans fond, eau, bacs, ballons)

Mise en commun des résultats des expérimentations de chaque groupe. (10')

Les groupes qui n'ont pas réussi, refont l'expérience, aidés par les autres. (5')
Interprétation (5'): 

Que s'est-il passé ? Le ballon s'est gonflé.

Pourquoi ? L'air de la bouteille a été chassé dans le ballon.

Consigne (5'): On met l'entonnoir sur la bouteille, la pâte à modeler empêche l'air de pénétrer par le goulot. Je mets de l'eau dans l'entonnoir. Que va-t-il se passer ?

Recueil des réponses. Les noter au tableau.

Expérimentation. (5')

Interprétation (5'): 

Que s'est-il passé ? L'eau n'a pas coulé.

Pourquoi ? L'air de la bouteille empêche l'eau de passer.

Comment faire couler l'eau ? Percer la bouteille ou la pâte à modeler. On sent l'air qui sort.

Conclusion et trace écrite (10') : Schéma des expériences.

Séance 4 (1h): (bacs, bouteilles, eau, ballons, pailles, pâte à modeler, liquide coloré)
Objectif : l'air chaud occupe t-il plus de place que l'air froid ?
(Recouvrir la bouteille d'un ballon de baudruche et la mettre au congélateur)

Question de départ (5') : Est-ce que l'air chaud occupe plus de place que l'air froid ?

Recueil des hypothèses.

Comment faire pour le montrer ?

Recherche (10') : les élèves cherchent une méthode expérimentale.

Mise en commun des résultats des expérimentations de chaque groupe. (10')
(Si aucune expérience valable ou réalisable n'a été trouvée, proposer une des 2 expériences : voir trace écrite)

Expérimentation collective. (10')

Interprétation (10'): 

1. Que s'est-il passé ? Le ballon s'est gonflé.


Pourquoi ? L'air de la bouteille a pris plus de place en chauffant.

2. Que s'est-il passé ? Des bulles sont sorties quand on a versé l'eau chaude et le liquide est remonté dans la paille quand on a versé l'eau froide.


Pourquoi ? L'air de la bouteille a pris plus de place en chauffant et s'est échappé par la paille 
dans le liquide coloré. En refroidissant, l'air de la bouteille a pris moins de place et la liquide 
coloré a pris la place libérée et est remonté dans la paille.

Conclusion et trace écrite (10'): schéma des expériences.

Séance 5 (50') : (balance, ballon dégonflé, pompe)
Objectif : montrer que l'air a une masse.
Question de départ (20') : Le ballon dégonflé sera-t-il plus léger, plus lourd ou pareil que le ballon gonflé ?

Donne ton avis et explique pourquoi.

Recueil des hypothèses et remarques des élèves.

Confrontation des hypothèses et argumentation.

Recherche d'une expérience pour vérifier ces hypothèses.

Expérimentation (10') : Poser le ballon dégonflé, puis le poser. Poser le ballon gonflé, puis le peser.

Comparer les masses.

Interprétation (5'): 

Que s'est-il passé ? Le ballon gonflé est plus lourd.

Pourquoi ? C'est la masse de l'air qui fait la différence, car elle a augmenté.

Conclusion et trace écrite (15'): schéma des expériences.

Séance 6 (40') : (bougies assez larges et basses, un bocal)

Objectif : montrer que l'air est nécessaire pour faire brûler quelque chose.
Question de départ (5'): Comment faire pour éteindre la bougie que je vais vous donner, sans souffler dessus et sans la toucher ?

Expérimentation.(10')

Mise en commun des résultats : si aucun groupe n'a trouvé la solution donner le bocal.

Interprétation (5') : 

Que s'est-il passé ? La bougie s'est éteinte quand le bocal la recouvre.

Pourquoi ? La bougie a besoin d'air pour pouvoir brûler. Elle a consommé une grande partie de l'air contenu dans le bocal, ce qui empêche la combustion de se poursuivre.

On peut renouveler l'expérience en utilisant des bocaux de tailles différentes et en relevant le temps d'extinction de la flamme en fonction des volumes des bocaux.

Conclusion et trace écrite (15'): schéma des expériences.

Séance 7 (45') : (tubes transparents, pomme de terre)

Objectif : compression de l'air.
Question de départ (5'): Voici un tube. Je bouche les deux extrémités du tube par 2 morceaux de pomme de terre.

Que va-t-il se passer si je pousse d'un côté ?

Dessine et explique pourquoi.

Recherche (10')

Mise en commun des résultats (5'): répertorier les différentes propositions.

Expérimentation (5')

Interprétation (5') : 

Que s'est-il passé ? En poussant d'un côté, le 2ème morceau de pomme de terre est expulsé.

Qu'est-ce qui l'a poussé ? C'est la colonne d'air emprisonnée dans le tube.

A quels instruments cela peut-il faire penser ? Seringue, pompe, gonfleur...

Conclusion et trace écrite (15'): schéma des expériences.

Séance 8 : Construire un moulinet.

Objectif : lire une fiche technique et réaliser un objet.

Rf : fiche technique.

Séance 9 : évaluation

