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41 Décrire la constitution de la matière

Dans la vidéo proposée, Jean-Pierre Sauvage présente 
son travail et explique ce qu’est une machine moléculaire.
Cette activité peut servir de support dans le cadre d’un 
EPI « Sciences, technologie et société ».

RÉPONSES AUX QUESTIONS

1. C’est une molécule dont on peut commander le mou-
vement, la rotation et la translation.
2. Elles vont permettre de soigner à l’échelle microsco-
pique et ainsi, cibler les traitements.
3. Des informations sont à extraire de la vidéo propo-
sée, ainsi que des sites suivants : http://www.onisep.fr/
Ressources/Univers-Metier/Metiers/enseignant-cher-
cheur-enseignante-chercheuse
http://www.onisep.fr/Ressources/Univers-Metier/Metiers/
chercheur-chercheuse-en-chimie

EXERCICES

 Je m’évalue
Voir les exercices corrigés en fin de manuel.

 Je m’exerce

4  Les conceptions de la matière
c. – Démocrite
b. – Aristote
a. – Dalton

5  Le bon modèle
B   molécules identiques (corps pur)

6  Corps pur ou mélange ?
a. Corps pur : substance composée d’un seul constituant.
Mélange : substance composée d’au moins deux consti-
tuants.
b. Un mélange, car il y a deux sortes de molécules.

7  À l’échelle moléculaire
a. b.

8  Une chaîne de molécules d’eau
5 000 000 × 0,4 = 2 000 000 nm = 2 mm

9  Quel état physique ?
a. A  gazeux : les molécules sont très espacées et très 
agitées.

B  solide : les molécules sont en contact et liées.
C  liquide : les molécules sont en contact et peu liées.

b. (1)(c) – (2)(a) – (3)(b)

10 J’analyse une copie d’élève

Rédaction correcte :
Les gaz sont compressibles car les molécules sont très 
espacées.
Les liquides et les gaz diffusent car les molécules sont 
mobiles.
Les solides ont une forme propre car les molécules sont 
liées.

11 J’expérimente
a. Non, car on ne peut pas diminuer l’espace qu’ils 
occupent.

b.

12 Un changement d’état
a. C’est une évaporation : passage de l’état liquide (molé-
cules en contact et peu liées) à l’état gazeux (molécules 
très espacées et très agitées).
b. Échauffement.
c. L’apport d’énergie thermique a augmenté l’agitation 
des molécules et a provoqué leur éloignement.

13 La bonne modélisation
a. A  et D  – état gazeux : les molécules sont très espa-
cées et très agitées.
B  – solide : les molécules sont en contact et liées.
C  – liquide : les molécules sont en contact et peu liées.

b. B  et D  : corps pur (une seule sorte de molécules).
A  et C  : mélanges (deux sortes de molécules).

14 Modélisation de mélanges
a. 1 , 2  et 4  : mélanges hétérogènes (on distingue 
plusieurs constituants à l’œil nu).
3  : mélange homogène (on ne distingue pas les consti-

tuants à l’œil nu).

b.

1 2 3 4
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42PARTIE A Organisation et transformations de la matière 

15 Le gaz roux
a. La compressibilité.

b.

1 2

c. Oui, il serait possible de tirer sur le piston. Les molécules 
ne sont pas liées, on peut augmenter les espaces vides 
qui les séparent.

1 2

16 J’apprends à rédiger
3 × 10–26 kg = 3 × 10–23 g

0,3
3 × 10–23

 = 1022

Il y a 1022 molécules d’eau dans une goutte.

 J’approfondis

17 J’avance à mon rythme

Je réponds directement
Le même volume d’eau liquide contient beaucoup plus 
de molécules que s’il s’agissait de vapeur car dans la 
vapeur, les molécules sont très éloignées les unes des 
autres alors que dans l’eau liquide, elles sont en contact.

Je suis guidé
a. Eau liquide :

Vapeur d’eau :

b. Par du vide.

c. Les molécules d’eau dans la vapeur sont beaucoup 
plus éloignées les unes des autres que dans le liquide, 
donc un même volume en contient beaucoup moins.

18 Les déodorants compressés
Les molécules dans un gaz sont très éloignées les unes 
des autres, on peut donc les rapprocher en comprimant 
le gaz dans un flacon moins volumineux, la quantité de 
produit déodorant restant la même.

19 Énergie thermique et agitation
a. Le sulfate de cuivre devient bleu.
b. L’expansibilité. Les molécules se déplacent.
c. Non, car l’énergie thermique apportée provoque l’agi-
tation des molécules et accélère leurs déplacements.

d.

20 Molécules d’eau dans une bouteille
1,5 L d’eau pèse 1,5 kg.

 1,5
3 × 10–26

 = 5 × 1025

Il y a 5 × 1025 molécules d’eau dans une bouteille de 1,5 L.

21 Température et volume
Élise a raison, les molécules ne se déforment pas mais 
s’agitent de plus en plus lorsque l’on chauffe.

22 Je pratique la démarche scientifique
a. L’hypothèse de Jean n’est pas valide car on voit le 
colorant monter.
b. Les molécules dans un liquide sont mobiles.

23 Physics in English

Traduction de l’énoncé
Par temps froid, on peut observer une fine pellicule de 
cristaux de glace appelée gelée blanche (fig. 1) : la vapeur 
d’eau contenue dans l’air est passée directement à l’état 
solide, sans passer par l’état liquide.
a. Quelle représentation, 1  ou 2 , décrit ce changement 
d’état ?
b. Quel phénomène a provoqué ce changement d’état ?

Réponses aux questions
a. La figure 2.
b. Un refroidissement brutal.
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http://www.onisep.fr/Ressources/Univers-Metier/Metiers/
chercheur-chercheuse-en-chimie

EXERCICES

 Je m’évalue
Voir les exercices corrigés en fin de manuel.

 Je m’exerce

4  Les conceptions de la matière
c. – Démocrite
b. – Aristote
a. – Dalton

5  Le bon modèle
B   molécules identiques (corps pur)

6  Corps pur ou mélange ?
a. Corps pur : substance composée d’un seul constituant.
Mélange : substance composée d’au moins deux consti-
tuants.
b. Un mélange, car il y a deux sortes de molécules.

7  À l’échelle moléculaire
a. b.

8  Une chaîne de molécules d’eau
5 000 000 × 0,4 = 2 000 000 nm = 2 mm

9  Quel état physique ?
a. A  gazeux : les molécules sont très espacées et très 
agitées.

B  solide : les molécules sont en contact et liées.
C  liquide : les molécules sont en contact et peu liées.

b. (1)(c) – (2)(a) – (3)(b)

10 J’analyse une copie d’élève

Rédaction correcte :
Les gaz sont compressibles car les molécules sont très 
espacées.
Les liquides et les gaz diffusent car les molécules sont 
mobiles.
Les solides ont une forme propre car les molécules sont 
liées.

11 J’expérimente
a. Non, car on ne peut pas diminuer l’espace qu’ils 
occupent.

b.

12 Un changement d’état
a. C’est une évaporation : passage de l’état liquide (molé-
cules en contact et peu liées) à l’état gazeux (molécules 
très espacées et très agitées).
b. Échauffement.
c. L’apport d’énergie thermique a augmenté l’agitation 
des molécules et a provoqué leur éloignement.

13 La bonne modélisation
a. A  et D  – état gazeux : les molécules sont très espa-
cées et très agitées.
B  – solide : les molécules sont en contact et liées.
C  – liquide : les molécules sont en contact et peu liées.

b. B  et D  : corps pur (une seule sorte de molécules).
A  et C  : mélanges (deux sortes de molécules).

14 Modélisation de mélanges
a. 1 , 2  et 4  : mélanges hétérogènes (on distingue 
plusieurs constituants à l’œil nu).
3  : mélange homogène (on ne distingue pas les consti-

tuants à l’œil nu).

b.

1 2 3 4
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15 Le gaz roux
a. La compressibilité.

b.

1 2

c. Oui, il serait possible de tirer sur le piston. Les molécules 
ne sont pas liées, on peut augmenter les espaces vides 
qui les séparent.

1 2

16 J’apprends à rédiger
3 × 10–26 kg = 3 × 10–23 g

0,3
3 × 10–23

 = 1022

Il y a 1022 molécules d’eau dans une goutte.

 J’approfondis

17 J’avance à mon rythme

Je réponds directement
Le même volume d’eau liquide contient beaucoup plus 
de molécules que s’il s’agissait de vapeur car dans la 
vapeur, les molécules sont très éloignées les unes des 
autres alors que dans l’eau liquide, elles sont en contact.

Je suis guidé
a. Eau liquide :

Vapeur d’eau :

b. Par du vide.

c. Les molécules d’eau dans la vapeur sont beaucoup 
plus éloignées les unes des autres que dans le liquide, 
donc un même volume en contient beaucoup moins.

18 Les déodorants compressés
Les molécules dans un gaz sont très éloignées les unes 
des autres, on peut donc les rapprocher en comprimant 
le gaz dans un flacon moins volumineux, la quantité de 
produit déodorant restant la même.

19 Énergie thermique et agitation
a. Le sulfate de cuivre devient bleu.
b. L’expansibilité. Les molécules se déplacent.
c. Non, car l’énergie thermique apportée provoque l’agi-
tation des molécules et accélère leurs déplacements.

d.

20 Molécules d’eau dans une bouteille
1,5 L d’eau pèse 1,5 kg.

 1,5
3 × 10–26

 = 5 × 1025

Il y a 5 × 1025 molécules d’eau dans une bouteille de 1,5 L.

21 Température et volume
Élise a raison, les molécules ne se déforment pas mais 
s’agitent de plus en plus lorsque l’on chauffe.

22 Je pratique la démarche scientifique
a. L’hypothèse de Jean n’est pas valide car on voit le 
colorant monter.
b. Les molécules dans un liquide sont mobiles.

23 Physics in English

Traduction de l’énoncé
Par temps froid, on peut observer une fine pellicule de 
cristaux de glace appelée gelée blanche (fig. 1) : la vapeur 
d’eau contenue dans l’air est passée directement à l’état 
solide, sans passer par l’état liquide.
a. Quelle représentation, 1  ou 2 , décrit ce changement 
d’état ?
b. Quel phénomène a provoqué ce changement d’état ?

Réponses aux questions
a. La figure 2.
b. Un refroidissement brutal.


