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ﬂBJEETIF 1 Comprendre la différence entre énergies fossiles et énergies renouvelables.

1 Prendre conscience des enjeux énergétiques du monde de demain.
1 Connaitre les énergies renouvelables.

E% L'ENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIQUE FICHE ENSEIGNANT 01

ENERGIES FOSSILES,
ENERGIES RENOUVELABLES

1- Les énergies Fossiles

QUESTION N°1

-

=

Qu’est-ce qu’une énergie fossile ?

Qn.appelle « énergie.fossile. »,.I’énergie_que._l’on.produit a partir.de.roches.issues.de.la_fossilisation
des_étres.vivants.. pétrale, gaz naturel et hauille.(charbon).. Elles_sant présentes_en.quantité_limitée

et . sont.non.renouvelahles.

Quelle est I’énergie fossile la plus utilisée ?

Le_pétrole est ['énergie fassile. la plus. utilisée dans. 18 MQNQE. ... ..o oo

QUESTION N°3

¢}

Pourquoi cette énergie est-elle la plus utilisée ?

en.petites quantites,.on. obtient suffisamment .d’énergie. pour._faire tourner. des. moteurs.qui.entrainent
toutes sortes. de véhicules .et.permettent.a.toutes sortes. de. machines. de. fonctionner. De_plus,..on peut
le_transformer_en. une. grande. quantité. de. produits..qui.sont_devenus. les.matieres. premieres.de. notre
environnement.quatidien. . plastiques, textiles.synthetiques....et bien d’autres produits divers et varies....
Dans.la.seconde. moitié.du_20¢ siécle, le pétrole, porté notamment.par. le.développement. du transport

routier. a.largement remplacé le. charbon

QUESTION N°4

?

Pourquoi est-il difficile de se passer des énergies fossiles aujourd’hui?

- Parce. que, sans. elles, .il.serait aujourd’hui impossible de_répondre.a.tous.nos. besqins en.energie,

_.dlautant plus.qu’ils.ne_cessent.d’augmenter.

- Parce qu'elles contiennent.beaucoupn.d’énergie dans.un.faible volume (densité.énergétique)..............

Qn.ne_se.rend. pas. forcément compte.de. Ja. quantité. d’énergie. qui. transite. quand..on fait_le _plein de
sa.voiture.. 1 litre de diesel.ou.d’essence représente. 12 kWh. Il faut mains. de 3 minutes. pour. remplir
un.réservoir.de.40.litres. Les meilleures. batteries. d’aujourd’hui,.celles.que. vous.connaissez dans.vas

portables lithium/ion,.ne_sont capables .de libérer que 0,7 kVVh. par. kilo de bhatterie

- Parce.qu’on.ne. sait. pas..encore_bien.les . remplacer.dans._des. utilisations. comme. la. fabrication. de

plastiques ou.de fibres_synthétiques
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UBJEETIF 1 Comprendre la différence entre énergies fossiles et énergies renouvelables.

1 Prendre conscience des enjeux énergétiques du monde de demain.
1 Connaitre les énergies renouvelables.

Es L'ENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIQUE FICHE ENSEIGNANT 01

ENERGIES FOSSILES,
ENERGIES RENOUVELABLES

2- Les énergies renouvelables

QUESTION N°1 Identifier Ie§ éngrgies renouvelables dans les propositions ci-dessous :
(rayer les mauvaises réponses)
BIOMASSE GEOTHERMIE EOLIEN
GAZNATHREE EHARBGN SOLAIRE

HYDRAULIQUE PEFREEE

g |

. . . : . »
QUESTION N°2 Pourquoi ces énergies sont-elles dites « renouvelables »?

On parle d’énergies renauvelables.car.ces ressources.sant.inépuisables. (il y. aura taujours du.vent paur.les éoliennes, .de l'eau paour.les

barrages.et.du_saleil pour alimenter. les. panneaux solaires)

QUESTION N°3 Compléter le tableau en indiquant le type d’énergie correspondant a la source d’énergie :

SOLEIL SOLAIRE ELECTRICITE ET CHALEUR
VENT EOLIENNE ELECTRICITE
MOUVEMENT DE L'EAU HYDRAULIQUE ELECTRICITE
(chute d’eau ou courant)
__ BOIS, VEGETAUX, BIOMASSE ELECTRICITE, CHALEUR, TRANSPORT
DECHETS BIODEGRADABLES (B il it
CHALEUR DE LA TERRE GEOTHERMIQUE CHALEUR ET ELECTRICITE

(sous forme d’eau chaude ou de vapeur d’'eau)

DEBAT €N CLASSE
« Pourquoi I’énergie est-elle un enjeu majeur pour demain ? »

- L’énergie est au cceur de toutes les activités humaines. Pour se nourrir, se divertir, bouger, s’éclairer, se chauffer, construire...
I’lhomme a besoin d’énergie.

- Avec 'augmentation de la population mondiale, I'émergence de nouveaux pays industrialisés, les besoins en énergie vont
continuer d’augmenter fortement.

- Cette consommation d’énergie est une des causes principales du réchauffement climatique de la planéte.

- Nous devons donc faire face a un double défi : satisfaire les besoins en énergie de I’humanité tout en limitant I'impact de sa
consommation sur notre environnement.
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UBJEETIFS 1 Comparer les énergies fossiles (charbon, pétrole, gaz naturel) extraites du sous sol,

aux énergies renouvelables notamment le solaire, I’éolien et ’hydraulique.

E% L'ENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIQUE FICHE ENSEIGNANT 02

RESPONSABILITE DE L'HOMME FACE
A L'ENVIRONNEMENT : LES CHOIX ENERGETIQUES

1- Sources d'énergie fossiles et renouvvelables : _
toutes ont des atouts, toutes présentent des contraintes...

Compléter le tableau ci-dessous en mettant des croix
dans les cases qui correspondent aux criteres :

QUESTION N-°1

=]
3 |5
Tol| O n o » 5
82|s |83 g 2 | o
< 00| o osc| =8| B |5
2 |2E|la.|D28|3| 3 | ¢
R’} Co|lEc| oa®m| 85| © °9
= o 0% w0 n| =9 o c e
2 |22/ oE|TOE| 20| 5§ | S5¢
@ | 25|22 005 20| & | 88
£ N | 0OE|([ZT=| 2T (18 [
Biomasse X X X
Charbon
Eau X X X X X
Gaz X X X
Géothermie X X X X X
Pétrole X X
Soleil X X X X X
Uranium X X X
Vent X X X X X

2- Energie et production d’électricité :
notre responsabilité en matiére d’environnement

Analyser les différents documents fournis et répondre aux questions posées.

2.1 Production mondiale d’électricité en 2011 2.2 Les réserves mondiales d'énergies Fossiles en 2011

Energies Renouvelables

Hydraulique
16%

Gaz

Soit 60 ans de réserve 19%

a consommation constante
(3 Gtep* en 2010)

Charbon

61% Soit 160 ans de réserve

a consommation constante
(3,6 Gtep* en 2010)

Charbon
41%

Nucléaire
Pétrole
Gaz Soit 44 ans de réserve 20%
21% a consommation constante

Pétrole (4,3 Gtep* en 2010)

Source : OECD 2011 5% - .
° Source : BP Statistical Review / AIE 2011

Le charbon est aujourd’hui la source

d’énergie la plus utilisée pour produire

I’électricité. Le pétrole, qui représente le tiers . L B L.

de I'énergie consommée dans le monde - Giga tonnes équivalent pétrole (en abrégé Gtep)
essentiellement du fait du secteur des est une unité d’énergie.

transports - est finalement tres peu utilisé

dans les centrales électriques.
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ﬂBJEETIFs 1 Comparer les énergies fossiles (charbon, pétrole, gaz naturel) extraites du sous sol,

aux énergies renouvelables notamment le solaire, I’éolien et ’hydraulique.

mx |'ENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIRUE FICHE ENSEIGNANT 02

2.3 L'énergie solaire, une ressource bien répartie sur la planéte

Heures d’ensoleillement quotidien minimum sur I'année

2.4 Production d'électricité 2.5 Croissance démographique : Evolution
et émissions de CO, de La population mondiale (en milliards
d’habitants), de 1900 3 2011 et projection

s en 205

Nucléaire 5a66

| Eolien 3a22 9
Photovoltaique 15a32 8 /
Gaz (cycle combiné) 330 3 400 7 /
Gaz (turbine a combustion) 883 6 /
5
Fuel 890 & 980 /
Charbon 670 & 1000 3 /
Sources : EPIA 2011, ADEME 2009 a2 5 /
2
- 1
2 0 . . . . .
Le tableau ci-dessus indique pour chacune 2 1800 1900 1950 2000 2050 2100
des énergies utilisées, s
le nombre de grammes de CO, émis lors de la Année Source :ONU

production d'1 kWh d'électricité, en prenant
en compte I'analyse du cycle de vie,
. C'est-a-dire toutes les phases, depuis la
construction de la centrale électrique jusqu'a
# sa déconstruction.
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UBJEETIF 1 Comparer les énergies fossiles (charbon, pétrole, gaz naturel) extraites du sous sol,

aux énergies renouvelables notamment le solaire, I’éolien et ’hydraulique.

E% L'ENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIQUE FICHE ENSEIGNANT 02

\ \al

L’Agence Internationale de I'Energie (AIE) est un organe autonome créé en 1974 dans le cadre de I'OCDE pour
mettre en place un programme international de I'énergie. Elle regroupe 28 pays (un grand nombre de pays euro-
péens, mais aussi I'Australie, la Corée, les Etats-Unis, le Japon, la Nouvelle-Zélande, et la Turquie). Elle publie
chaque année un panorama de |'énergie dans le monde et des recommandations.

(2

L’extrait du texte de I’AlIE, pour cet exercice, est disponible sur la fiche éléve 2.

Pour quelles raisons la production d’électricité va-t-elle encore augmenter dans les décennies
avenir?
-.La croissance démographique : la population mondiale va.s‘accroitre de pres de 2 milliards d’habitants dici 2050, passant de

QUESTION N°1

_.de la population mondiale !
- La croissance économique. tres rapide_des_pays. émergents (BRIC : Brésil,_ Russie._Inde, Chine) implique.la. construction de
centrales électriques_pour. répondre aux_besoins.. La_consommation. d'électricité_de la. Chine. paurrait tripler_sur.la période

2008-2035._ et les. prévisions. de_I'AlE _pour. le_.monde_sont.de _+_.2,2 % par. an._Dans._les. pays.industrialisés.. ou.le_niveau

QUESTION N°2 Quelles sont les limites de I'utilisation des énergies fossiles, notamment pour la production
d'électricité ?

les.énergies renouvelables.en complément des.énerqies fossiles, pour. composer un.mix énergetique plus.équilibré.
- Elles émettent des_gaz a_effet de serre lors de leur utilisation.. Néanmoins, les études et recherches menées. pour piéger le
CQ.,..gaz a effet.de serre, devraient. améliarer e bilan_environnemental de ces énergies.

la volonté de maitriser leur.acces.

QUESTION N°3 Quelles énergies faut-il utiliser pour réduire les émissions de gaz a effet de serre ?
Les énergies renouvelables.n’émettent pas. de CQ,._lors.de leur. utilisation” .. Un.recours croissant a.ces énergies.pour. produire.

*l'analyse du. cycle de. vie.comptabilise les émissions.pendant toutes.les_étanes.de vie d’un proquit : fabrication, utilisation.
élimination des déchets...

QUESTION N°4 E'chiiizci?é%uels sont les atouts de I'énergie solaire photovoltaique pour la production

L.’énergie.solaire. photovaoltaique est une des_voies.d’avenir.pour la_production d’électricité .

- Elle_est abondante.. inépuisable et largement.répandue surla.planete,_certes a des degres.variables selon.la localisation
_.géographique. Chaque jour, le_soleil émet [.équivalent de 27 ans.de_la.consommation électrique mondiale. .................
-Elle.n’émet pas_de gaz a effet de serre lars de_son. utilisation.

sur. place.

- Elle_offre un.potentiel d utilisation. varié pour._satisfaire des besoins privés.ou caollectifs. Toits ou.murs.des. maisons, des
batiments._collectifs... ou au sol dans.des centrales. solaires. Et demain, sur. des._sacs, des vétements.!

- Enfin,_la_production_de_panneaux. photovoltaiques. est.entrée _dans_une phase industrielle,_ce_qui_devrait_permettre
d’améliorer les rendements et de réqduire les colts.pour en faire_.une énergie compétitive a terme.

- Aujourd’hui la production d’électricité solaire est réalisée a 85 % par I’Espagne, [’Allemagne, le Japon et les Etats-Unis.!
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“BJEETIF 1 Travailler les méthodes de raisonnement préservant le libre arbitre de chacun.

1 Développer I'autonomie de I’éléve dans une démarche de projet.
1 Traiter de questions locales d’environnement dans une perspective de développement durable.

Es L'ENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIQUE FICHE ENSEIGNANT 03

RESPONSABILITE DE L'HOMME
FACE A L’ENVIRONNEMENT :
ORGANISEZ UN DEBAT CITOYEN DANS UOTRE CLASSE !

1- Quelle énergie choisir pour alimenter en électricité un liev non raccordé
au réseau de distribution ?

Scénario :

Les jeunes de votre commune souhaitent disposer d’une salle pour faire de la
musique. Afin d’éviter les nuisances sonores pour le voisinage, un terrain
disponible un peu a I’écart du village a été envisage.

Le maire vous demande de faire des propositions pour équiper cette salle de
maniére autonome : production d’électricité sur place sans raccordement au
réseau d’électricité, ce qui serait trés couteux. La salle, orientée Sud
(conditions idéales), ferait 150 m? et sa consommation énergétique annuelle
(hors chauffage) a été estimée a 10 000 kWh.

Vous étudiez des solutions, que vous devrez défendre devant le conseil municipal, qui choisira en fonction
du colit (d'installation et de fonctionnement), de I'impact environnemental, de la durée de vie de
'installation...

Deux options semblent intéressantes :
¢ Equiper le toit de panneaux photovoltaiques en silicium cristallin ;
¢ Installer un générateur d’électricité (fonctionnant au diesel ou a I'essence).

2- Préparer le dossier, se documenter

On ne peut débattre que de ce que I'on connait, il faut donc rechercher I'information :

SEPN * La moitié de la classe prend en charge les recherches sur l'installation de panneaux
S photovoltaiques : nombre de m? nécessaires pour la production d’électricité, subventions éventuelles

de la région, puissance disponible, durée de vie des panneaux, récupération/recyclage...
— e ’autre moitié se focalise sur le générateur d'électricité : colt a I’'achat, prix du carburant,
nuisances sonores, impact CO,, durée de vie...
e Comprendre les informations et se les approprier : prévoir un temps d'échange avec toute la
classe de fagon a ce que les participants au débat aient tous les mémes informations.

3- Organiser Lle débat et se répartir les roles

* Mener le débat, faire la synthése et voter

Les jeunes de la commune présentant le projet :

° une équipe photovoltaique — 5 éléves * Ne pas oublier les régles du débat :

* une équipe générateur d'électricité — 5 éleves - Argumenter, c’est chercher a faire
comprendre et a faire partager

- Ne pas affirmer sans arguments

Le conseil municipal :

e des partisans du photovoltaique — 3 éléves

e des partisans du générateur d'électricité — 3 éleves
e des indécis — 3 éléves

L’association régionale de Défense * Faire comprendre en utilisant un

de I'Environnement — 3 éléves Iangage accessible a tous (pas trop
technique par exemple)

- Distinguer faits, opinions et
jugements de valeur

Le journaliste en charge de la page locale
dans le quotidien régional — 2 éleves ¢ Des documents et sites utiles :
- Solarama
‘ - www.planete-energies.com
p r

Un animateur/modérateur — 1 éléve

- www.cea.fr/jeunes/themes/l_energie
- www.photovoltaique.info

Des observateurs : prise de notes pour la
synthése, évaluation de I’expression orale —
les éléves restants
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UBJEETIFS 1 Comprendre I’énergie solaire : ses spécificités, ses applications et ses enjeux.

E® LUENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIQUE FICHE ENSEIGNANT 04

L' ENERGIE SOLAIRE
ET LES ENJEUR ENERGETIQUES MONDIAUX

1- L' énergie solaire : une des réponses aux enjeux énergétiques

Quels sont les avantages de I’énergie solaire par rapport aux autres énergies ?

QUESTION N-°1

- Elle.est disponible en quantite. illimitée.

-.Clest une énergie_faiblement émettrice.de CQ
- Elle_est exploitable pratiquement sur. foute. la_surface de.la_Terre, Ja.lumiere du soleil étant dispanible

dans.le monde entier.

- Pourles populations isolées des réseaux, elle peut étre accessible a proximiteé du lieu.de consommation,

évitant ainsi le transport de I’électricité

~l’équipement de.production.est tatalement. madulable et.la taille des.installations peut étre facilement

ajustée selan les besains. ou.les moyens

. . . s 2 . PP
QUESTION N°2 Dans quelles zones de la planéte peut-on produire de I’énergie photovoltaique ?

Dans.labsolu, .on..peut. produire. de._I'énergie . photavoltaique. partout dans..le. monde.. Cependant,. plus
l'ensaleillement. est présent, plus la.praduction d’électricité des. panneaux.phatovaltaiques.est importante. .......

QUESTION N°3 Citer trois grandes facons de capter I’énergie du soleil et expliquer quels sont leurs usages :

8 O

Solaire photovoltaique.. ’ Solaire thermique.: Solaire concentre.
transtarme. la_lumiere. du_soleil. b transforme.la.chaleur. du.seleil. transforme..la.chaleur. du_soleil.
en_électricité en eau chaude et en chauffage. en.gélectricité

2- Urai/faux sur L'énergie solaire

. Le recours a I’énergie solaire permet de lutter contre le réchauffement @/ F
QUESTION N°1 climatique.
QUESTION N°2 Le solaire, ca ne fonctionne que lorsqu’il fait chaud. Vv /@
QUESTION N°3 Le solaire fonctionne méme en hiver. @/ F

QUESTION N°4 Le solaire photovoltaique est une technologie trop récente pour étre fiable. \'"/ /@

QUESTION N°5 Les panneaux photovoltaiques ne sont pas recyclables. \'"/ /@
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| : 1 Connalitre P’histoire du photovoltaique et ses différentes technologies.

s L'ENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIQUE FICHE ENSEIGNANT 05

LA TECHNOLOGIE PHOTOUOLTAIQUE

1- Histoire de L' énergie photovoltaique

Compléter le texte a trous avec les propositions suivantes :

e BECQUEREL e ENERGIE SOLAIRE

e CONTINU e PHOTONS

o ENERGIES RENOUVELABLES e SEMI-CONDUCTEURS

« ELECTRONS e ELECTRICITE

* SITES ISOLES » 1839

e MONDIAL e LES ANNEES 60

Découvert en 1839 par Becquerel

I’effet photovoltaique permet la transformation du rayonnement solaire en ____ électricité_____ .

Ce principe repose sur la technologie des semi-conducteurs

Il consiste a utiliser les photons pour libérer les
électrons et créer une différence de potentiel entre les bornes

de la cellule qui génére un courant électrique continu

L’énergie solaire est disponible partout sur la terre. Chaque jour, le soleil émet sous forme de lumiére
I’équivalent de 27 années de consommation électrique. Il n’y a donc pas de probleme de gisement
pour cette source d’énergie.

Les premieres applications sont apparues dés les années 60 ,

avec I'’équipement de satellites spatiaux. Puis a partir de 1970, les premieres utilisations terrestres

ont concerné |’électrification des sites isolés

La conversion photovoltaique de I’énergie solaire est apte a répondre

a une demande croissante d’énergie renouvelable. Elle est considérée comme devant prendre une

part significative dans I'approvisionnement énergétique mondial . L'énergie
solaire fait partie de la famille des énergies renouvelables
e,
" N o
o

(
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) 2
| ) 1 Connaltre Phistoire du photovoltaique et ses différentes technologies.

s L'ENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIQUE FICHE ENSEIGNANT 05

2- OCM

QUESTION N°1

QUESTION N-°2

Les premiers panneaux photovoltaiques ont été utilisés dans I'industrie :
A : du batiment B : aéronautique

@ spatiale D : automobile

Quand les premiers panneaux photovoltaiques sont-ils apparus ?

@1959 B:1973

C :1980 D : 1990

QUESTION N°3

Les panneaux solaires photovoltaiques permettent de transformer la lumiére
du soleil en énergie :

A : mécanique électrique

C : thermique D : hydraulique

QUESTION N°4

QUESTION N°5

Les cellules photovoltaiques des panneaux solaires les plus répandus
aujourd’hui sont composées d’un matériau semi-conducteur qui est :

A : 'uranium le silicium

C : 'aluminium D : le plastique

Quel est le nom des particules de lumiére qui heurtent la surface de la cellule
photosensible ?

A : les protons B : les électrons

@ les photons D : les neutrons

QUESTION N°6

Pour un meilleur rendement du panneau photovoltaique, il faut :

@ de la luminosité B : de la chaleur

C : du froid D : de 'humidité

QUESTION N°7

Quels sont les pays précurseurs dans la production d’énergie photovoltaique ?

A : la France I’Allemagne

@ le Japon D : la Chine
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| ) 1 COnnaItre les composants et le cycle de fabrication d’un panneau photovoltaique.
) 1 Connaltre les différents types de cellules et leurs caractéristiques.

s L'ENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIQUE FICHE ENSEIGNANT 06

DU SILICIUM AU PANNEAU PHOTOVOLTAIQUE

1- Matiére premiére : le silicium

QUESTION N°1 Ou trouve-t-on le silicium?

Qn trouve le silicium dans.le_sable

Le silicium_est.en effet.issu.de.la silice qui.est Je.principal.campasant du.quartz et.du.sable...............

S P
QUESTION N°2 Pourquoi utilise-t-on du silicium?

Tres.baon.semi-conducteur,_cest.la_matiere_premiéere. des. cellules. photavoltaiques.les plus utilisées

aujaourd’hui

Pour étre.utilisable, il faut le purifier.a 99,999999% en utilisant.des réactions.chimiques. ...................

Est-il facile de trouver du silicium sur terre ?

Le silicium_est le 2° élément le_plus abondant.sur.terre. apres.LOXY@ene. . ... oo

Compléter dans les rectangles ci-dessous les étapes principales de la fabrication d’une cellule

OS] P photovoltaique :

Silicium Lingot Wafer Cellule

2-La grande famille du photovoltaique

QUESTION N°1 Citer les 3 grandes familles de technologies photovoltaiques :

1 : Famille silicium.cristallin .. la plus répandue. C’est aujourd’hui la plus fiable et celle qui produit le plus d’électricite, mais. elle reste chere......

2 : Famille couches minces. elle commence a se.develonper. Pour.réduire les.codts de matiere premiere, onJa projette en fines couches surun support. Elle_.
produit moins.d’électricité que la_ technolagie précédente mais permet d’autres applications, comme. les panneaux souples par.exemple. ...

3: Famille.organique_.. encore au_stade qu _laboratoire.. Moins. cheres, flexibles, . fransparentes et recyclables, ces_cellules utilisent des._.
rolymeres. On pourra les utiliser. sur.des vétements, sacs, emballages.
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UBJEETIF 1 Connaitre les composants et le cycle de fabrication d’un panneau photovoltaique.

1 Connaltre les différents types de cellules et leurs caractéristiques.

E® LUENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIQUE FICHE ENSEIGNANT 06

QUESTION N°2 Quels sont les objectifs de la recherche sur les cellules photovoltaiques ?

- Réduire les. colts. de.production pour.diminuer.le priX e Vente. . . . e

- Augmenter.le_rendement, c’est-a-dire la part d’énergie solaire_transformee.en_glectricité. ...

3- Chaine de Fabrication d'un module photovoltaique en silicium cristallin

QUESTION N°1 Compléter le nom des étapes de fabrication d’un module photovoltaique:

o Cristaux. o Cellule
9 Lingots @ Panneau.photovaoltaique.........ooooeeeeeeee.
0 Wafers

QUESTION N°2 Quelle est la durée de vie d’un panneau photovoltaique ?

La durée de vie.d’un. panneau.photovoltaique.est.d’enviran .30 QNS . ... oo

DEBAT €N CLASSE
« Pourquoi I’énergie solaire est-elle encore chére ? »

- Les investissements dans le solaire sont colteux.

- Les rendements des panneaux solaires sont encore faibles mais s’améliorent tres régulierement.

- Les marchés sont encore limités : plus il y aura de demande, plus les colts vont baisser.
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UBJEGTIFS 1 Connaitre le fonctionnement et les caractéristiques d’un systéme raccordé au réseau.

E® LU'ENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIQUE FICHE ENSEIGNANT 07

SYSTEMES RACCORDES AU RESEAU

1- Installation photovoltaique raccordée av réseau électrique local

Placer sur le schéma les 3 principaux composants d’une installation photovoltaique connectée
au réseau :

- Panneau photovoltaique

- Onduleur

- Réseau

QUESTION N°2 Identifier en rouge le courant continu et en vert le courant alternatif.

QUESTION N-°1

EEEEE EEEEE EEEEE
HEEEE EEEEE EEEEE
HEEEEE EEEEE EEEEN
EEEEE EEEENE BEEEN Panneau

AENEEE EEEEE BEEEN photovoltaique

AEEEE EEEEE EEEEN
=I B Onduleur

A

\

Réseau /

QUESTION N°3 Pourquoi revend-on I'électricité ?

Pour. favariser. le développement.de. I’énergie. solaire, .la_plupart des. pays. européens. incitent leurs.

réseaux locaux. d’électricité_a.racheter. plus.cher. I’électricité d.arigine .salaire.. C’est. pourquaoi,. dans.

ces_pays,.I’électricité est souvent revendue au réseau.local d’électricité (EDE en France). ..................
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UBJEETIFS 1 Connaitre le fonctionnement et les caractéristiques d’un systéme raccordé au réseau.

IR LU'ENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIQUE FICHE ENSEIGNANT 07

QUESTION N°4
| I

PROBLEME N°1

A quoi sert un onduleur?

Il.transforme. le.courant continu. produit par. les.madules_solaires photovoltaiques. en.caourant alternatif,

qui.peut ensuite étre réinjecté dans. le.réseau.de distribution €leCtiQue. ... oo

Une famille de trois personnes du centre de la France habite une maison avec une installation
solaire photovoltaique d’une surface de 20 m? orientée a I’Est et d’une inclinaison de 15°.
Cette installation produit environ 1850 kWh par an.

La famille s’agrandit, la consommation augmente, il faut maintenant 4625 kWh par an pour
répondre a ses besoins.

Quelle surface x de panneaux doit désormais étre installée ?

Sachant.que... 20m? ———1.850kWh.par.an

X2 4 625 KWh par.an

En.faisant .un praduit en.croix j’ohtiens. . x.= 20 X 4625
1850

...Lasurface x.de.panneaux . nécessaire.est de_: x =.50.m?

PROBLEME N°2

Un ménage a une consommation annuelle de 3600 kWh (hors chauffage). La toiture de
sa maison a une inclinaison de 30° et est orientée Sud (conditions idéales) ce qui permet
d’obtenir 192 kWh par an pour 1m? de panneaux photovoltaiques. Chaque métre carré de
panneaux photovoltaiques économise I’émission de 91 kg de CO, par an.

1- Déterminer la surface x de panneaux photovoltaiques nécessaire a la consommation
électrique annuelle de ce ménage.

2- Donner la quantité annuelle de CO, économisée par cette installation.

1- Sachant que_: 1m? de panneaux photovoltaiques. permet d’obtenir. 192 kWh_par. an. d’électricité ..

et.que le.ménage a besoin.de 3600 kWh par.an pour satisfaire. ses_hesoins.

X=.3600 La surface x.de.panneaux nécessaire est de ;. x =.18,75.m?

192

18,75.x.91 soit . 1.706,25 kg.
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UBJEETIFS 1 Connaitre le fonctionnement et les caractéristiques d’un systéme autonome.

E® LU'ENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIQUE FICHE ENSEIGNANT 08

LES SYSTEMES PHOTOUOLTAIQUES ISOLES

1- Installation photovoltaique autonome

QUESTION N°1 Compléter le tableau ci-dessous en indiquant le repére des composants
correspondant au schéma de l'installation Fig.1

NOM DU COMPOSANT REPERE
Batterie 3
Onduleur 4
Contréleur de charge / décharge de la batterie 2
Panneau photovoltaique 1
Eclairage 5
Autres applications 6
Identifier en rouge le courant continu et en vert le courant alternatif.

Fig.1

TN

=IIII ANNEE ENEEE g

4 - . . ”
QUESTION N°3 Dans quels cas a-t-on besoin d’une installation autonome ?

Larsqu’on. est.isolé, et qu’on.n’a pas.acces a.un réseau. glectrique, ou.bien.que._cet.acces. colterait .

plus cher a.installer que_le systeme PhQIOVQIAIGQUE. ..o oo
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“BJEETIFS 1 Connaitre le fonctionnement et les caractéristiques d’un systéme autonome.

E® LUENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIQUE FICHE ENSEIGNANT 08

— , | Py
QUESTION N°4 Pourquoi dit-on qu’un systéme est autonome?

Qn dit qulun._systeme. est. autonome.larsqu’il n’est pas.raccordeé au. réseau_lacal d’électricité.............

On_consomme directement.l’énergie produite_par.le panneau solaire

QUESTION N°5 Quels sont les éléments qui permettent d’avoir une autonomie et de I’électricité pendant la nuit ?

Les batteries permettent.de_stacker I’électricité.produite afin.de.la_restituer. pendant.la.nuit, ......_.._....

larsque le systeme ne produit. pas.d’électricité

2- De U'électricité pour tous, partout dans le monde :

QUESTION N°1 Combien de personnes n’ont pas accés a I’électricité dans le monde ?

Enviran.1,6.milliard de personnes.n’ont pas.acces. 4./’ électricité dans.le.maonde, sqit.environ 1/4.......
de.la_ population mondiale.

Grace a I’énergie photovoltaique, quels besoins fondamentaux peut-on satisfaire ?

L’electricité_produite par. les_panneaux photavoltaiques.permet. de satisfaire les.besains.....................
fondamentaux.des populations.:.acces a I’eau.(fonctionnement des pompes), aux. soins médicaux....
(fanctionnement des appareils. médicaux), a I'alimentation (réfrigération), I'éducation. (éclairage et ...

électricité dans.les écoles)

DEBAT €N CLASSE

« Pourquoi n’a-t-on pas déja installé des panneaux solaires
a toutes les personnes qui n’ont pas acceés a I’électricité ? »

- Parce que cela colite tres cher, a la fois en matériel et en installation / maintenance / accompagnement.

- La plupart des programmes d’électrification rurale sont financés par des organismes mondiaux comme la Banque Mondiale.
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| ) 1 Evaluation des connaissances liées a I’énergie solaire et a la technologie photovoltaique.
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QCM SUR L'ENERGIE SOLAIRE PHOTOUOLTAIQUE

Quelle énergie utiliserons-nous en 2050 ?

QUESTION N°1 A : I’énergie solaire B : les énergies fossiles

C : le nucléaire @ toutes les formes d’énergies

Qui ne dégage pas de CO, ?

QUESTION N°2 @ I’énergie solaire photovoltaique B : ’homme

C : le pétrole D : les volcans

En 2050, quel pourcentage de I’électricité pourrait étre produit par de
QUESTION N°3 I’électricité solaire ?

A:1% (B)11% C:50 % D:75%

L’effet photovoltaique se produit lorsqu’une cellule photovoltaique est exposée a:
QUESTION N°4

A : la chaleur la lumiere C : la foudre D : la pluie

Quelle est la durée de vie d’un panneau photovoltaique ?
QUESTION N°5

A:10ans B : 20 ans @30ans D :90 ans

Quel est le matériau le plus utilisé pour fabriquer des cellules photovoltaiques ?
QUESTION N°6

A : I'aluminium B : le plastique @ le silicium D : I'argent

Qu’est-ce que le rendement d’un panneau solaire ?

QUESTION N°7 @ la quantité d’électricité produite B : le nombre de panneaux produits
par rapport a la lumiére regue par une usine
C : la chaleur dégagée par un panneau D : la quantité de panneaux nécessaire
sur un toit

Que fait un panneau photovoltaique ?

QUESTION N°8 @ il transforme la lumiére du soleil B : il transforme la lumiére du soleil
en électricité en eau chaude

C : il transforme la chaleur du soleil D : il transforme la chaleur du soleil
en électricité en eau chaude

A quoi I’électricité d’origine solaire peut-elle servir?

QUESTION N°9 Q a alimenter une maison en électricité G a pomper de I'eau

G a alimenter le réseau électrique d’un pays O a alimenter une lampe de poche

Combien de personnes n’ont pas acceés a I’électricité dans le monde ?

QUESTION N°10 A : 1,5 million B : 150 millions
C : 15 millions @ 1,6 milliard

Quels sont les défis a relever pour faire du solaire une énergie de tous les jours?

QUESTION N°11 G réduire les colits G augmenter le rendement des panneaux

G améliorer le stockage de I’électricité G adapter le réseau électrique
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