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Enoncé de
[’exercice 1

Exercice 1

On réalise ’oxydation des ions iodure I~ en diode I, par le peroxyde d’hydrogene ou eau

oxygénée H,0, en milieu acide.

1 A linstant t = 0 , on mélange un volume V; = 2 cm3
de concentration molaire volumique C; = 2.107! mol/L
C, =102 mol/L et un volume

solution d’eau  oxygénée de concentration

d’une solution d’iodure de potassium
, un volume V, = 10 cm3 d’une
V; =8cm?

d’acide sulfurique de concentration C; = 8.10"! mol/L

1.1 Ecrire les demi-équations
électroniques des couples redox et en déduire
’équation bilan. on donne: E'(I,/I7) =
0,54V et E°'(H,0,/H,0) = 1,77V .

1.2 Calculer a linstant t=0 les
concentrations initiales :[I7], , [H,0,], et
[H;07], ; préciser alors le réactif limitant.

2 Le diode formée donne une couleur
brune ce qui permet de mesurer la
concentration de I, formé a différents
instants.

2.1 Montrer que la relation liant la
concentration restante de ’eau oxygénée

[ [H,0,]. 10 molL

1 i 1 L

o 5 10 15

[H,0,] et[l,] a tout instant peut s’écrire sous la forme : [H,0,] = [H,0,], — [I;]

2 .2 On donne la courbe
oxygénée en fonction du temps .

2.2.1 Définir la vitesse de disparition de :

: [H,0,] = f(t) représentant ’évolution de la concentration de [’eau

H,0, et la calculer a Uinstant ¢t = 7,5min. En

déduire la vitesse de formation del, a cet instant .

2.2.2 Calculer la vitesse moyenne de disparition de H,0, entre les instants

ett, =12,5min.

2.2.3 Déterminer le temps de demi-réaction.

t; = 2,5min

(Bac 2004 SN)
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Enoncé de
[’exercice 2

Exercice 2

On considere une solution S d’une amine notée B.

1 Ecrire [’équation bilan de la réaction de B avec l’eau.

2 On dose un volume V =10mL de la solution S a ’aide d’une solution S a ’aide d’une
solution S’ d’acide chlorhydrique de concentration molaire volumique C, = 5.10~2 mol/L.

2.1 Ecrire [’équation de la réaction de ce dosage.

2.2 L’équivalence acido-basique est obtenue lorsqu’on verse V, = 20 mL de la solution S’
d’acide chlorhydrique. Calculer la concentration molaire volumique de la solution S.

2.3 Sachant que le pH de la solution S vaut 11,8 ; déterminer le pKa du couple acide base.

3 pour obtenir 1 L de la solution S’ d’acide chlorhydrique, on dilue un volume V, d’une solution
commerciale d’acide chlorhydrique de masse volumique 1190 g/L a 30% en masse d’acide
chlorhydrique. Calculer V.

4 On obtient 0,5 L de la solution S en dissolvant 2,25 g de cette amine. Quelle est la masse
molaire de cette amine B ? Donner les formules semi-développées possibles de B. préciser leurs
classes et leurs noms.

5 On fait réagir ’anhydride éthanoique avec l’amine primaire ayant la formule brute de B.
Ecrire I’équation de cette réaction sachant qu’on obtient l’éthanoate d’éthylammonium et un
produit organique A. Nommer le produit organique obtenu A et préciser sa fonction.

On donne : M(C) =12 g/mol ;M(H) =1 g/mol ;M(N) = 14 g/mol ; M(Cl) = 35,5 g/mol.

(Bac 2004 SN)
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Enoncé de
[’exercice 1

Correction de I'exercice 1

1.1 Les demi-équations électroniques des couples redox et I'équation bilan :
Comparons les potentiels standards :
E'(I,/I7) =054V < E'(H,0,/H,0) = 1,77V Etablissons Ieﬁﬁches représentants le sens de
I'évolution de chaque couple H,0,/H,0 et I,/I~
Les demi-équations: H,0, + 2H* + 2e~ =—— 2H,0
27 — I, +2e”
L’équation bilan ~ H,0, + 2H* + 21~ — 2H,0 + I,
1.2 les concentrations initiales :

- nd- C1.Vy 2107t x 2 .,
[[T]g=—= = =2.10"*mol/L
Ve Vi+Vy,+Vs 2+10+8
0 -2
n C,.V 107 x 10
[Hy0,]p = —2%2 = 272 - =5.10"3mol/L
Vr Vi+V,+V3; 2+10+8
0 0 -1
Ny o+ 2n 2C3.V 2x8107" x8
[Hy0%]y = -2 = 250 _ AR B = 6,4.10 'mol/L
Vr Vr Vi+V,+Vs 2+10+8
Pour le réactif limitant on calcul les rapports :
I~ 2.1072
[ 2]0 === —= 10"*mol/L
H,0 5.1073
[H202]0 _ = 5.10"3mol/L
1 1
H;0% 6,4.1071
[307Jo _ =3,1.10"'mol/L
2 2
Par comparaison :

[H,0,]g [I"]lo [H30%]g
1 < 2 < 2

= H,0, estleréactif limitant.

2.1 Appliquons Ia relation steechiométrique entre H,0, et I,:
d f

Ng,o0, M .

—12 2 = TZ avec nf o =N o, — Mo, 400 nYo —npo = n{z *
Or ngzoz = [H202]0.V ; nzzoz = [H202]V et n{z = [Iz]V
Rapportons dans la relation *

[H202]0.V — [H0,].V = [I,].V

Divisons les termes par le volume V:
[H202]0 — [H20,] = [I;] Dou —[H;0;] = —[H;0:]o + [I2]
En multipliant les termes par (—1)
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[H,0;] = [H;0;]o — [I2]

2.2.1 La vitesse de disparition de H,0, est définie par :

5 L[E:0:] 10melL

_ |d[H202]
B dt

Elle est égale au coefficient directeur de la tangente a la
courbe au point d’abscisse t = 7,5 min .

Soit : A(0;4,2.1073) et B(12,5; 1.1073)
deux points de cette tangente:

(1-42).1073

Viersmin = =559 | = 2 56.10~* mol/L/min

La vitesse de formation del, a cet instant :
Appliquons la relation stcechiométrique sur les vitesses at = 7,5 min :
Vi, _ Viyo,

1 1 soit Vi, =Vy,0, = 2,56.10~* mol/L/min

T [H0.) 10 el

2.2.2 La vitesse moyenne de disparition de H,0, entre les

instants t; = 2,5min ett, = 12,5min .
S A[H,0,]| |(1,2-4)1073
moy At | | (12,5 =2,5)
= 2,8.10"* mol/L/min 5 A

t{mam)

25 g 1w 125 1s

2.2.3 Le temps de demi-réactionty ;;:
[H,0,], 51073

2 2
Graphiquement :

t1); < = 2,5.10"3mol/L

t1/2 =7 min

)
¥ -

5. T 10 15

M/A B i o
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Enoncé de
[’exercice 2

Correction de I'exercice 2

1 L’équation bilan de la réaction de B avec I'eau :
B+ H,0 — BH'"+OH~

2.1 L’équation de la réaction de ce dosage :

B+ H;0® — BH*+H,0

2.2 A I'équivalence :

Cou X Vag 5.1072 x 20

CbXVb=CaXVaE :>Cb: Vb 10

=101 mol/L

2.3 Les espéces: H;0% ; OH™; AH et A~
Leurs concentrations :
. [H;0%] = 107PH = 107128 = 1,58.10" %2 mol/L
. [OH™] = 10PH-14 = 1011814 = 1022 = 6,31.1073 mol/L
o L’électro neutralité : Y,[—] = X[+]
[BH*] + [H;0%] = [OH™] Soit [BH*] = [OH™] — [H;07"]
On néglige [H;0%] devant [OH™] car [OH™] > [H;07]
Onobtient: [BH'|~|[0H |=6,31.10"% mol/L
. La conservation de la matiére :
C, =[BH*]+[B] soit [B]= C,—[BH"]|=10"1-6,31.10"3 = 9,37.10 % mol/L
. La constante d’acidité :
[B] x [H;0%] 9,37.1072 x 1,58.107 12
[BHY] 6,31.103
Le pKa=—log(Ka)=—Log(2,35.10711) = 10,63
3 Au cours de la dilution :

=2,35.10"11

CxV
Co
P(4).p 30 x 1190
T 100x M(A) 100x (1x1+355x%1)

ngvant = pAprés CoXVog=CxXV Soit Vy =

Avec Co

=9,78 mol/L

Et le volume V, a dilué :
CxV 5107%2x1
Vo = c, 978
4 La masse molaire de I'amine B est M tel que :

=511103L=511mL

m 2,25
Cb X Vb - 101 x 0,5

— =(, xV, Soit M
—_— = 0 p—
=y T e e 00

=45 g/mol

LA formule générale des amines :
CnH 2n+3 N
La masse molaire en fonction de n :
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28
M=12xn+1x2n+3)+14x1=45 = 14n+17 =45 Soitn=ﬁ=2

La formule brute de I'amine B: C,H;N

Cette formule brute représente 2 formules semi-développées :

CH; — CH, — NH, CH; — NH — CH;
éthylamine (primaire) N-méthyl-méthylamine(Secondaire)
5 L’équation de la réaction :

o o
[ [ ;
CH (-0 Ha +2 L“'HE—L" He=NH,—*C Hs_ CONH—CHCH; + rL"HrC' o0+ CH ;L"ﬁf’rj‘-’h’;}

. ‘
Anhydride éthanoigue Ethylamine N-éthyl éthanamide Bthanoate d'éthylammoniim

Le produit organique A est un amide son nom est le N-éthyl-éthanamide.

Retour )
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