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Approche génétique: mutants STM
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Approche génétique: mutants CLV

Normal SAM

clavata SAM

+

CLV

CLV localization in Central 

Zone of SAM



Voies de signalisation impliquées dans 

l’organisation du méristème caulainaire
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Mee d’interactions entre 
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Modèle de  fonctionnement du méristème caulinaire: 

zones d’expression des gènes de développement



Carte des territoires présomptifs



Lien avec la phyllotaxie



Coléoptiles d’Avoine



Matériel d’étude de l’auxèse: coléoptile



Mee de l’auxine



Auxine: acide 3-indole acétique (AIA)
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Distribution polarisée de l’auxine 





Notion de seuil



Deux actions de l’auxine



Propriétés mécaniques des parois I (1)



Propriétés mécaniques des parois I (2):

dispositif « multiaxial »



Propriétés mécaniques des parois I (2)



Liens entre Mts et croissance pariétale



Effet pH



Implication de protéines contrôlant le 

maillage du réseau cellulosique

expansine
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Bilan sur l’auxèse



Mee d’effets transcriptionnels: 

électrophorèse bi-dimensionnelle





Transduction du signal par l’ABP1

L'auxine ne pénètre pas dans les cellules mais agit via

une protéine G qui par l'activation de l' adénylate

cyclase fait augmenter la concentration intracellulaire

en ions Ca2+ et en AMPc ce qui active une cascade de

réactions (notamment celle des MAP, Mitogen

Activating Protein ) stimulant la division cellulaire mais

aussi l'activation et la production de pompes à protons.

Cette pompe expulse des protons dans le milieu

extracellulaire.





Effets de l’auxine sur la croissance relative 

des tiges et racines de Pois et sur la 

production d’éthylène.



Le récepteur majeur de l’AIA est l’ABP-1 (Auxin Binding

Protein 1), qui est membranaire. Un autre récepteur a été

mis en évidence. Il s’agit de l’ABP57, qui possède deux sites

de liaison à l’auxine. Quand il fixe l’auxine, il peut interagir

directement avec la pompe H+-ATPase, sans passer par un

second messager.



Cal et organogenèse

[AIA]= 0 mg/l

[cytoK]=2 mg/l

[AIA]= 2 mg/l

[cytoK]= 0 mg/l



Répartition de l’auxine dans la plante



Le développement de racines latérales

Une augmentation de la concentration en auxine dans le

péricycle induit l’apparition de racines secondaires

Les flux induisent un déplacement latéral de l’auxine et sont

conditionnés par la présence d’ions calcium 

(action négative de chélateurs)

Le gradient est au départ distribué de façon linéaire: il se 

concentre et induit une dé-différenciation des cellules

du péricycle qui redeviennent méristématiques

Un processus équivalent peut apparaître lors de la formation de racines

adventives qui se développent à partir du phloème à la base de la tige





Les tropismes
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Mee du gravitropisme



Gravitropisme
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Statocyte



Les amyloplastes sont des statolithes



Modélisation animée

http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/gravitropismeBM/transduction.

html

http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/gravitropismeBM/transduction.html
http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/gravitropismeBM/transduction.html


Des mouvements qui ne sont pas 

des tropismes : les nutations

http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/mouvements/nutations

.htm


