CYCLE3

Mathématiques

Dans la continuité des cycles précédents, le cycle 3 assure la poursuite du
développement des six compétences majeures des mathématiques : chercher,
modéliser, représenter, calculer, raisonner et communiquer. La résolution de problémes
constitue le critére principal de la maitrise des connaissances dans tous les domaines
des mathématiques, mais elle est également le moyen d’en assurer une appropriation
qui en garantit le sens. Si la modélisation algébrique reléve avant tout du cycle 4 et

du lycée, la résolution de problémes permet déja de montrer comment des notions
mathématiques peuvent étre des outils pertinents pour résoudre certaines situations.

Les situations sur lesquelles portent les problémes sont, le plus souvent, issues d'aurres
enseignements, de la vie de classe ou de la vie courante. Les éléves fréquentent également
des problémes issus d'un contexte interne aux mathématiques. La mise en perspective
historique de certaines connaissances (numération de position, apparition des nombres
décimaux, du systéme métrique, etc.) contribue i enrichir la culture scientifique des
éleves. On veille aussi 3 proposer aux éléves des problémes pour apprendre 4 chercher
qui ne soient pas directement reliés 4 la notion en cours d'étude, qui ne comportent pas
forcément une seule solution, qui ne se résolvent pas uniquement avec une ou plusieurs
opérations mais par un raisonnement et des recherches par titonnements.

Le cyele 3 vise 4 approfondir des notions mathématiques abordées au cyele 2, i en
étendre le domaine d’étude, A consolider 'automatisation des techniques écrites de
calcul introduites précédemment (addition, soustraction et multiplication) ainsi que
les résultats et procédures de calcul mental du cycle 2, mais aussi 4 construire de
nouvelles techniques de calcul écrites (division) et mentales, enfin 4 introduire des
notions nouvelles comme les nombres décimaux, la proportionnalité ou I'érude de
nouvelles grandeurs (aire, volume, angle notamment).

Les acrivités géométriques pratiquées au cycle 3 s'inscrivent dans la continuité de
celles fréquentées au cycle 2. Elles s'en distinguent par une part plus grande accordée
au raisonnement et 4 l'argumentation qui complétent la perception et 'usage des
instruments. Elles sont aussi une occasion de fréquenter de nouvelles représentations
de I'espace (patrons, perspectives, vues de face, de coté, de dessus...).

En complément de 'usage du papier, du crayon et de la manipulation d'objets
concrets, les ourtils numériques sont progressivement introduits. Ainsi, I'usage de
logiciels de calcul et de numération permet dapprofondir les connaissances des
propriétés des nombres et des opérations comme d’accroitre la maitrise de certaines
techniques de calculs. De méme, des activités géométriques peuvent étre I'occasion
d’amener les éléves i utiliser différents supports de travail : papier et crayon, mais
aussi logiciels de géomérrie dynamique, d'initiation 4 la programmation ou logiciels
de visualisation de cartes, de plans.
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» CYCLE3 MATHEMATIQUES
Compétences travaillées

Chercher
»  Prélever er organiser les informarions nécessaires i la résolurion de problémes 4 partir de supports
variés : texres, tableaux, diagrammes, graphiques, dessins, schémas, erc.

» S'engager dans une démarche, observer, questionner, manipuler, expérimenter, émettre des hypo-
théses, en mobilisant des outils ou des procédures mathémartiques déja rencontrées, en élaborant un
raisonnement adapté 3 une situation nouvelle.

» Tester, essayer plusieurs pistes de résolurion.

Damaines du socle : 2, 4

Modeéliser
»  Uriliser les marhémariques pour résoudre quelques problémes issus de siruarions de la vie quori-

dienne.

» Reconnaitre et distinguer des problémes relevant de situations additives, mulriplicarives, de pro-
portionnalité.

» Reconnairtre des situarions réelles pouvant érre modélisées par des relarions géomérriques (aligne-
ment, parallélisme, perpendicularité, symérrie).

»  Utiliser des propriétés géomérriques pour reconnaitre des objets.

Domaine du socle : 1, 2, 4

Représenter

»  Utiliser des outils pour représenter un probléme : dessins, schémas, diagrammes, graphiques, écri-
tures avec parenthésages, ...

»  Produire er uriliser diverses représentations des fractions simples et des nombres décimaux.
» Analyser une figure plane sous différents aspects (surface, contour de celle-ci, lignes et points).
» Reconnairre er utiliser des premiers éléments de codages d'une figure plane ou d'un solide.

»  Utiliser er produire des représentarions de solides et de situations spariales.

Domaines du socle : 1, 5

Raisonner

» Résoudre des problémes nécessitant l'organisation de données multiples ou la construcrion d'une
démarche qui combine des érapes de raisonnement.

»  En géomérrie, passer progressivement de la perception au conrrile par les instrumenis pour amorcer
des raisonnements s'appuyant uniquement sur des propriétés des figures er sur des relarions entre
obijers.

»  Progresser collecrivement dans une investigation en sachant prendre en compte le point de vue
d'autrui.
»  Justifier ses affirmarions er rechercher la validité des informarions dont on dispose.

Damaines du socle : 2, 3, 4
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» CYCLE3 MATHEMATIQUES

Calculer

» Calculer avec des nombres décimaux, de maniére exacre ou approchée, en utilisant des stratégies ou
des techniques appropriées (mentalement, en ligne, ou en posant les opérarions).

» Conrrdler la vraisemblance de ses résulrars.

#  Utiliser une calcularrice pour trouver ou vérifier un résulrar.

Domaine du socle - 4

Communiquer

»  Utiliser progressivement un vocabulaire adéquar et/ou des norations adaprées pour décrire une
situation, exposer une argumentarion.

»  Expliquer sa démarche ou son raisonnement, comprendre les explications d’un autre er argumenter
dans I"échange.

Domaine du socle : 1, 3
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» CYCLE3 MATHEMATIQUES

Nombres et calculs

Au cycle 3, I'érude des grands nombres permer d'enrichir la compréhension de notre systéme de
numération (numéraction orale et numérarion écrite) et de mobiliser ses propriéeés lors de calculs.

Les fractions puis les nombres décimaux apparaissent comme de nouveaux nombres introduits pour
pallier 'insuffisance des nombres entiers, notamment pour mesurer des longueurs, des aires et repé-
rer des points sur une demi-droite graduée. Le lien 3 érablir avec les connaissances acquises 3 propos
des entiers est essentiel. Avoir une bonne compréhension des relations entre les différentes unirés
de numérarion des entiers {unités, dizaines, cenraines de chaque ordre) permer de les prolonger aux
dixiémes, centiemes... Les caraciérisriques communes entre le sYsLeme de numérarion et le sVsréme
mérrique sont mises en évidence. L'écriture i virgule est présentée comme une convention d'écriture
d'une fracrion décimale ou d'une somme de fracrions décimales. Cela permer de merrre 3 jour la
nature des nombres décimaux er de justifier les régles de comparaison (qui se différencient de celles
mises en ceuvre pour les entiers) et de calcul.

Le calcul menral, le caleul posé er le caleul insrrumenté sont 4 construire en interaction. Ainsi, le
calcul mental est maobilisé dans le calcul posé er il peur érre urilisé pour fournir un ordre de grandeur
avant un calcul insrrumenté, Réciproquement, le calcul instrumenté peur permertre de vérifier un
résulrar obrenu par le calcul mental ou par le calcul posé. Le caleul, dans roures ses maodalirés, conrri-
bue i la connaissance des nombres. Ainsi, méme si le calcul menral permer de produire des résulrars
uriles dans différents contexres de la vie quoridienne, son enseignement vise néanmains prioriraire-
ment 'explorarion des nombres er des propriétés des opérarions. 1l 'agir d’amener les éléves i s'adap-
rer en adoprant la procédure la plus efficace en foncrion de leurs connaissances mais aussi er surtour
en foncrion des nombres er des opérarions mis en jeu dans les calculs. Pour cela, il est indispensable
que les éléves puissent sappuyer sur sufisamment de fairs numériques mémorisés er de modules de
calcul élémenraires auromarisés. De méme, si la mairrise des rechniques opéraroires écrires permer a
I'éléve d'obrenir un résulrar de calcul, la construcrion de ces rechniques est 'occasion de rerravailler
les propriérés de la numération er de rencontrer des exemples d’algorithmes complexes.

Les problémes arithmétiques proposés au cycle 3 permertent d'enrichir le sens des opérations déja
abordées au cycle 2 et d'en érudier de nouvelles. Les procédures de traitement de ces problémes
peuvent évoluer en fonction des nombres en jeu er de leur structure. Le caleul contribuant aussi &
la représentation des problémes, il s'agit de développer simultanément chez les éléves des apritudes
de calcul

Attendus de fin de cycle

»  Utiliser er représenter les grands nombres entiers, des fractions simples, les nombres décimaux.
»  Calculer avec des nombres enriers er des nombres décimaunsx.

»  Résoudre des problémes en urilisant des fractions simples, les nombres décimaux et le caleul.
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» CYCLE3 MATHEMATIQUES

Connaissances

et compétences associées

Exemples de sitnations, d’activités
et de ressources pour I'éléve

Urtiliser et représenter les grands nombres entiers,
des fractions simples, les nombres décimaux

Composer, décomposer les grands nombres
entiers, en urilisanr des Fegroupenents par
milliers.

o Unités de numération {unités simples,
dizaines, centaines, milliers, millions,
milliards) er leurs relarions.

Comprendre et appliquer les régles de la
numérarion aux grands nombres {jusqu'a 12
chiffres).

Comparer, ranger, encadrer des grands nombres
entiers, les repérer er les placer sur une demi-
droite graduée adaprée.

Comprendre er uriliser la notion de fracrions
simples.

» Ecritures fractionnaires.

» Diverses désignations des fractions (orales,
Ecrites et démmpnsi:iﬂns}.

Repérer er placer des fractions sur une demi-

droite graduée adaprée.

» Une premiére extension de la relarion d’ordre.

Encadrer une fraction par deux nombres enriers
consécurifs.

Etablir des égalités entre des fractions simples.

Comprendre er uriliser la notion de nombre
décimal.

» Spécificités des nombres décimaux.

Associer diverses désignations d'un nombre
décimal (fractions décimales, écrirures 4 virgule
et décompaosirions).

Régles er fonctionnement des systémes de
numération dans le champ des nombres
décimaux, relarions entre unirés de
numération {point de vue décimal), valeurs
des chiffres en foncrion de leur rang dans
I"écriture 4 virgule d'un nombre décimal
{point de vue positionnel).

Repérer et placer des décimaux sur une demi-
droite graduée adaprée.

Comparer, ranger, encadrer, intercaler des
nombres décimau.

« Ordre sur les nombres décimaux.
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Situarions dont la résolurion mobilise des
connaissances sur la numération ou des
conversions d' unirés de numérarion.

lluserer les grands nombres 4 I'aide d’exemples
d'ordres de grandeurs (population francaise,
popularion mondiale, rayon de la Terre, dge du
sysréme solaive.. ).

Le travail sur cerraines unités de masse ou

de longueur et sur leurs relations (gramme,
kilogramme, tonne ; centimérre, métre,
kilomérre, etc.) permet un retour sur les régles de
numération

Utiliser des fracrions pour

» rendre compre de partage de grandeurs ou de
mesure de grandeurs dans des cas simples,

# exprimer un quotient,

Simarion permertant de relier les formulations la
moitié, le ters, le quart er 1/2 de, 1/3 de, 1/4 de,
erc. (fractions vues comme opérateurs).

Par exemfrle, en urlisant une demi-droirte
graduée, les éléves érablissent que 5/10 = 1/2,
que 10/100 = 1/10, etc.

Ecrire une fraction sous forme de somme d'un
entier et d'une fraction inférieure 3 1.

Simuarions nécessitant

» d'uriliser des nombres décimaux pour rendre
compte de partage de grandeurs ou de mesure
de grandeurs dans des cas simples.

» d'uriliser différenres représentarions : mesures
de longueurs er aires, une uniré érant choisie,

» de faire le lien entre les unités de numérarion
er les unités de mesure (dixiéme/dm/dg/dL,
centiémefcm/cg/cLicentimes d'euros, erc.).

La demi-droite numérique graduée est I'occasion

de metrre en évidence des ?randiswmenr_ﬁ
successifs de la graduation du 1710 an 1/1000.



» CYCLE3 MATHEMATIQUES

Calculer avec des nombres entiers et des nombres décimaux

Mémoriser des faits numériques er des
procédures élémentaires de calcul.

Elabarer ou choisir des stratégies de caleul 4 'oral
er i l'écrit.

Veérifier la vraisemblance d'un résulrar,
notamment en estimant son ordre de grandeur.

» Addition, soustraction, multiplicaton,
division.

Propriétés des opérations :
249 =942

# 3uSx2 = 3x 10

* 9x12 = 5x10+ 5x2

Faits et procédures numériques addirifs er
multiplicarifs.

Mulriples er diviseurs des nombres d'usage
COUFANL

Critéres de divisibilicé (2, 3, 4, 5,9, 10).

Caleul menral : calculer mentalement pour
obtenir un résulrar exact ou évaluer un ordre de
grandeur.

Caleul en ligne : utiliser des parenthéses dans des
siruarions mrés 5lmples_

» Régles d'usage des parenthéses.

Caleul posé : merrre en ceuvre un algorithme de

calcul linnﬂe' pour laddition, la soustraction, la

multiplication, la division.

» Techniques opératoires de calcul (dans le cas
de la division, on se limite 4 diviser par un
enrier).

Calcul instrumenté : wriliser une calcularrice
pour trouver ou vérifier un résultar.

« Fonctions de base d'une calcularrice.

Exemples de faits er procédures numériques

» multiplier ou diviser par 10, par 100, par
1000 un nombre décimal,

» rechercher le complément & 'unité, i la
dizaine, 3 la cenraine supérieure,

» encadrer un nombre entre deux mulriples
consécurifs,
» CrOUVEr Un qUOTient, un reste,
» mulriplier par 5, par 25, par 50, par 100,
par 0,1, par 0,5...
Utiliser ditférentes présentations pour
communiquer les calculs (formularions orales,
caleul posé, en ligne, en colonne, erc.).
En lien avec la calculatrice, introduire er travailler

la priorité de la mulriplicarion sur I'addirion er la
soustraction ainsi que I'usage des parenthéses.
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» CYCLE3Z MATHEMATIQUES

104

Résoudre des problémes en utilisant des fractions simples, les nombres décimaux et le caleul

Résoudre des problémes mertant en jeu les
quarre opérarions.

» Sens des opérations.
o Problémes relevant :
* des srrucrures addirives ;
* des srrucrures mulriplicarives.

Organisation er gestion de données

Prélever des données numériques 4 partir
de suppors variés. Produire des rableaux,
diagrammes et graphiques organisanc des
données numériques.

Exploiter er communiquer des résultats de
MmesLres.

» Représentations usuelles :

* rableaux (en deux ou plusieurs colonnes, 4
double encrée) ;

* diagrammes en birtons, circulaires ou semi-
circulaires ;

# grap]‘liques cartésiens.

Proportionnalié

» Reconnairre et résoudre des problémes
relevant de la proportionnalicé en utilisant
une procédure adaprée.

Enrichir le répertoire des problémes addirifs e
mulriplicatifs, notamment les problémes relevant
de la division.

Exrraire ou rraiter des données issues d’arricles de
journau.

Organiser des données issues d'autres
enseignements (sciences et technologie, histoire
et géographie, éducarion physique et sportive. .. )
en vue de les traiter.

Situarions permertant une rencontre avec des
échelles, des vitesses constantes, des raux de
pourcentage, en lien avec 'érude des fractions
décimales.

Mobiliser les propriéeés de linéaricé (additives et
multiplicatives), de proportionnalité, de passage
a luniré.

Utiliser des exemples de rableaux de
pmpm‘[jnnnalité.



» CYCLE3 MATHEMATIQUES
Reperes de progressivité

Il est possible, lors de la résolution de problémes, d'aller au-deli des repéres de progressivité idenrifiés
pour chaque niveau.

En débur du cycle, les nombres sonr abordés jusqu’a 1 000 000 puis progressivement jusqu’an mil-
liard. Ce rravail devra érre entrerenu rour an long du cyele 3.

Fractions et décimaux : Les fractions sont 4 la fois objer d'érude er support pour l'introduction
et lapprentissage des nombres décimaux. Pour cette raison, on commence dés le CM1 ["érude des
fractions simples (comme 2;1: 2) er des fracrions décimales. Du CM1 4 la &, on aborde différentes
conceprions possibles de la fracton, du partage de grandeurs jusqu’au quotient de deux nombres en-
tiers, qui sera érudié en °. Pour les nombres décimaux, les acrivités peuvent se limirer aux centiémes
en débur de cycle pour s'étendre aux dix-milliémes en 6%

Le caleul : La pratique du calcul mental s'étend progressivement des nombres entiers aux nombres
décimaux, er les procédures & mobiliser se complexifient.

Les différentes rechniques opéraraires portent sur des nombres entiers et/ou des nombres décimaux :

+ addition et soustraction pour les nombres décimaux dés le CM1 ;

+ mulriplication d'un nombre décimal par un nombre entier au CM2, de deux nombres décimaux
en & ;

+ division euclidienne dés le débur de cycle, division de deux nombres entiers avec quotient décimal,
division d'un nombre décimal par un nombre entier 3 partir du CM2.

La résolution de probléme : La progressivité sur la résolution de problémes, ourre la structure ma-
thémarique du probléme, repose noramment sur :

+ les nombres mis en jeu : enders (tour au long du cycle) puis décimaux ;

» le nombre d'étapes de calcul er la détermination ou non de ces érapes par les éléves selon les cas, &
tous les niveaux du cyele 3, on passe de problémes dont la solution engage une démarche 4 une ou
plusieurs érapes indiquées dans l'énoncé & des problémes, en 6° nécessitant I'organisation de don-
nées multiples ou la construction d'une démarche ;

#+  les supports envisagés pour la prise d'informarions : la collecte des informarions uriles peur se faire
a partir d’un support unique en CM1 (texte ou tableau ou représentarion graphique) puis 4 parrir
de deux supports complémentaires pour aller vers des tiches complexes mélant plusieurs supports
en (¥,

La communication de la démarche et des résultats prend différentes formes et s'enrichit au cours du
cycle.

[Dés le débur du cycle, les problémes proposés relévent des quarre opérations, ['objecrif est d’automa-
tiser la reconnaissance de 'opération en fin de cycle 3.
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» CYCLE3 MATHEMATIQUES

Grandeurs et mesures

Au cycle 3, les connaissances des grandeurs déja fréquentées au cycle 2 (longueur, masse, contenance,
durée, prix) sont complérées er structurées, en particulier 3 travers la mairrise des unités légales du
Systéme International d'unités (numération décimale ou sexagésimale) et de leurs relations. Un des
enjeux est d'enrichir la notion de grandeur en abordant la notion d'aire d'une surface et en la dis-
tinguant clairemenr de celle de périmérre. Les éléves approchent la notion d'angle et se familiarisent
avec la norion de volume en la liant rour d’abord 3 celle de contenance.

La notion de mesure d'une grandeur, consiste 3 associer, une uniré érant choisie, un nombre (entier
ou non) i la grandeur considérée. 1l s'agit de déterminer combien d'unités ou de fractionnements de
I'unité sont contenus dans la grandeur & mesurer. Les opérations sur les grandeurs permertent égale-
ment d’aborder les opérations sur leurs mesures. Les notions de grandeur et de mesure de la grandeur
se construisent dialecriquement, en résolvant des problémes faisane appel a différents rypes de tiches
(comparer, estimer, mesurer). Dans le cadre des grandeurs, la proportionnalité sera mise en évidence
er convoquée pour résoudre des problémes dans différents contextes.

Dans la continuité du cycle 2, le rravail sur I'estimarion parricipe 4 la validation de résulrats er permet
de donner du sens i ces grandeurs er i leur mesure (estimer en prenant appui sur des références déja
construires : longueurs er aire d'un rerrain de basker, aire d'un rimbre, masse d'un rrombone, masse
et volume d'une boureille de lair._.).

Attendus de fin de cycle

» Comparer, estimer, mesurer des grandeurs géomérriques avec des nombres enriers er des nombres
décimaux : longueur (périmérre), aire, volume, angle

«  Utiliser le lexique, les unités, les instruments de mesures spécifiques de ces grandeurs.

+  Résoudre des problémes impliquanr des grandeurs (géomérriques, physiques, économiques) en uri-
lisant des nombres entiers er des nombres décimaux
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» CYCLE3 MATHEMATIQUES

Connaissances

et compétences associées

Exemples de sitnations, d’activités
et de ressources pour I'éléve

Comparer, estimer, mesurer des grandeurs géométriques avec des nombres entiers et des
nombres décimaux : longueur (périmétre), aire, volume, angle
Utiliser le lexique, les unités, les instruments de mesures spécifiques de ces grandeurs.

Cumpamr des périmeétres avec ou sans recours 3
la mesure.

Mesurer des périmétres en reporant des unicés
et des fracrions d'unirés, ou en urilisant une
formule.

Nortion de longueur : cas parriculier du
périmétre.
Formule du périmérre d'un carré, d'un
recrangle.

Formule de la longuenr d'un cercle.

Unirés relarives aux longueurs : relarions
entre les unités de longueur et les uniés
de numération (grands nombres, nombres
décimaux).

Comparer, classer et ranger des surfaces selon
lewrs aires sans avoir recours 3 la mesure,
Différencier aire et périmére d'une surface.
Dérerminer la mesure de I'aire d'une surface 3
parrir d'un pavage simple ou en urilisant une
formule.

Estimer la mesure d'une aire par différentes
procédures.

Unités usuelles d'aire : muldples er sous-
mulriples du m? et leurs relations, are et
hectare.

Formules de l'aire d'un carré, d'un recrangle,
d'un rriangle, d'un disque.

Relier les unirés de volume et de conrenance.

Estimer la mesure d'un volume par différentes

procédures.

» Unités usuelles de contenance (multiples et
sous multiples du licre).

« Unités usuelles de volume {cm?, dm?, m™),
relations enrre les unirés.

Dérerminer le volume d'un pavé droir en se

rapportant 4 un dénombrement d’unicés ou en

urilisant une formule.

» Formule du volume d'un cube, d'un pavé
droir.

Utiliser des instruments de mesure : décamérre,
pied 4 coulisse, visée laser (rélémérre),
applicarions numériques diverses.

Adaprer le choix de I'unité, de l'instrument en
foncrion de lobjer (ordre de grandeur) ou en
foncrion de la précision souhairée.

Abaorder la notion de distance comme plus court
chemin entre deux points, entre un point et une
droire.

Simarions amenant les éléves 3 ¢
» superposer, découper, recoller des surfaces.

» utiliser des pavages afin de mieux comprendre
I'action de mesurer une aire.

Adaprer le choix de I'unité en fonction de
l'objer (ordre de grandeur) ou en fonction de la
précision souhaitée ou en foncrion du domaine
numérigue considéré.

Comparer ou mesurer des contenances (ou
volumes intérieurs d'un récipient) sans avoir
recours 4 la mesure ou en se rappormant 4 un
dénombrement.

Par exemple, rrouver le nombre de cubes de 1 cm
d'arére nécessaires pour remplir un pavé droir.
Adaprer le choix de ['unité en fonction de

I'objer (ordre de grandeur) ou en foncrion de la
précision souhairée.

07



» CYCLE3 MATHEMATIQUES

Idenrifier des angles dans une figure
géomeérrique.
Comparer des angles.

Reproduire un angle donné en urilisant un
gabarir.

Reconnaitre qu'un angle est droit, aigu ou obrus.
Estimer la mesure d'un angle.

Estimer er vérifier qu'un angle est droir, aigu ou
abirus.

Utiliser un instrument de mesure (le rapporreur)
et une unité de mesure (le degré) pour :

- déterminer la mesure en degré d'un angle ;
- construire un angle de mesure donnée en
degrés.

» Notion d'angle.

» Lexique associé aux angles : angle droir, aigu,
obus.

» Mesure en degré d'un angle.

Avane le rravail sur les mesures, érablir des
relations entre des angles (sommes, parrages,
référence aux angles du wiangle équilatéral, du
triangle recrangle isocéle).

Comparer des angles sans avoir recours i leur
mesure (par superposition, avec un calque).
Différencier angles aigus et angles obrus
Estimer la mesure d’un angle, par exemple a 10°
prés, er vérifier 4 'aide du rapporreur.

Utiliser des gabarits d'angles, I'équerre, le
rapporteur. Le rapporteur est un nouvel
inscrument de mesure qu'il convient d'introduire
4 I'occasion de la construcrion et de 'érude des

figures.

@

Résoudre des problémes impliquant des grandeurs {ﬁbﬂmétriques, ?h}'siques, économiques)

en utilisant des nombres entiers et

Résoudre des problémes de comparaison avec et
sans recours  la mesure,

Résoudre des problémes dont la résolution
mobilise simultanément des unirés différenres de
mesure erfou des conversions.

Calculer des périmétres, des aires ou des
volumes, en mobilisant ou non, selon les cas, des
formules.

» Formules donnant
* le périmérre d'un carré, d'un recrangle ;
* la longueur d'un cercle ;
* l'aire d'un carré, d'un recrangle, d'un
triangle, d'un disque ;

* le volume d'un cube, d'un pavé droir

Calculer la durée écoulée entre deux instants

donnés.

Dérerminer un instant & partir de la connaissance

d'un instant er d'une durée.

» Unirtés de mesures usuelles: jour, semaine,
heure, minute, seconde, dixiéme de seconde,
mois, année, siccle, millénaire.
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es nombres décimaunx

Siruations amenant les éléves & compléter les
unirtés de grandeur (longueur, masse, contenance,
durée) er 2 metrre en évidence les relations enrre
elles.

Utiliser les unités de mesure des durées et leurs
relarions.

Exploirer des ressources varides :

# tableaux d'horaires ou de réservarion de
transport ;

w tableaux d'horaires de marées, dacriviés
sporcives

» programmes de cinéma, de thérre,
programmes rélévisés,

Ces différentes ressources sont urilisées sur un

SUPPOIT papier ou un support numérigue en
ligne.
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Proportionnalité Comparer distance parcourue et temps éconlé,

Identifier une situarion de proporrionnaliré quantiré d €SSENCE CONFOMMOE et d|sfanue
entre deux grandeurs. parcourue, quantité de liquide écoulée er temps

. , , . écoulé, erc.
» Graphiques représentant des variations entre

deux grandeurs.

Reperes de progressivite

Il est possible, lors de la résolurion de problémes, d'aller avec cerrains éléves ou avec roure la classe
au-dela des repéres de progressivité identifiés pour chaque nivean.

L'érude d'une grandeur nécessite des activités ayant pour bur de définir la grandeur (comparaison
directe ou indirecte, ou recours 4 la mesure), d'explorer les unités du systéme international d'unirés
correspondant, de faire usage des instruments de mesure de certe grandeur, de calculer des mesures
avec ou sans formule. Tourtefois, selon la grandeur ou selon la fréquentarion de celle-ci au cours du
cycle précédent, les comparaisons directes ou indirecres de grandeurs (longueur, masse et durée) ne
Seront pas reprises systémariquement.

Les longueurs : En 6% le travail sur les longueurs permer en particulier de consolider la notion de
périmérre, er d'érablir la notion de distance entre deux points, entre un point er une droite. L'usage
du compas permet de comparer et reporter des longueurs, de comprendre la définition du cercle
(comme ensemble des points 4 égale distance du centre). La construction et l'urilisation des formules
du périmérre du carré er du rectangle interviennent progressivement au cours du cycle. La formule
donnant la longueur d'un cercle est utilisée en 6°.

Les durées : Un rravail de consolidarion de la lecture de 'heure, de ["urilisarion des unirés de mesure
des durées er de leurs relations ainsi que des instruments de mesure des durées est mené en CM let
en CM2. Tour au long du cycle, la résolurion de problémes s'arricule autour de deux types de tiches:
calculer une durée & partir de la donnée de l'instant inirial er de I'instant final, dérerminer un instant
4 partir de la connaissance d'un instant er d'une durée. La mairrise des unités de mesure de durées et
de leurs relarions permer d’organiser la progressiviré de ces problémes.

Les aires : Tour au long du cycle, il convient de choisir la procédure adaptée pour comparer les aires
de deux surfaces, pour déterminer la mesure d'une aire avec ou sans recours aux formules. Dés le
CMI1, on compare er on classe des surfaces selon leur aire. La mesure ou I'estimarion de l'aire d'une
surface i 'aide d'une surface de référence ou d'un réseau quadrillé est ensuite abordée. Une fois ces
notions stabilisées, on découvre et on urilise les unités d'aire usuelle er leurs relarions. On peur alors
construire et utiliser les formules pour calculer laire d'un carré, d'un recrangle, puis en &°, calculer
I'aire d'un triangle recrangle, d'un triangle quelconque donr une haureur est connue, d'un disque.

Contenance et volume : En continuicé avec le cycle 2, la notion de velume sera vue d'abord comme
une contenance. Au primaire, on compare des contenances sans les mesurer et on mesure la conte-
nance d'un récipient par un dénombrement d'unités, en particulier en urilisane les unirés usuelles (L,
dL, cL. mL) et leurs relations. Au collége, ce travail est poursuivi en dérerminant le volume d'un pavé
droir. On relie alors les unités de volume er de contenance (1 L= 1 dm®; 1 000 L = 1 m?).

Les angles : Au primaire, il s'agit d'estimer er de vérifier, en urilisant I'équerre si nécessaire, qu'un
angle est droir, aigu ou obrus, de comparer les angles d'une figure puis de reproduire un angle, en
urilisant un gabarirt. Ce rravail est poursuivi au collége, oii 'on introduira une unité de mesure des
angles er l'urilisation d'un ouril de mesure (le rapporreur).
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Espace et géomeétrie

A larticularion de I'école primaire er du collége, le cycle 3 constitue une érape imporrante dans lap-
proche des concepts géomérriques. Prolongeant le travail amorcé au cycele 2, les activités permerrent
aux éléves de passer progressivement d'une géomérrie ol les objers (le carré, la droirte, le cube, erc.)
et leurs propriéeés sont conrdlés par la perceprion 4 une géomérrie ol ils le sont par le recours 4 des
instruments, par 'explicitation de propriétés pour aller ensuite vers une géomérrie donr la validation
ne sappuie que sur le raisonnement er 'argumentarion. Différentes caractérisations d'un méme
objet ou d'une méme notion s'enrichissant muruellement permertent aux éléves de passer du regard
ordinaire porté sur un dessin au regard géomérrique poreé sur une hgure.

Les sitnations faisant appel 4 différents types de tiches (reconnaitre, nommer, comparer, vérifier, dé-
crire, reproduire, représenter, construire) portant sur des objers géomérriques, sont privilégiées afin
de faire émerger des conceprs géomérriques (caracrérisations er propriétés des objers, relations encre
les objers) er de les enrichir. Un jen sur les contraintes de la situation, sur les supports et les instru-
ments mis & disposition des éléves, permer une évolution des procédures de rraitement des problémes
et un enrichissement des connaissances

Les professeurs veillent 4 uriliser un langage précis er adapré pour décrire les acrions er les gestes réa-
lisés par les éléves (pliages, tracés & main levée ou avec urilisarion de gabarirs er d'instruments usuels
ou lars de l'urilisation de logiciels). Ceux-ci sont progressivement encouragés i uriliser ce langage.

Les activités spatiales et géomérriques sont & mettre en lien avec les deux aurres thémes : résoudre
dans un autre cadre des problémes relevant de la proportionnalité ; utiliser en situation les grandeurs
(géomérriques) et leur mesure. Par ailleurs, elles constituent des moments privilégiés pour une pre-
miére initiation 4 la programmartion notamment 4 travers la programmartion de déplacements ou de
construction de figures.

Attendus de fin de cycle

»  (Se) repérer et (se) déplacer dans |'espace en utilisant ou en élaborant des représentarions
»  Reconnaitre, nommer, décrire, reproduire, représenter, construire des figures et solides usuels

»  Reconnaitre et utiliser quelques relations géomérriques {norions d’alignement, d'appartenance, de
perpendicularité, de parallélisme, d'égalité de longueurs, d'égalicé d'angle, de distance entre deux
points, de symérrie, dagrandissement er de réduction).
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Connaissances

et compétences associées

Exemples de sitnations, d’activités
et de ressources pour I'éléve

(Se) repérer et (se) déplacer dans I'espace en utilisant ou en élaborant des représentations

Se repérer, décrire ou exécuter des déplacements,
sur un plan ou sur une carte.

Accomplir, décrire, coder des déplacements dans
des espaces familiers.

Programmer les déplacements d'un robot ou
ceux d'un personnage sur un écran,

» WVocabulaire germe::an: de définir des
positions et des déplacements.

» Divers modes de représentarion de I'espace.

Siruations donnant lieu 4 des repérages dans
I'espace ou i la descriprion, au codage ou au
décodage de déplacements.

Travailler :
» dans des espaces de travail de railles

différentes (la feuille de papier, la cour de
récréation, le quartier, la ville, erc.) ;

+ a partir de plans schémariques (par exemple,
chercher l'itinéraire le plus courr ou
demandant le moins dle correspondances sur
un plan de mérro ou d'aurobus) ;

w avec de nouvelles ressources comme les
systémes d'information géographique, des
logiciels d'initiation  la programmarion...

Reconnaitre, nommer, décrire, reproduire, représenter,
construire quelques solides et figures géométriques

Reconnaitre, nommer, comparer, vérifier, décrire:

- des figures simples ou complexes (assemblages
de figures simples) ;

- des solides simples ou des assemblages de

solides simples & partir de cerraines de leurs

propriéeés.

» Figures planes et solides, premiéres
caracrérisarions :

* rriangles donr les rriangles particuliers
(rriangle recrangle, wiangle isocéle, riangle
équilacéral) ;

* quadrilatéres dont les quadrilacéres
particuliers (carré, recrangle, losange,
premiére approche du parallélogramme) ;

* cercle (comme ensemble des points situés 4
une distance donnée d'un point donné).

» Yocabulaire appmpriéﬁmur nommer les
solides : pavé droir, cube, prisme drair,
pyramide réguliére, cylindre, cone, boule.

Hﬁpmduim, représenter, Conseruire :

» des higures simples ou complexes (assemblages
de figures simples)

» des solides simples ou des assemblages de
solides simples sous forme de maquerres ou
de dessins ou & partir d'un patron (donné,
dans le cas d'un prisme ou d'une pyramide,
o A consrruire c{;ns le cas d un pavé droit).

Réaliser, compléter et rédiger un programme de
CONSIUCTion.

Réaliser une figure simple ou une figure
composée de ﬁggures simples 4 'aide d'un logiciel.

Siruarions de reproducrion ou de construcrion
mobilisant des gestes élémentaires de mesurage
et de rracé et des connaissances sur les figures
usuelles

Reproduire (4 I"échelle ou non) une figure &
partir d’'un modéle er d’éléments déja rracés.

Utiliser des représentations planes de solides
‘I;pal:mns, perspectives, vues de face, de caué, de

essus, ...} et représenter des figures planes en
rragant des figures & main levée.

Les éléments de vocabulaire associés aux
objers et & leurs propriérés (solide, polvédre,
face, aréte, polygone, cité, sommert, angle,
demi droite, segment, cercle, rayon, diamérre,
milieu, médiarrice, hauteur, erc.) sont
introduits er urilisés en contexre pour en
préciser le sens: jeu du porrrair, échange

de messages, jeux d'associations (figures,
désigna:jmls. propriétes, représenmtjnnsj_
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Reconnaitre et utiliser quelques relations géométriques

Effecruer des rracés correspondant i des relarions
de perpendicularité ou de parallélisme de droites
er de segments.

Dérerminer le plus court chemin entre deux
points {en lien avec la notion d’alignement).

Simarions conduisant les éléves 4 uriliser

des rechniques qui évoluent en foncrion des
supports et des instruments choisis ; par exemple
Fnur la symétrie axiale ,jas&er du pliage ou de

\

utilisation de papier calque 4 la construction du

. . . . .?fmén'iq ue d'un point par rapport 3 une droite 4
Ue:ermmelr le plus court chem{n entre un point  |'équerre ou au compas.
et une droire ou entre deux droites paralliles (en

lien avec la perpendicularicé). Exemples d'instruments : régle graduée, équerre,

compas, gabarits d'angles, bandes de papier,
papier caﬁque.

Exemples de supports variés : géoplans, papier
quadrillé, papier pointé, papier uni.

W

Aligne ment, appartenance.
Perpendicularité, parallélisme (construction
de droires paralléles, lien avec la propriéré
reliant droites paralléles er perpendiculaires).

W

Exemples de marériels : papier/crayon, logiciels
de géométrie dynamique, d'initiation i la
programmarion, logiciels de visualisarion de
cartes, de plans.

Egalite de longueurs.
Egalite d"angles.

Distance entre deux points, entre un poinc et
une droite.

Compléter une Agure par syméerie axiale,
{ ‘

- . . .
Construire la figure symérrique d'une figure
donnée par rapport & un axe donné que l'axe

e svmérrie coupe ou non la hgure, construire
de s I la fig
le symérrique d'une droite, d'un segment, d'un
point par rapport a un axe donné.

W

Figure symérrique, axe de symérrie d'une
ﬁgure, ﬁgures symerriques par rapport i un
axe.

lJl'nql'iérés de conservation de la symérrie
axiale.

Médiarrice d'un segment.

Reproduire une figure & partir d'un modéle
{I'échelle pouvanr érre donnée par des éléments
déja racés).

Proportionnalié
Reproduire une figure en respectant une échelle.
» Agrandissement ou réduction d'une figure.

Reperes de progressivité

Il est possible, lors de la résolution de problémes, d'aller avec certains éléves ou avec toure la classe
au-deli des repéres de progressivité identifiés pour chaque niveau.

Les apprentissages spatiaux : Dans la continuité du cycle 2 et tour au long du cycle, les apprentissages
spatiaux se réalisent 4 parrir de problémes de repérage de déplacement d'objets, d'élaboration de
représentation dans des espaces réels, matérialisés (plans, cartes...) ou numériques.

Les apprentissages géométriques : Ces apprentissages développent la connaissance de hgures pla-
nes, de solides mais aussi de relations entre objets et de propriétés des objers. Le parallélogramme
ne fair l'objet que d'une premiére fréquenration en &° et est notamment l'occasion d'un retour sur
la notion de parallélisme. Le choix des objets considérés er des relations er propriéeés 3 prendre en
compte, les contraintes sur les instruments  utiliser, les gestes 4 réaliser, les justificarions et moyens
de validation acceptés permettent d'organiser la progressivité des apprentissages et d'enrichir les pro-
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cédures de résolution des éléves. Ainsi, ce ne sont pas seulement les tiches qui évoluent d'un niveau
4 'autre mais les procédures pour réaliser ces tiches.

La progressivité s'nrganise €n prenant en compte :

» les gestes de géométrie : certaines compétences de construction, comme [racer un segment d'une
longueur donnée ou reporter la longueur d'un segment (CM1-CM2) ou encore reproduire un
angle (6°) sont menées conjointement avec les apprentissages du domaine « grandeurs er mesures »,

»  D'évolution des procédures er de la qualicté des connaissances mobilisées : ainsi, I'éléve doir tout
d'abord savoir reconnaitre un carré en prenant en compte la perpendicularicé er I'égalité des mesures
des corés (CM1-CM2) puis progressivement de montrer qu'il s'agit d'un carré & parrir des proprié-
tés de ses diagonales ou de ses axes de syméurie (67),

»  les objers géomérriques fréquentés,

» la mairrise de nouvelles techniques de tracé (par rapport au cyele 2).

Le raisonnement : A partir du CM2, on améne les éléves 3 dépasser la dimension perceprive et
inscrumentée pour raisonner uniquement sur les propriéeés et les relations. Par exemple, I'usage de la
régle er du compas pour tracer un triangle, connaissant la longueur de ses corés, mobilise la connais-
sance des propriérés du riangle er de la définition du cercle. Il s'agir de conduire sans formalisme
des raisonnements simples urtilisant les propriérés des figures usuelles ou de la symétrie axiale. Un
vocabulaire spécifique est employé dés le débur du cycle pour désigner des objets, des relations et
des propriérés.

Vocabulaire et notations : Au primaire, lorsque les points seront désignés par des lertres, les pro-
fesseurs veilleront 4 roujours préciser explicitement I'objer dont il parle : « le point A », « le segment
[AB] «, « le triangle ABC », ete. Aucune mairrise n'est artendue des éléves pour ce qui est des codages
usuels (parenthéses ou crochets) avant la derniére année du cycle. Le vocabulaire er les notarions
nouvelles (£ [AB], (AB), [AB), AB, m sont introduirs an fur er 4 mesure de leur urilité, et non
au départ d'un apprentissage.

Les instruments : Au primaire, les éléves auront recours i différentes régles (graduées ou non, de diverses
tailles), 4 des gabarits, 4 I'équerre, au compas. lls commenceront 4 uriliser le rapporteur au collége.

Symérrie axiale : Un rravail préalable sur les figures permer d'illustrer aspect global de la symérrie
plutér que de procéder de facon déraillée (par le point, le segment, la droite). Pour construire ou
compléter des figures planes par symérrie, différentes procédures seront abordées an cours du cycle.
Elles évoluent et s'enrichissent par un jeu sur les figures, sur les instruments 3 disposition er par
I'emploi de supports variés.
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Initiation 4 la programmation : Une initiation 4 la programmarion est faite 4 occasion notam-
ment d'activités de repérage ou de déplacement (programmer les déplacements d'un robort ou ceux
d'un personnage sur un écran), ou d'activirés géomérriques (construcrion de figures simples ou de
figures composées de figures simples). Au CMI1, on réserve I'usage de logiciels de géomérrie dyna-
mique i des fins d’apprentissage manipulatoires (4 travers la visualisation de constructions instru-
mentées) et de validation des conscructions de hgures planes. A partir du CM2, leur usage progressif
pour effecruer des constructions, familiarise les éléves avec les représentations en perspecrive cavaliére
et avec la norion de conservation des propriérés lors de certaines transformarions.

Reperes de progressivité : le cas particulier de la proportionnalité

La proportionnalicé doir écre rraitée dans le cadre de chacun des trois domaines « nombres et caleuls»,
W grandeurs €[ Mmesures » et « espace et géomeérrie ».

En CM]1, le recours aux propriérés de linéarité (additive er mulriplicarive) est privilégié dans des
problémes metrant en jeu des nombres entiers. Ces propriérés doivent étre explicitées ; elles peuvent
érre institutionnalisées de fagon non formelle & I'aide d’exemples (« si j"ai deux fois, rrois fois... plus
d'invirés, il me faudra deux fois, trois fois. .. plus d'ingrédients » 5 « si 6 stylos coutent 10 euros er 3
stylos coutent 5 euros, alors 9 stylos coutent 15 euros » ). Les procédures du rype passage par 'unicé
ou calcul du coefficient de proportionnalité sont mobilisées progressivement sur des problémes le
nécessitant et en foncrion des nombres (enriers ou décimanx) choisis dans |"énoncé ou inrervenant
dans les calculs. A partir du CM2, des sitnarions impliquant des échelles ou des viresses constanres
peuvent étre rencontrées. Le sens de expression « ... % de » apparait en milien de cyele. Il s'agir de
savoir ['uriliser dans des cas simples (50 %, 25 %, 75 %, 10 %) ol aucune technigque n'est nécessaire,
en lien avec les fractions d'une quantité. En fin de cycle, lapplication d'un raux de pourcentage est
un arrendu.
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Croisements entre enseignements

Lurtilisation des grands nombres entiers et des nombres décimaux permer d'appréhender er d'estimer
des mesures de grandeur : approche de la mesure non enriére de grandeurs continues, estimation
de grandes distances, de popularions, de durées, de périodes de I'histoire, de superhicies, de prix, de
mémoire informarique... Les éléves apprennent progressivement 4 résoudre des problémes portant
sur des contextes er des données issus des autres disciplines. En effer, les supports de prises d'infor-
mations variés (textes, tableaux, graphiques, plans) permettent de travailler avec des données réelles
issues de différentes disciplines (histoire er géographie, sciences er technologie, éducarion physique
et sportive, arts plastiques). De plus, la lecture des données, les échanges oraux pour expliquer
les démarches, er la production de réponses sous forme textuelle conrribuent 3 travailler plusieurs
composantes de la maicrise de la langue dans le cadre des marthémariques. Enfin, les conrextes des
situations de proportionnalité 4 explorer au cours du cycle peuvent érre illustrés ou réinvestis dans
d'aurres disciplines : problémes d'échelle, de vitesse, de pourcentage (histoire er géographie, éduca-
tion physique et sportive, sciences et technologie), problémes d’agrandissement er de réduction (arts
plastiques, sciences).

Les acrivités de repérage ou de déplacement sur un plan ou sur une carte prennent sens i travers des
activités physiques (course d’orientation), mais aussi dans le cadre des enseignements de géographie
(lecture de cartes) ou de rechnologie (réalisation d'un objer simple). Les acrivités de reconnaissance
et de construction de figures er d’objers géomérriques peuvent s'appuver sur des réalisations arris-
tiques (peinture, sculprure, archirecrure, photographie. .. ).
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