La notion des circuits électriques est abordée deés le cycle 2 par la réalisation
simple de quelques circuits électriques. Elle se poursuit en cycle 3 jusqu’au
CM1 par des circuits électriques plus complexes (moteur, DEL, circuit en
dérivation) mais aussi par les regles de sécurité et du danger de I'électricité
(CE2).

Qu’est ce que le courant électrique ?
Un courant électrique c'est un déplacement de charges électriques (électrons ou ions). Pour

canaliser ces charges électriques, on utilise un circuit électrique composé de matériaux
conducteurs.

I Le circuit électrique simple

Un circuit électrique permet de canaliser les charges électriques. Il est composé d'un
générateur (élément qui fournit I'énergie) et d'un récepteur (élément du circuit qui recoit
I'énergie et la transforme pour obtenir I'effet recherché). Le générateur et le récepteur sont
reliés par des conducteurs.

Liste des composants d'un circuit :
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IT Nature et sens du courant électrique

La nature du courant électrique c'est I'électron. C'est lui qui transporte I'énergie
électrique. Le sens conventionnel du courant c’'est de la borne + vers la borne — or le sens
réel du courant est de la borne - vers la borne +.
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III Les unités en électricité

L'intensité (I) se mesure en ampeéres (A) : c’est la quantité d'électricité qui circule dans une
section pendant une unité de temps. C'est donc le débit d'électrons.

La tension (U) se mesure en volts (V) : c'est la différence de potentiel électrique entre deux
bornes du générateur.

La résistance se mesure en Ohms ® : c'est la capacité d'un corps a résister plus ou moins au
courant électrique.

La puissance se mesure en watts (W) : c'est le produit de la tension par I'intensité UXI.

L'énergie se mesure en joules (J) : c'est I'énergie produite ou consommé par I'appareil.

IV Conducteur et isolant électrique

Les matériaux sont caractérisés par la conductivité électrique : c'est la capacité pour un
matériau a laisser circuler plus ou moins le courant électrique. Cela dépend de la facilité
qu'ont les porteurs de charges a se déplacer dans le matériau.

On distingue alors :
- Lestrés bons conducteurs : les électrons se déplacent librement ce qui facilite le
passage du courant, Exemples : or, argent, cuivre, aluminium.
- Les mauvais conducteurs : les électrons peuvent se déplacer mais sous certaines
conditions. Exemples : I'eau, le corps humain.
- Les isolants électriques : les électrons sont fortement liés entre eux et donc la
circulation est quasi impossible. Exemples : le bois, plastique, air.

La conductivité électrique :
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V Les circuits en série et en dérivation

Le circuit en série est composé d'une seule boucle (les lampes sont branchées a la queue
leu leu). Les électrons suivent le méme chemin (la méme maille) c'est pourquoi I'intensité du
courant est la méme en tout point du circuit mais que la tension aux bornes du générateur
est égale d la somme des tension aux bornes de chaque récepteur.

Le circuit en dérivation est composé de plusieurs boucles (les lampes sont en paralléles).

Chague élément est directement relié au générateur, il a donc une boucle par récepteur (loi
des nceuds). C'est pourquoi les tensions aux bornes du générateur et récepteur sont égales
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mais que I'intensité du courant dans la branche principale est égale & la somme des
intensités dans les branches dérivées.

| > |
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Type de circuit

Circuit en série

Circuit en dérivation

Brillance des lampes

Brillent faiblement

Brilent normalement

Conséquence en cas
d’une seule lampe
grillée

Toutes les lampes

s'éteignent car le circuit

s'ouvre.

Les autres lampes continuent de briller

Conséquence en cas
de court-circuit
d'une seule lampe

La premiére s'éteint mais la
seconde brille normalement | donc court-circuitée.

Tout s'éteint, la pile s'échauffe elle est

Le court-circuit c’'est quand on relie un matériau de résistance nulle directement aux deux

bornes d'un générateur ou d'un récepteur.

Exemple court-circuit :

O,

X

la— fil de court-circult

Court-circuiter un générateur peut-étre dangereux car l'intensité du courant devient trés
grande. Si c'est un récepteur ce n'est pas trés grave, il arrétera simplement de fonctionner.

V1 Courant continu et courant alternatif

Lorsque que le courant est dit continu, les électrons (charge électrique) se déplacent toujours
dans le méme sens). C'est le cas pour les circuits électriques alimentés par une pile.

Lorsque le courant est dit alternatif, les électrons (les charges électriques) font des allers
retours dans le circuit en changeant de sens de déplacement deux fois par période. C'est le
cas pour les circuits alimentés par un alternateur.
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