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Mr Naifar Med Yassine

f(x)— f(13)
x—=13

lim

X — 13~

b) Déterminer I'’équation cartésienne de la tangente ou point d’abscisse1.

b) Déterminer f'4(9) et f4(9) ?

5) a) festelle dérivableen 1? Déterminer (1) ?
b) Déterminer

6) a) f estelle dérivable a gaucheen 13?

7) a) festelle dérivable en 9?
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Dérivabilité — Fonctions dérivées

1) Dérivabilité en un point x, e R

* Définition 1 :

Soit fune fonction définie sur un intervalle ouvert contenant x . f est dérivable en x, s'il existe un réel / tel que :
. fix)=fix,)
lim ———=

Ry X=X B

f

Onnote alors ¢ =f"(x,). ( s’appelle le nombre dérivée de fen x,.
* Définition 2 :
Soit fune fonction définie sur un intervalle du type |x, ~h.x, | o@l h=0),

. o , . Fix)=fix,
On dit que fest dérivable & gauche en x, 8"il existe un réel ¢ tel que: lim M=

{ . on note i';{xnf] =i,
EREp Pﬁ—?'i..;,

* Définition 3
Soit fune fonction définie sur un intervalle [x,,x, +h[ (avec h=0). On dit que f est dérivable a droite en x,, s'il

fix)=fix,
existe unréel £ tel que - lim M
bR K—'H.“

={ ctonnote f,(x,)="¢.

Théoréme 1 :
Une fonction fest dérivable en %, si et seulement si fest dérivable i gauche et 4 droite en x, et f ;[xn] = f:] (x,).
Théoréme 2 :

Si fest dérivable en x, alors fest continue en x .

IT) Tangentes — Demi tangentes :
Ihi:

5i fest dérivable en x, alors la courbe de fdans un repére (o, ;,}} du plan, posséde en M, (%, f(x,)) une tangente

d"équation |y=1"{xn‘1{x—x..}+i‘{x(.‘1.
Th2:
Si fest dérivable 4 droite en x, alors la courbe de f posséde une demi tangente en M (x,,,f(x,)) d'équation

:""=f:|{xn\]'[x_xu}+f{xu}
cf
X=X,
Tha:
Si fest dérivable a gauche en x, alors la courbe de f posséde une demi tangente en M (x,,f(x,)) d'équation :
y—f';{xﬂ]{x—x,,Hf'{x“}
et

X=X,

Construction ;
™

1
r'{?"-n}J ‘

* Sifest dérivable en x, ., un vecteur directeur de la tangente & C, en M (x,.f(x,)) est E[

- 1
* Sifest dérivable a droite en x, u[ o }] est un vecteur directeur de la demi tangente 4 droite.
| X ]

-

* 8ifest dérivable a gauche en x, & u'[ £ 1]] est un veeteur directeur de demi tangente 4 gauche
e %o

Classe : 4™ 2 Mr Naifar Med Yassine



Construction de la tangente Try=1"x,) (x=x,)0+1(x,)

A F
M,
g—p—
r 3 1
A I
]
> : >
Xy
Remargue :

On construit de la méme fagon la % tangente a gauche ou & droite en remplagant f'(x ) par fl'_, (x,) ou f,(x,).

1) Cas de non dérivabilité :

* ler eas:si f“;{x" )+ 1:;{:';,3] Pn'est pas dénvable en x, et le point M (x,, f(x, )} est un point anguleux de la

courbe de £
* o Qéme cas i sl IimM=i~m ;
Eebiy yl_x“
() 1 (2)

ki X—K, MV ANy X—X, f[xﬂ,}
{7 ) S—

(4)

li1
K=bXg H—K"

l
/ MD 4]
f{}tﬂ I K
f[x“_} B

IV) Dérivabilité sur un intervalle :
1/ Définitions : Soit fune fonction numérigque.
* f estdérivable sur Ja.b[ ;avec (a<b) < fdérivable entout x, € ]a,bl.

f est dérivable sur Ja, b [

et f est dérivable & gauche en b,
i est dérivable & droiteen a

et 1 dénvable sur ]ﬂ, b [

f dénivable a droite en a

* fest dérivable sur [a,b] < f est dérivable sur Ja,b [

f est dérivable en ba gauche.

(3)

lin
Kbk g H—K"

F(x)—f(x,) f(x)-f(x,) _
T — Tl ——— =

-

*  fest dérivable sur ]a,h] = {

* [est dérivable sur [a‘h[ = {
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2) Fonction dérivée :

Définition :

Soit fune fonction dérvable sur un domaine D,

On appelle, fonction dérivée de fla fonction notée :

f"D——R

X b—1"(x)

Théoréme : (Opérations sur les fonctions dérivables).
Soient fet g deux fonctions dérivables sur un intervalle 1,

(1) Les fonctions (f+g) 5 (Fxg) et (vf). (o0 v e K}, sont dérivables sur T et ona @ Pour tout x 1.

(F+g)' (x) =1"(x)+g"(x}|; [(B) (x) = ["(x)g(x)+I(x)-g'(x} | et {?f}'{xl='r'f'{x.‘ll

(2) side plus: (g(x)=0,x eI} alors: l et L sont dérivables surl ctona :

g £

1, -g'(x)
—_— ‘. — =
[g] ¥ a0 ‘

[i} (=TI ~£() £ ()
g e

D ivxel).

3) Dérivée d’une fonction composée

Théoréme 1: Si fest dérivable en x, et g est dérivable en f(x,) alors go [ est

dérivable en x, etona:(go f)(x,)=g'(f(x,))- /"(x,)

Théoréme 2

OPERATIONS

(kf) =k’

{f‘+g]‘ =f"+g'

() =fg+f

[E] _fe-fo'
E gg

Si f dérivable sur un intervalle I et g est dérivable sur f(/) alors ge f est dérivable sur I et pour tout x € /

ona:(ge f)({x)=g"(fix))- f(x) cestadire:
DERIVEES USUELLES
Sur fix) fiix)
IR Xkra X0
IR KX x>l
IR X ax+b XHra
IR e xenx™!
IR* Kb i K= -
X ,1;2
IR* X — X = —%
X X
1
IR*, X
xl—}t.ll'; Z-Jr;

3) Conséquences ;

{a) Toute fonction polyndme est dérivable sur R .
ib) Toute fonction rationnelle est dérivable sur son domaine.

Théoréme :

dérivable surun int ervalle |

sifest et

(g°/)=(g"f)x [

(T

(gef)=(gf)=f

f

LJ =
S

W7)

7
I
7

Alors ff est dérivable sur I ; et pour tout xel ; (W) (x) = F(x)

strictement positivesur 1

Classe : 4™
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