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Introduction

Ce travail prétend étre un supporemifique et pedagogique du contenu du
programme de 1a°F et la 2™ Année (toutes les sections) de I'enseignementnskzie en
statistique:

+ |les nouvelles notions seront définies et illust@éamvers des exemples

+ L'usage de la calculatrice sera expliqué etnséo

+ des exemples de simulation des expériences aléate@ront exposés par le biais de
I'outil informatique.

Résumé du contenu disciplinaire et des compétencésées (1© et Z™ Années)
(Sourceogramme officiel, pages: 13, 24, 36, 46 et 52

e Série statistigue a une variable
» Collecte des données discrétes ou continues
e Organisation et représentation des données darableau, un diagramme(a barres,
circulaire, boite a moustache, histogramme ou onebe graphique:
polygone des E.C* , ECx , F.& €& F~
* Représenter graphiquement une série chronologique
» Parametres de position: médianes , quartiles, nmeyet mode.
» Parametres de dispersion: I'étendue, la variantéceatrt type.
» Placer la médiane et la moyenne d’'une série stptestlans une représentation
» Exploiter une représentation graphique:
* lire la médiane et la moyenne
« faire des interprétations et des prédictions Is fréquence d’apparition des
phénomenes aléatoires
» Simuler des expériences aléatoires
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|) Série statistique a un caractere

1) Activité preliminaire (Vocabulaire)

Un statisticien a réalisé des études portant sur:

1) une série de notes données par un professeur

2) la répartition des ménages selon le nombre @éespdont ils disposent
3) la répartition des ménages selon le revenu dot@ahénage

4) la répartition de la population tunisienne panthe d'age

5) la répatrtition des touristes qui ont visité laniGie en 2006 par nationalité
Pour chacune de ces études, préciser:

a) la population

b) l'unité statistique

c) le caractére

d) la nature du caractere

e) quelques modalités du caractere

L'essentiel du cours
¢ La population est I'ensemble des éléments a observer. ( towchésncernés par I'étude)

¢ Chaque élément de la population est appeléndividu ou une unité statistique.

¢ Un caractére (ou une variable) statistiqueest toute propriété observée ou mesurée sur
les individus d'une population.

¢ Un caractere statistique peut étre:

 quantitatif: lorsque ses valeurs sont des nombres.

* qualitatif: lorsque ses valeurs ( ou modalités) ne sont masirables: ne peuvent pas étre
exprimés par des nombres.

¢ Un caractere statistique quantitatif peut étre:
» discret (ou a valeurs isolées)iorsque le nombre de ses valeurs est fini.
e continu: lorsque ses valeurs décrivent des intervalldfde

¢ Une série statistiqueest I'ensemblade toutes les modalités,valeurs ou classes d'une
variable statistique affectées de leurs effectifs.

2) Caractere qualitatif (Différentes représentations graphiquep
Activité 1
Le tableau ci-contre représente la répartition gas

Al . . Sexe Masculin | Féminin
eleves d'un lycée par sexe. .

a) Recopier puis compléter ce tableau Eff,ect|fs (n) | 190 313

b) Représenter cette série par un diagramm Freguences

barres. ()
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Activité 2

Le diagramme circulaire ci-contre représente laam#on des professeurs d'un lycée par
groupe de matieres.

Déterminer l'effectif de chaque groupe de matiseehant que I'effectif total est 60.

répartition des professeurs d'un lycée par groupe de matiéres.

Langues
Sciences humaines

Educations physiques et artistiques .

Sciences

Téchnologie

L'essentiel du cours

¢ Dans un diagramme circulaire, a chaque modalit€atactére on associe un angle au
centre dont la mesuie en degré est proportionnelle a son effectif au sa fréquence X
suivant la regle:

a= %)xni = 360xf

Auto évaluation
Le tableau ci- dessous représente la répartitida gepulation active dans la région du sud-
est de la Tunisie par niveau d'enseignement :

: ler cycle de 2eme cycle de :
Niveau Sans \ : \ : Enseignement
, : . I'enseignemeni l'enseig. de base e 2 .
d'enseignement | niveau : : supérieur
de base enseig. secondaire
Ef?fa;z“f 25356 95763 79799 25286
|

Source: I.N.S 2004
Représenter cette série par un diagramme circulaire
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2) Caractére quantitatif
a) Caractére quantitatif discret

Activité 1

La liste ci - dessous représente les nombres demngsaconsultés chaque jour du mois de
Janvier 2006 par Dr B. Salah médecin de libre gquatiexercant a une ville A:
0,10,5,6,9,4,4,0,15,12,3,8,5,10,0,13,5,4,2,0,6, 10, 12,8, 3,8,0,5 et 3.

1) Recopier et compléter le tableau ci — dessous:

Nombre des patients
() 0|2|3/4|/5|6|7|8|9]10 |12 |13 |15

Nombre des jours

()

Effectifs cumulés
croissants

Effectifs cumulés
décroissants

2) Combien de patients Dr B. Salah consulte # €A moyenne par jour pendant ce mois?
3) La série ainsi obtenue et qu'on désignera pae A est — elle plurimodale? Justifier.

4) Déterminer les quartiles de cette série.

5) Représenter cette série par un diagramme adgéquodiatons).

6) Retrouver graphiquement la valeur de Me.

Activité 2
L'étude du méme caractere chez Dr B. Abdallah gerce a un village B a conduit a
I'obtention de la série B représentée par le diagra en batons ci — dessous:

(ni’) Répartition des jours du mois de janvier selon le nombre des patients
11T

10T

|
| (xi)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Q1 Med Q3
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1) Recopier et compléter le tableau ci — dessous:

Nombre des patients
(%))

Nombre des jours

(m)

Fréquences

D)

Fréquences cumulées
croissantes

2) a) Recopier le diagramme en batons ci — dessiss gpmpléter le par la ligne des
fréquences cumulées croissantes.

b) Déduire la médiane de cette série (graphiguément

3) Représenter le diagramme en boite de cette série

Activité 3

On admettra que Dr B. Salah et Dr B. Abdallalgpeent les mémes honoraires: S dinars
pour chaque consultation.

1) Déterminer le montant moyen de la recette qiestite de chacun de ces deux médecins.
2) Déterminer en fonction de S les recettes maxsat minimales de ces deux meédecins.
Déduire I'étendue de chacune de deux séries A et B.

3) Pour chacune de deux séries A et B, déterminpolircentage de la population ayant une
valeur dans l'intervallpx - 0, x +a]. Que peut-on dire de ces deux séries?

L'essentiel du cours

Parametres de position usuels

¢ Le moded'unesérie statistiqua valeurs isolées notéklo est la valeur du caractere qui
lui correspond le plus grand effectif: c'est laewailla plus fréquente de la série.

Remarque une série statistique peut étre multimodale.

¢ La médiane d'unesérie statistique a valeurs isolées noMe:est la valeur du caractere
qui partage la population en en deux séries de naeffeetif.

Point méthode:
« Si 'effectif total N est impair ( N = 2p + 1) atoMe est la valeur du caractere prise par
le ( p+1)-eéme individu:

Me = X541

» Si l'effectif total N est pair ( N = 2p) alors Mist la moyenne des valeurs du caractere
prises par le p-eme et le( p+1)-eme individus:

Me = Xo " Xou
2
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¢ La moyenned'unesérie statistique a valeurs isolées noiéest le réel défini par:

Parametres de dispersion usuels
¢ L'étendue d'une série statistigue a valeurs isolées est la dift&geantre la valeur
maximale et la valeur minimale du caractere

¢ On appellguartiles les trois valeurs Q Q, et Q; du caractere qui partagent la population
en quatre séries de méme effectif.
Remarque Q. = Me.

Point méthode

» Q, est I'abscisse du point d'intersection de la lidge® frequences cumulées croissantes et
la droite d'équation; £ 0.25

» O, est lI'abscisse du point d'intersection de la lige® fréquences cumulées croissantes et
la droite d'équation; £ 0.5

» Qs est I'abscisse du point d'intersection de la liges fréquences cumulées croissantes et
la droite d'équation; £ 0.75

¢ L'intervalle interquartile est l'intervalld Q1, Q3.
Son amplitude est appelBécart interquartile .

¢ La variance qu'on noteV est la moyenne des carrés des écarts des valegesattere a
sa moyenne

nl(x1 -?()2 + nz( X, -3()2 + n3( X, -_x)2 Foorreenns +rp1( X _-)<2

N+ N, +ny+...+n

V=

¢ L'écart type qu'on noteo est la racine carrée de la variance. |l permeahdsurer la plus
ou moins grande dispersion des valeurs de palagtre de la moyenne.

o=V
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Auto évaluation

Activité 1

Ci- dessous la liste des notes obtenues par les&¥@s d'une classe lors d'un devoir de
contréle:

11,11, 10,9, 6, 7, 8, 10, 14, 10, 6, 14, 17,110,122, 13, 16, 15, 6, 7, 10, 15, 13, 9, 9, 8, 11,
5, 12.

1) Recopier puis compléter le tableau ci-dessous:

2) Pour la série statistiqgue obtenue déterminer:

a) Le mode et I'étendue

b) La médiane: Me

c) le premier quartile: Q

d) le troisieme quatrtile: £

3) Représenter cette série par diagramme adédisgramme en batons)

4) Retrouver graphiquement la valeur de Me

5) Représenter le diagramme en boite de cette série

2")Ci- dessous le diagramme en boite de la s@istajue obtenue. En déduire:
a) L'étendue

b) La médiane: Me

c) Si un éléve a eu 12. Sera-t-il classé parmidede la classe formé des meilleurs éléves?

Activité 2
Le diagramme en batons des effectifs ci-dessousésepte la répartition des appels
téléphoniques recus quotidiennement par Walid di8auois.
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1°) Recopier et compléter le tableau ci-dessous:

Modalités

(xi)

Effectifs
(ni)

Fréquences

(fi)

Fréguences
cumulées
croissantes

2°) Tracer sur le méme graphique la ligne des #&gas cumulées croissantes.
Déduire la médiane de la série.

3°) Déterminer le nombre d'appels recus quotidierere en moyenne par Walid.
4°) Donner le diagramme en boite de cette série.

5°) Calculer la variance et I'écart type de cedties

A(ni ) Répartition quotidienne de nombres d'appels téléphoniques recus par Walid
26T
25T
24T
23T
22T
21T
20T
19T
18T
17T
16T
15T
14T
13T
12T
11T
10T

=

©
y
t

I TG B M

(xi)

2 3 . 5 6 7 8
Q1 Med Q3

o
-
-

b) Caractere quantitatif continu
Activité 1
Les mesures des tailles de soixante personnesa@asijnées dans le tableau ci — dessous:

Tailles en cm| Moins de 160| [160, 165 |[165, 170 |[170, 17%| 175 et plus

Effectif 1 5 21 29 4
()
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1) Représenter cette série par un diagramme adéquat

2) Déterminer sa classe modale, sa médiane et pernmex.

3) Déterminer la fréquence en pourcentage desithdivdont la taille appartient
a[x-o,x+o[ ouo st I'écart type de cette série.

Activité 2

L'histogramme ci- dessous est une représentataphgrue de la répartition de cent ménages
d'un village selon le montant de leurs facturekedtacité au cours du premier trimestre de
2006.

1) Compléter le tableau ci — dessous:

Montant Moins de 30 [30, 40[ | [40, 60[ | [60 , 70[ | 70 et plus
en dinars

Effectif
(ny)

Fréguence

()

Fréguences
Cumulées croissants

2) Déterminer la classe modale ainsi que la moyenne

3) Déterminer le montant M en dinars tel que %5des ménages payent une facture
inférieure a M.

4) Déterminer la fréquence des factures dont letamim'appartient pas[a -, x +a] ou

o st I'écart type de cette série

nil Réppartition des ménages selon le montant de leurs factures d'électricité
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L'essentiel du cours
Parametres de position usuels
¢ La classe modaleal'unesérie statistiqueontinue est:

 la classe du caractére qui lui correspond la ghamde fréquence (ou le plus grand
effectif) : si toutes les classes ont la méme anngbdi.

* la classe du caractepeur laquelle la fréquence (ou l'effectif ) partard'amplitude est
la plus élevée.

Remarque une série statistique peut étre multimodale.

¢ La médiane d'unesérie statistigue continue notéde est la valeur du caractére qui
partage la population en en deux séries de méreetiéff

Point méthodepour déterminer Me:

» on détermine la classe a laquelle appartient B classe au bout de laquelle I'effectif
cumulé croissant atteint ou dépasse la moitié eftedtif total ( ou la fréquence cumulée
croissante atteint ou dépasse?b))

e on suppose qu'a l'intérieur de cette classe, garti6on est uniforme et par suite on
déeterminera Me par interpolation linéaire.

¢ La moyenned'unesérie statistiqgue continue notéeest le réel défini par:

Parametres de dispersion usuels

¢ L'étendue d'unesérie statistique continue est la différence elattgorne supérieure de la
derniére classe (contenant les plus fortes valdursaractére) et la borne inférieure de la
premiere classe (contenant les plus faibles valbwisaractere)

¢ On appellguartiles les trois valeurs Q Q, et Q; du caractere qui partagent la population
en quatre séries de méme effectif.

Remarque Q, = Me.
Point méthode

» Q, est I'abscisse du point d'intersection de la lidge® frequences cumulées croissantes et
la droite d'équation; £ 0.25
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» Q; est lI'abscisse du point d'intersection de la lige® fréquences cumulées croissantes et
la droite d'équation; £ 0.5

» Qs est I'abscisse du point d'intersection de la liges fréquences cumulées croissantes et
la droite d'équation; £ 0.75

¢ L'intervalle interquartile est l'intervalld Q1, Q3.
Son amplitude est appelBécart interquartile .

¢ La variance qu'on noteV est la moyenne des carrés des écarts des ceasretadses du
caractére a sa moyenre

. nl(cl-})2 +n2(c:Z -_x)2 +n3( G -_>)2 F oo +E( Fg:_-);
- N+ N, +N, +o4 1)

\Y,

(ne+nd+né +.... +5‘26)_;2

N+ N, +ng+...+0

¢ L'écart type qu'on noteo est la racine carrée de la variance. |l permeahesurer la plus
ou moins grande dispersion des valeurs de palaetre de la moyenne.

o=V

Auto évaluation

Activité

La série ci — dessous est la répartition des owsviikune entreprise selon leurs salaires
mensuels:

classe d¢ 280 et moins | [280,32(Q | [320,360 | [360,45( | [450,600 | 600et plus
salaires
en dinars

Effectifs 20 190 240 80 220 50
(ny)

1) Représenter cette série par un histogramme

2) Déterminer la médiane de cette série

3) Déterminer l'intervalle interquartile de cetégis puis représenter le diagramme en boite
de cette série.

4) Déterminer le pourcentage des ouvriers de @giteeprise dont le salaire appartient a
lintervalle[x -0, x +0].
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Simuler le jet d’'une piece avec Excel :

Dans la case Al : écrire la formule : =SI(ALEA()SOPILE";"FACE").

ALEA() est un nombre aléatoire compris entre 0,80999999 que I'ordinateur tire a notre
place.

Il y a donc 1 chance sur 2 que ce nombre soitgtis que 0,5.

Dans ce cas, la réponse affichée dans la caséL&std® dans le cas contraire FACE.

Etendre la simulation a 10 jets consécutifs de la@me piéce :

Edition Copier

Cliquer en maintenant appuyé sur la zone de A2@:Alle passe en surbrillance

Edition Coller

Les 10 premiéres cases de la colonne prennentalegry aléatoires équiprobables parmi
PILE ou FACE.

Retirer 10 nouvelles valeurs au hasard :

Cliquer en haut dans la barre de formule

Touche Entrée

Les 10 nouvelles valeurs tirées sont affichéespalee des anciennes.

Préparation du tableau des effectifs :

Ecrire PILE en case DIFACE en case E1, et Effectifs en case C2

Dans la case D2 : écrire la formule : =NB.SI($A$I$000;"=PILE")

Dans la case E2 : écrire la formule : =NB.SI($A®B$000;"=FACE")

La fonction NB.SI parcourt toutes les 1000 casesgtées, y compris les cases vides.

Elle compte le nombre des cases dont le résultatextement PILE (resp. FACE) et
I'affiche.

Préparation du graphique :

Passer la zone rectangulaire de D1 a E2 en sarirdl

Cliguer en haut I'icbne de I'Assistant graphique

Type de graphique : Secteurs

Suivant ... Titre du graphigue : Résultats des tisageTerminer

Le graphigue en forme de camembert apparait.

Il traduit bien visuellement les proportions relas de PILE et FACE

Observation des fluctuations des fréquences a talld’échantillon constante :
Retirer 10 nouvelles valeurs et observer la noavépartition de PILE et FACE : que
constate t'on ?

Observation de I'influence de la taille de I'échanlion :

Créer un tirage de N = 20 valeurs de PILE ou FAGEapiant la formule en A10 dans la
zone de A1l a A20

Observer alors les fluctuations comme précedemment.

Puis refaire la méme chose avec N =50 ; N = J08qgu’a N = 200.

Que peut-on dire des variations de fréquences glaatiadlle N de I'échantillon augmente ?
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