Systeme de deux équations du | Prof : Naifar Med Yassine

1°"® degré & deux inconnues Classe : 1éeannée

1) Equations du 1°* degré & deux inconnues:

Définition :

On appelle équation du premier degreé a deux inconnues réelles x et y toute équation qui se raméne

alaforme:ax+by+c=0 a,betcétant des réels données tels que a=0ou-b=0.

< Lecouple (X,,Y, )est une solution de I’équation ax + by + ¢ = 0 equivaut. ax, + by, +c=0

< Si ax,+by, +c#0 alors (Xx,,Y,)n’ est pas une solution de I’équation ax + by + ¢ = 0.

< Toute couple (x,,Y,) de réels pour le quel on obtient ax, +by, +c =0 est ung solution de
I’équation ax + by + ¢ = 0.

< Résoudre dans IR? cette équation ax + by + ¢ = 0.c’est chercher |

ax+by+c=0 avec a=0et b0 signifie by=-—ax—c signifie y=—%x

4
donc S ={(x,—%x—%) avec xe IR  (xvariesur IR)}

Donc I’ensemble des solutions de I’équation ax + by + ¢ = 0 estreprésente graphiquement.par la droite

d’équationy:—%x—% . \

Exemples :

< Lecouple (5,-5) estune s utio){de I’équation
Résoudre dans IR? cette équation 2X+3y +5 =0

ar 2x5 +3x-5+5=0

2x+3y+5 =0 signifie 3y=-2x ignt¥ie y=—§

donc S, = {( X2 X —%) avec xe IR (x varie sur IR)}

< Donc ’ensemble des solutions de I’équation 2 X + 3y +5 = OWrésenté graphiquement par la

dreite D d’équationD : y=—— X ——

Contre —exemple :

« Le couple( 2—3)

{ 1)  Systeme de deux éq\uaﬁgns du 15“* degré a deux inconnues : ]

(a, b, c,a', b, c' sont des réels donnés; x et y sont les inconnues).
< Tout couple(x,,y, )de réels vérifiant a la fois les deux équations est une solution du systeme.

< Résoudre ce systeme, c'est chercher I'ensemble de ses solutions.
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Exemple ; (s){>% T ¥=13
3x—y=11

< Lecouple (3,-2) estune solution du systéme S car(3,-2) verifiant a la fois les deux équations
5x3 + (-2)=13

(S)
3x3—(=2)=11

< Lecouple (5,-12) n’estpas une solution du systeme S car le couple ne satisfait pas au systeme

S est un systeme de deux équations du ler degré a deux inconnues

(S) > x5+ (12)=13 (5,-12) n’est pas une solution commune aux deux équations.
3x5—-(-12)=27 =11 N

Les trois méthodes de résolution d'un systéme:

Méthode de substitution ou méthode d'addition (ou par élimination) ou méthode graphique
1) 1°* Méthode de substitution Substituer, c'est remplacer p
2X + y=7
3x-y=3 (L)
On exprimey en fonction de x , ’équation (L, )s’écrit\y=7—2x.0On remplace~y =7 —2x dans
Péquation (L,) d’ou ’équation (L, ) devient 3x— (7 —‘2X)= g signifie 3x— 7+2

10

Exemple : Soit a résoudre par exemple le systéme (S ){

signifie 5x—7 =3 signifie 5x =10 signifie x = 5= 2,0n'obtienty en remplacant x =
I’équation (L, )ou I’équation (L,) N( + y=7 et one 2 x2 + vy
4+ y =7 signifie y=7—4 signifie y=3 D’oury=

< On vérifie que IWpIe{(Z,s) satis

{2 x2 + 3=7 ~

Conc

\{

2) 2°™ Méthode par addition (ou par élimination):

Multiplier les deux membres des deux équations par des nombres\swablement choisis de sorte que

lorsque [ 'on additonne les deux équations obtenues , on obtient une é ion a une seule inconnue ,c’est
a dire.pqnzjdition les termes’en x (ou en y ) disparaissent et on raméne a des équation du 1ére degré a

une incnnue.

Exemple :

Soit & résoudre dans |

ar exemple le systéme (S) x+3y=3 (L)

—-2X+y =8 L)

a) Calcul de x (disparition ) |

On fait disparaitre les termes en y e;m‘[@ I’équation (L, ) par -3 puis en additionnant membre a

membre les deux équations.

X+ 3y =3

(s)y x*3y=3 L) si nifie+{6X_3y =-24
-2X+y =8 (L,)x(-3

X + 0y =-21 signifiexz-%=—3

On remplacant x par -3 dans I’équation (L, ) ou (L,) on trouve la valeur de y
x=-=3donc [Déquation (L, ) devient -3+ 3y=3 signifie que 3y=6 signifie que y= % =2
D’ou y=2 et x=-3
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Xx+3y=3 (L)
-2x+y =8 (L)

—3+3x2=3 (L) o
(S){_zx_3+ 228 (L) Conclusion: S . ={(-3,2) }

7

% On vérifie que le couple (-3,2) satisfait au systeme (s){

b) Calcul de y (disparition de x )
On fait disparaitre les termes en x en multipliant [’équation (L, ) par 2 puis en additionnant membre a

membre les deux équations

+{ 2X + 6y =6 N

(S) X+3y:3 (LI)X(Z)Slgnlfle —2X+y =8
-2x+y =8 (L)

Ox + 7y =14 si nifiey=17—4=2

On remplacant y par 2 dans ’équation (L, ) ou (L, ) ontrouve la valeur

D’ou y=2 et x=-3 Conclusion :

3) 3°™ Méthode : Résolution graphique

Pour résoudre graphiquement le systéme :(

(a, b=0,c,a", b"=0,c'sontdes réels donnés; x &
< Supposons gue le plan est rapporté a un repere (0
On pose (D) la droite d’équatio

Les équations ax + by + ¢ = 0,et a'x
DetD'

< On construit les~droites D et D’ sur le méme graphique ( Dans le repere (O ,1,J))
< L'ensemble des solutions du systeme . (S ){a X +by=c es:kvgyble des couples des

a'x+b'y=c

co nnées des points de "\ DN D" .

« Lesdroites D et D' peuvent étre soit sécantes soit paralléles.
1°°Cas : D et'BX sont sécantes équivaut a ab’-a'b =0
DA D' ={A(X,.Y,)}~n lis les coordonnées du point A .
Ce point d ’interseéi‘llgn de ¢
donc le systeme admet une soluti

Conclusion: S _, ={(%,.¥,) }
2°™Cas : DetD'sont confondues équivaut & ab'-a'b=0 et
bc'-cb'=0
Si DN D'=D alors le systtme t une infinité de solution lorsque
D et D' sont confondues. L'ensemble des solutions du systéme est

I'ensemble des couples des coordonnées des points de la droite D.
Conclusion :

eux droites est la solution du systéme.
nique : le couple A(Xx,,Y,)

S ={M(x, y=—%x+%)avec xe IR (xvariesurIR)}
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On remarque graphiquement que D D" ={k(-3,2)}
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{(-3.2)}
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onclusion S

Systeme de deux équations

Ce point d’intersection de ces deux droites est la solution du systéeme . donc le systeme admet une
du 1°® degré & deux inconnues

solution unique : le couple (-3,



Théoréme:
Soit le systeme (s)42 % T by=c
a'x+b'y=c’
*Si ab'™-a’b=0 le systeme admet une solution unique. .
*Si ab'™-a’b=0 le systeme admet une infinité de solutions ou zéro solution.

a

Le réel ab' - a'b s'appelle le déterminant du systeme et se note =ab'-a'b

a’ b
Remarque :
Xx+3y=3 (L)
(S)
-2x+y =8 (L)
ab’-a'b=1+6=7 =0 alors D et D' sont sécantes d’ou le systeme admet une solution ynique.

;_\

a=1, b=3,a’=-2,etb’=1 h

DA D' ={k(-3,2)}Conclusion S _, ={(-3,2) }
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