
 

�������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������������

��
�

�
��

%�
��

�
�
�

����

	������
�����

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� � 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��
 
��
��
��
��
��
��
��
��
��
 
 

�*��,������*��� ������������"�>U.���/�
��+��,� ����

����%�������

������������� 
����#�	
�13



 

����������������������������������������������������������������������������������	�
������������������������ 

��
�

�
��

%�
��

�
�
�

�� 
 
��
��
��
 
 

��������
 
   �	>2?	��	@�A�B�C��BD4�*���-��A'�����D���E	
B��FB�GA�)(,H��
��
��
���
��
��
���

� ���

,�(��'��
�^��M;�6�0�����0��2-���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������
  
 2�4�;��M;�6�0�����2\0���	7EN�3B���0���2�7�0���2.0	�0���2;<0��3\��K$*
#�'��

��
��
��
���
��
��
��

��
��
��
��
���
��
 


,�(��' �3B����C.��C���	7EN��J�E��M;�6�0�����20�����
)������������������������������������������)����������������������������������������������)�����������������������������������������)�������������������������������������������

)�����������������������������������������������)�������������������������������������������)����������������������������������������)����������������������������������������� 

 ���� !"#$�
%&���#�	
������

�)*�$�����%������,���*�$�����%������,���*�$�����%������,���'''��

��
�������������������������������������������

�
��������������������������������������������

��
������������������������������������������ 

��
���������������������������������������� 

………………………. …………………………….………………………. …………….……. 

::::::::::::::::::::::::::::::::: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 



 

�������	�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������

��
�

�
��

%�
��

�
�
�

����

 
 

 
�	�������
�  �*
���1�����M����2.7���;��;�	B0	���M;�6�0�����20�FeCL3���

����*�� _���'0�E�0��\����5D	70����M������H����
�	I70��:	E2;J�����	F;�C5E
�0��-E	.�0��1�2�0��\��������������� 

��
R3�����1;	\
���22� � W��Vu������\,`��E11A��

R2�����1;	\
���22� � W D1-D2���1	\2�<�1N4004��

R1 ���1;	\
��� 15� � W R4�����1;	\
���1.2� � W�

��
����� �����*����������*�U�O������
���� ��������,��� ��*�U�O����

\���2.�M�������0�a……………………….………��

����

��
�$�����@��#���
+�O� 

��

���bbb������������������+����������+����������+�������'''���



 

����������������������������������������������������������������������������������	�
������������������������ 

��
�

�
��

%�
��

�
�
�

�� 
��
>� ����������'��2.7������	I70����I0��M;�6�0�����0��1��8�FeCL3���

�����@
�����%�
�������*���
++��#�+ FeCL3"��
��)��2.7�����;�	B0����J��C��c�D8�FeCL3�+�E;
.8���M��
E0	�����
��)�B;�0��	/�8�6�&8;�0�	E��0��c�D8��� 
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
5�)#;�,�0��:	E;J��"F�;��2B8;�:	E;J�0���B;0�3�/��8�����
 

��
 
 

8�)��M��
E8OK0�	E��0��c��0�� 

C2;J�0���
E8�\�8��
+�B�8;���	E�0���
1��0���B	����0N 

�17B0��2\B8�\��
���,	���C;J��0���	E�0�

�+.�M��
5E0��/������
V�d�e���dXAAA 

2B8�\����2.;�2�0��
���	E�0��C2;J��0�Vf�)f��

f�
��;8�f�9�X� 

6�&0���6����"F;�
C;J�0��	2.;�M 

1����B	����
�\I7����0����

	\E2;J�0��:���

6�&0���6���
C2;J�0��"F;��

	2.
D8 

1����B	����
�\I7����0���
]	\B5E0����

8)*;�0��:	�	
����HN� 



 

�������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������������

��
�

�
��

%�
��

�
�
�

����

6�)	I0����	E�0��Q��F���:	E;J�0���0N�G.&8����
 

� � 
 
 
 
 
 
��
��
��
��
��
��
 
 
��

7�)$0	\��0	��Q��\F���6\��8�� 
��

��
 
 
� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��
��
��
��

���Q��F4���
]	BE0���B;0��

����
E8�\�8��
PASTILLAGE��

��0	��6�&8�\�C�.��
��4\��0 �\
E8;��	�H���

Q��F������	F �0�;$0	�

�\\
E8�\�8�
$0	��0��2����
�B�;��2�����

6\��8�\���:	E;J�0�
�D;�-E	.�0��1�2�0����



 

����������������������������������������������������������������������������������	�
������������������������ 

��
�

�
��

%�
��

�
�
�

�� 
8�)]	\B5E0���\I7��\�M�:	\E;J�0��G2�\M8�� 

 
��
��

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9�)�M;�6�0�����0��1���"�68;��,E8����

� � 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� �

���M��
E8�\�8 Documents 
��	�H8;TYPON�3;<B�0�9�
E�;�

��I7��M;�6�0������0�1;�����M
�]	B5E0�V�C; :	E;J�X��
�\����/�	6��G	�,���;���M�"�68

�;�	B0����



 

�������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������������

��
�

�
��

%�
��

�
�
�

����

�	�������
� �
   8�1��-E;��J0���:F`�0��#;�,�0��M;�6�0�����0�����

���������� ���'��:F`�0�����0�C5E
�0��-E	.�0��1��0��\g�1��������
����� �� �� ��1���\�]	BE0�;�:	E;J�0��-�I7��M;�6�0�����0���� 

 
��

 
 
 
��

 ������K�����h��!��250V 1A��CI�����������@
��NE 555

R4�����%�����806K��������WLED���%��U���
����Ø��S����h���!����

R3�����%�����402K��������WP�����%�A
*�1���100K������G������*�
��+��9V 6F22

R2�����%�����200K��������WR6�����%������330�������� WTr�����
������
�2N2907

R1�����%�����100K��������WR5�����%������1.8M��������WBZ����� �+���� 

��
���� ������,������*�U�O������
���� ������,�������*�U�O������
���� ����*����������*�U�O��

��+�������#������
����:::::::::...................................:::::::::::::::::::��

����

��
���
�������!2�����

��

��
��
��



 

����������������������������������������������������������������������������������	�
������������������������ 

��
�

�
��

%�
��

�
�
�

�� 
��

>� ����������'��
�) 1��0����M�3�J8���M;�6�0�����0��$0	����V��2.�EI0��:�;�	��X��
��
��
��
��

�
�

�
�
��

�
�

�) -E;��J0���:F`�0��#;�,�0��M;�6�0�����0���7E8���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
 
 
��
��
��

 �1�����]	BE0���I7��B;�0�  �1��2��:	E;J�0���I7��B;�0� 



 

�������	�
��������������������������������������������������������������������������������������������������"��

��
�

�
��

%�
��

�
�
�

����

                      

         �����
��
����              

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                



 

����������������������������������������������������������������������������������	�
����������������������� 

��
�

�
��

%�
��

�
�
�

�� 
                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

 



 

�������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������

��
�

�
��

��
��

�
�

�� 


�����	�����

��
��

��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

����K����������������������� ����!�
�"�  

������������� ����	�!���� 

������������ 

��#�	
����



 

�
��������	������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��
�

�
��

��
��

�
�

�� 
��
��

��
111---�������������������������$�����%��$�����%��$�����%�:::   

�:	.<	H0��37��.�	��IJ0���;7;�0����I7���G��H�0�.7;0;EJ�0����H��	70����B�-0	�0��3;��
 

I��J�� I��J�������;<�K���L�� �M�� 
	�� ���
����� 

 

 

T
�
����>���������=�

 

 


�U���(1����  

�

�

%������T��� 

 

 

��?�+
K����@
����������= 

 

 

 ��
�"'��$�	
(����
)����*��+�,�-.
!"#�N%"�����



 

�������	�
�����������������������������������������������������������������������������������������������

��
�

�
��

��
��

�
�

�� 

���)))����+����������������+����������������+������������'''���

���������'��
�) �.0	�0���6.��0����	E������0��.�	��IJ0��:	E;J�0��6���1��8� 
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�)���-0	�0��3;70��1��8���

O$K%�� O$K%���#&� 
G  
F  
S  
R  
H  

�) D�B.�'�0��].
0���	I7�;��	��];E	�0��-�6F�C.��I70����	���
……………………………………………………………………………………………………………….��

5) ����0	��+����1��8�i-�	��IJ0��];E	�0	��+�<;�1�.�G.J��
��

���������'���
��.7����3	�/��	���.0	�0���.�	��IJ0�����0���7E8Crocodile Clips���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

G 
H

R

SF



 

�
��������	������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��
�

�
��

��
��

�
�

�� 
��
�)�0��9���-D�3�/���0��].
0���	I7�1���	�������

………………………………………………………………………………………………………………………………….………………….��

�)�.�	��IJ0���.<	H0����.F�-��	�����
………………………………………………………………………………………………………………………………….………………….��

5)��0N�	I0;B�A���
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………��

6)�0���H3���	I70��;��	���.<	H0��9���].F�C��CJ�.�'���
……………………………………………………………………………………………………………..…………………..………………….��

7)��;	
�0����.F��.���	�EM�4BS����	�����
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….…….��

��
���������'���

�	I<B���i3<�0��#;�,�0��M;�6�0������0��.�S�0���	7EN�EM��1�B��4BSD��	������

$0��C��:���0��+E����6D�+����$0	���C��$���0��.��������1M�$	E��C8����

�)���C���.���0��CJ�.�'�0���	I70��;��	������0����F���

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….…….��

�)3��0��GF;.�C8��7.�"&;�'8�-D����
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….…….��

5)��.��������1M�$	E��C8��0	B�-D��	I70��	I.6/.�-�0���.�	��IJ0���.<	H0����.F�-��	��
$���0��-D���

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….…….��

6)	E��C8��0	B�-D��	I70��	I.6/.�-�0���.�	��IJ0���.<	H0����.F�-��	���-D��.��������$
$���0����

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….…….��

��















��
��



 

�������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������

��
�

�
��

��
��

�
�

�� 

                      

         �����
��
����              

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                



 

�
��������	������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��
�

�
��

��
��

�
�

�� 
                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

��



 

�=P�Q��N�<'����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��
�

�
��
��

��
��

�
 


�����	�����

��
��

��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

������������ 

�� ����	�!��������"�����
���#�	
�����

�����K����������������������� ����!�
�"�  



 

�������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��
�

�
��

��
��

�
�

�� 
��
��

��
111---�������+���������������+���������������+�����������:::���

���������	���������	���������	������


   

�-/��9����F���0���.��/0�	I0	�/����CJ��0��:�;����
����� ���'��

:�;���9�I0��E;.�0��5;���;�:	7.��0��B8���
��K������������6����������
���� 

7������%��� 

 

…………………………………….………………… 
 

…………………………………….………………… 
 

…………………………………….………………… 
 

…………………………………….…………………��

��
�����@
������
 

 
 

…………………………………….…………………��
��

…………………………………….………………… 

������������ 

 

…………………………………….…………………��
��

…………………………………….…………………��
��

…………………………………….…………………��

%�!��!
�7����  
…………………………………….…………………��

��
…………………………………….…………………��

��
…………………………………….…………………��

 ��$�	
(����
)����*
�"'��.�/�.�$�  ��#�	
������



 

�=P�Q��N�<'��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������"��

��
�

�
��
��

��
��

�
 

���������	���������	���������	������


   

���������������\�	E�0��:�;���3�/�\����\.�	��IJ0��:	E;J�0��3�	B0�-E�0�;��
�0���.��M�/�
3J.I0��:	�	.F���F���0���

��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��

����� ���'��
�	.E	.��	����3J.I0��1��8C.6
����	EE
��	IE.;�;�9	/�8�].
��1;F8�1��3F�����M�

1��0����M����
                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

������������



 

�������	�
�������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��
�

�
��

��
��

�
�

�� 
���������	���������	���������	���
�
�
�   

� �B�<0�� �0N� #;7�0	�������0�� *;0� �	7EP� *;�0�� "6F� EM;� ];�0�� �	�J� C��
�-0	�0��3;70	����;�6�0��:	�<�;�0����B�j�70��"6
��	E�F�i�M;�6�0����

��
�1��0��]	
���j�7�"6F8�\��V�6��W�55�1��X��

���0���B;0�"6F��08��������

��
��

��
����� ���'��

�-0	�0��1��0����M�	IE;8;�	/����].F���F�����1;F8����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



��=P�Q��N�<'����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 

	
��K.����




������� ��	��
������ �������
�0��$�
 
��� � �

1�2�
3452��
���
 
���
)�0�6�
�+�7	
��*�*
 
"� 

"��.�&����
�+ �����
�8�7!��
9	�:��
;���
<0
=>?
��@�
 
����

"���!������$�%�������A�*
B�-C
D�'!2��
E
F.�2��
 
����
"����������Z����?�+����
�0G�	
�H�"��
I� 
�JK�L�M�L�
 
����

�5#���
�8��52��
F����
 
����
M�N"��
O#�$�
 
����
���!���
F�&
 
�"��

"����+���
�+ �����

��.�/�.�$�
M,�	���
 
����

%&�PQ�R����"��
��54N��S

 
�"���

"�>U�������
&�-PQ�
�8�7	
I� 
T�52��
 
��"��

B�UQ�
)����*
V
�����
WA���
 
�����
B�UQ�
)����*
V
��������
������
 
�����
B�UQ�
)����*
V
� !"#$�
%&����
 
�����

��+�,�-.��
�"'��$�	
(����
 
����
"���������������


�"'��$�	
(������.�/�.�$�
 
����
	
K.�����������





 
 


