Equations, Inéquations et systémes d’équations

I. Equations du 1er degré

1. Activité

a) Exerrcicel
Déterminer x dans les cas suivants
e x+1=0
o 2x=-1
e 3x+2=0
b) Exercice2 :
Fatima a eu deux notes en mathématiques.
Entre les deux, elle a progressé de quatre points et sa moyenne est de 13.
Quelles sont ces deux notes ?
c) Exercice 3
Un salarié dépense le quart de son salaire pour le logement et les deux cinquieémes
pour la nourriture.
Il lui reste 378 € pour les autres dépenses.
Calculer mon salaire mensuel.

2. Définition:

On appelle équation du 1% degré a une seule inconnue I'expression :ax + b = 0 ou
a et b sont des nombres réels

Et 'ensemble des éléments qui vérifient I'équation c’est I'ensemble des solutions de
I’équation

3. Résolution de I'équation: ax+b =0
e 1¥cas:sia# 0

e 2%cas:sia=0

Résolution de I'équation ax+b =0
Les Cas Résultats Ensemble de
solutions
a+0 Solution unique {—b}
-b S =1—
X = — a
a
a=0etb=0 Tous les nombres S=R
réels vérifient
I’équation
a=0ethb+0 Pas de solutions S={ }=¢

4. Remarque:

Deux équations sont équivalentes si et seulement s’ils ont le méme
ensemble de solutions

5. Equations qui se raménent au 1er degré
a) Equations de laforme: (ax + b)(cx+d) =0
Exemple: 2x+1)(3x+4)=0




ax+b
27 =0

b) Equations de la forme : —d

2x+
3x+

Exemple : 1 =0

II. Inéquations du ler degré
1. Définition:

inéquations du 1° degré a une inconnue

Les expressions:ax+b >0 ,ax+b>0,ax+ b <0ou ax+ b < 0 sontdes

2. Résolution de I'inéquation ax+b >0 (I)
o Sia=0
L'inéquationax+b >0 (I)s’écrit 0Ox+b =0 (I)donc:b=>0 (I)
v' Si b = 0 alors 'inéquation est vérifier pour toute x € R donc:S = R

v' Si b < 0 alors 'inéquation n’est pas vérifier pour tout nombre réels donc S =

e Sia+0
L'inéquationax+ b =0 (I) s’écrit a(x + g) >0 (I

¢

Les signe de a (x aF g) est celui de a et (x + Z) donc un tableau de signes peut

nous aider a résoudre I'inéquation

-b

X —o0 — 400
a
b — 0
X+— *
a
b Signe de(—a Signe de(a
a(x+2) gne de(-a) gne de(a)
3. Exemple
Résolution de I'inéquation : 2x +1 > 0
On fait un tableau de signe de 2x + 1
Ona=2etb=1
X —00 _71 e)
2x +1 - 0 +
Donc:2x+1=>0six € [_71,+00[ ainsi S = [_71,+00[
Résolution de I'inéquation: —2x+3 >0
On fait un tableau de signe de —2x + 3
Ona=—-2etbh=3
X —00 % +o0
—-2x+3 + 0 -

Donc:—2x+3=>0six E]—OOE] ainsi S = ]—oo,%]




Equations du second degré a une inconnue
1. Activités

Résoudre les équations suivantes

2x2—x=0, (E)

x2—-2=0, (E)

2x>—x—1=0 , (E5)

2. Définition

L’équation ax? + bx + ¢ = 0 avec a # 0 s’appelle équation du second
degré a une inconnue

3. Forme canonique du trindme ax? + bx + caveca # 0

a. Ona:ax2+bx+c=a(x2+§x+£)
2 2

= 2+2><b +<b) (b)+c

-4\t Zax 2a 2a a

o[ (e 2xat (2))- (L) +4

- e\ Zax 2a 2a a
b\2 b%-4ac

=a<(x+5) B 4a2>

2
Ainsi:ax2+bx+c=a((x+%) Q

b%—4ac
4a?

) c’est I’écriture

canonique de ax? + bx + ¢

b. Exemple
a=1+0
L’écriture canonique de x?> +x — 1ona :{ b=1
c=-1
Donc:x*+x—1= 1<(x+i)2 —12+4—X1X1) = (x+1)2 _2
2x1 4x1 2 4

4. Résolution de I'équation: ax®> +bx+c=0 , (E)

) Lo L, ) iz_bz—zlac A
L’équation : (E) est équivalentea: a ((x + Za) e ) =0;(E)
b\%2 b2-4ac
Comme a # 0 donc (x + Z) = 0; (E)

On pose A= b? — 4ac s’appelle le discriminant de 1’équation (E)
1 cas:siA> 0

(E) s'ecrit: (x b )2 — (ﬂf =0

24 "\ 24

( b—x/Z)( b+\/Z>
X+ X+ =0
2a 2a




u x =
2a 2a

—-b+VA -b—VA
Donc: x = 0

Ainsi I’équation (E) admet deux solutions sont

-b—VA —-b+VA
et xz ==

x =
1 2a

2émecas:SiA=0
2

b
E) s’ it: —] =
(E) s'ecrit (x + Za) 0

b b . ) - :
Donc:x + 2= 0 donc:x = —5-on dit que I'’équation admet une

) b
solution double c’est : —5

3emecas:SiA< 0

ve b\2 A < . : .
(E) s'écrit (x + Z) —5 = 0; (E) L’équation est impossible
. b 2 A .
Car: (x +5) —= > 0; (E) donc non nul

5. Propriété:
L’ensemble des solutions de 'équation: ax? + bx +c =0, (E) est:

e Sp= {xl = %—aﬂ y Xp = _b;;\/z} ,Si A> 0, (deux solutions)

o Sp= {xl =X — ;—Z} , SiA= 0 , (une solution double)
o Sr=¢ si A<O0, (pasdesolution)
6. Résoudre les équations suivantes :
(Ey) : 2x*+x—-1=0
(Ey) : 2x2+22x+1=0
(E3) : x> ++3x+2=0
7. Produit et sommes des racines

Soit 'équation: ax?+bx+c=0,(E):telsquea # 0 et A> 0

—b—VA —-b+VA
et xZ =

Alors : (E) admet deux racines distincts x; = ”
. —b
Ainsi x; +x, = — et xq X X, ==
a a
Réciproquement
Soit ax? + bx + ¢ = 0, (E) une équation du second degré tel que

a+0etA>0 ;Alorssionpose x; +x, =Setx; Xx, =p
(E) S’écrit x2+§x+§=0 donc: x2—sx+p=0

Donc x; etx, sont solution de I'équation : x? —sx +p = 0




8. Propriété
e Six; et x, sont solution de 'équation: ax?+bx+c=0

alors x; + x; :%b et x; X X, =£

e Réciproquementsi x; + x, = setx; X x, = p alors x;etx,
sont solution de I’'équation : x> —sx+p =0

9. Exercice d’application :
e Déterminer deux nombres réels a et b tels que
a+b=1et axb=-1

e Soit 'équation : 2x% — x — 2 = 0 montrer que I'equation admet

deux racines distincts et leurs somme est % est leurs produit est

-1




