
Chapitre 2
Cycle cellulaire, mitose et 

répartition du matériel génétique

Biologie - Partie IV - La biodiversité et sa dynamique
B - Réplication de l’information génétique et mitose



1. Les phases du cycle cellulaire
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Une racine en croissance observée au MP

3 x 40

❀



Observation de cellules en culture
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Image d'une cellule humaine avec: 
microtubules en vert, chromosomes (ADN) 
en bleu et kinétochores en rose

❀

http://fr.wikipedia.org/wiki/Microtubules
http://fr.wikipedia.org/wiki/Microtubules
http://fr.wikipedia.org/wiki/Chromosome
http://fr.wikipedia.org/wiki/Chromosome


Un cytomètre de flux
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http://www.ebiologie.fr/cours/s/24/le-cycle-cellulaire#2+determination+de+la+duree+des+phases

❀

http://www.ebiologie.fr/cours/s/24/le-cycle-cellulaire#2+determination+de+la+duree+des+phases
http://www.ebiologie.fr/cours/s/24/le-cycle-cellulaire#2+determination+de+la+duree+des+phases


Le cytomètre de flux
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❀



Le cycle cellulaire des Eucaryotes
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✭



La réplication des Eucaryotes
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✭
Procaryotes Eucaryotes

Origine de réplication une seule : ori nombreuses (jusqu’à 35 000)

primase oui oui 

ADN polymérase ADN pol III en dimère ADN pol δ + ε

polymérase remplaçant 
les amorces + correction ADN pol I RNase + ADN pol α ou β

Ligase oui oui 

Toposiomérases oui oui 

Protéine stabilisant le 
simple brin SSB RFA

Fragment d’Okazaki 1500 nt 200 nt

Vitesse 1000 à 1500 nt.s-1 500 à 800 nt.s-1



Plusieurs réplicons chez les Eucaryotes
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✭

Chaque réplicon fait 30 000 à 300 000 pb. Ils ne sont pas synchronisés.



La réplication des télomères
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✭
Mise en jeu de télomérase pour ajouter les séquences répétées 

rétablissant la longueur du télomère

inserm.fr



Les télomérases
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Texte

La télomérase 
« fabrique » 

    les télomères            

L’ADN est 
construit 
base par base

ARN matrice

La télomérase agit aux extrémités 
des chromosomes. C’est une enzyme

 faite d’un ARN associé à une protéine.
 L’ARN est une matrice qui guide 

la synthèse de l’ADNSans télomérase, le chro-
mosome raccourcit à 

chaque division 
cellulaire, jusqu’à ce que 
le télomère disparaisse, 

alors c’est le chromosome 
lui-même qui est altéré.

La télomérase maintient 
les télomères aux extrémités de 

l ‘ADN. Ceci permet aux 
chromosomes 

d’être intégralement dupliqués 
à chaque division cellulaire

✄



Durée des phases du cycle cellulaire
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❀



Quelques durées de cycle cellulaire
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Cellule intestinale

Fibroblaste

Cellule souche des globules rouges

Cellule germinative de la peau

Cellule de follicule pileux

Cellule hépatique

20 h

22 h

24 h

16 jours

28 jours

1 an

durée du cycle cellulaire
Levure 2 h

Cellule de racine de Fève 19 h
Cellule embryonnaire de grenouille 2 h



2. La mitose, une reproduction 
conforme ?
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Expérience de Paulson et Laemmli
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medidacte.timone.univ-mrs.fr

❀



Protéolyse du chromosome
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2,3 m
∅ 2 nm

Chromatine 
= 

ADN + protéines 

medidacte.timone.univ-mrs.fr

❀



Le squelette protéique du chromosome
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Texte

Immunofluorescence 
anti-toposisomérase II

Immunogold anti-condensine 



Pontage par des condensines en mitose
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Les protéines chromosomiques
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Kinétochores

Cohésines
atlasgeneticsoncology.org

Cohésines

Condensines

Topoisomérases II

prophase métaphase



La prophase
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Chaque aster organise un faisceau de microtubules : ils 
s’éloignent peu à peu jusqu’à être opposés.



La prophase
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Fin de mitose
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Fixation des chromosomes au fuseau
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✭

microtubule polaire

microtubule
astérien

microtubule
kinétochorien

Le chromosome est lié à un 
puis 2 pôles astériens et se 
déplace ensuite jusqu’à son 

équilibre de traction

aster

kinétochore

-
+



Aspect dynamique de la métaphase
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Anaphase A : raccourcissement des microtubules
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Métaphase

équilibre polymérisation 
et dépolymérisation

Anaphase

polymérisation << 
dépolymérisation



Anaphase B : éloignement des pôles
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Dynamique de l’enveloppe nucléaire
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snv.jussieu.f r



Le sillon de division
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http://www.uvp5.univ-paris5.fr/WIKINU/docvideos/Grenoble_1011/seve_michel/seve_michel_p08/seve_michel_p08.pdf

http://www.uvp5.univ-paris5.fr/WIKINU/docvideos/Grenoble_1011/seve_michel/seve_michel_p08/seve_michel_p08.pdf
http://www.uvp5.univ-paris5.fr/WIKINU/docvideos/Grenoble_1011/seve_michel/seve_michel_p08/seve_michel_p08.pdf


Le phragmoplaste des végétaux
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✭ Les vésicules confluent vers l’équateur et produisent 2 nouvelles 
membranes + parois + 1 lamelle moyenne

phragmoplaste

snv.jussieu.f r



Hérédité cytoplasmique
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Travaux de Correns (1908) sur la Belle de nuit

Le phénotype est toujours celui de la mère



Hérédité cytoplasmique
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Transmission de la maladie LHON
(neuropathie optique héréditaire de Leber)



Mutation «petite» chez la Levure
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Les points de contrôle du cycle cellulaire

33



34


