
 

. ٚغزُٙ دو الأسُبش انشئٕٚخ ثثُبئٙ الأكسدٍٛ ، ٔانذو  انز٘ ٚشٔ٘ انًعٙ انذلٛك ثًٕاد انمٛذ : رًٓٛذ إشكبنٙ * 

فًب ْٙ يكَٕبد انذو انزٙ رًكُّ يٍ َمم ْزِ انًٕاد َسٕ انخلاٚب ؟ - 

يبْٙ الأعضبء ٔاٜنٛبد انزٙ رؤيٍ دٔساٌ انذو نمٛبيّ ثٓزِ انٕظٛفخ ؟ - 

ٔيب ْٕ انهًف ٔيب ْٕ دٔسِ ؟ - 

 

.  نزشاد 4ٔ5انذو سبئم أزًش انهٌٕ نضج ٔيبنر ٚسزٕ٘ خسًُب عهٗ كًٛخ رزشأذ يبثٍٛ  : رًٓٛذ

  28 ص 2-1انٕثٛمزبٌ  : 1 انُشبط 

.  ٔاسزُزح انًكَٕبد انعًخ نهذو 2أَدض سسًب رخغٛغٛب نًعغٛبد انٕثٛمخ - 

 (.أَظش انشسى  )سسى رخغٛغٙ نذو يزخزش- 

 (أَظش انشسى )سسى رخغٛغٙ نذو يزشست  - 

 

 

 

 

 

:  خحسج جٌجغُ ٠طجٍؾ جٌذَ د١ص ٠ظرخ ِٕمغّح جٌٝ 

  caillotجٌجٍـس جٌذ٠ِٛس لغُ طٍد ٠غّٝ  - 

  sérum sanguin  :ِظً جٌذَ لغُ عحتً ٠غّٝ - 

وأوغلاش جلا١َِٔٛٛ ، : ٌّٕغ ضخطش جٌذَ ٔظ١ف ئ١ٌٗ ِحٔغ جٌطخثش - 

.  د١ص ٠رمٝ جٌذَ عحتلا ٚضطشعد جٌىش٠حش جٌذ٠ِٛس  ضذص جٌرلاصِح 

 )ػٕذِح ٠طخثش جٌذَ ٠طذٛي ٌِٛذ ج١ٌٍف١ٓ جٌٝ ١ٌف١ٓ - (ذشٚض١ذ ِزجخ  )ٌِٛذ ج١ٌٍف١ٓ + جٌّظً = جٌرلاصِح :   ٍِذٛظس 

( دَ ِطخثش ) د١ث ضٕذظش جٌىش٠حش جٌذ٠ِٛس دجخً خ١ٛؽ ج١ٌٍف١ٓ  (ذشٚض١ذ طٍد ػً شىً خ١ٛؽ 

 

  ضغرخ فٟ  عحتً ٠غّٝ جٌرلاصِح ٠ّثً 45%ضّثً  (وش٠حش د٠ِٛس )جٌّىٛٔحش جٌؼحِس ٌٍذَ  خلا٠ح د٠ِٛس  : اسزُزبج- 

%55 .



ِحٟ٘ أٔٛجع ٘زٖ جٌخلا٠ح ِٚح ِىٛٔحش جٌرلاصِح ؟ 

 29 – 28 ص 6-5 4-3 1: انٕثبئك :2انُشبط 

.  زضش نغبخخ ديٕٚخ  ٔضع سسًب رخغٛغٛب نٓب - 

 

 

 

 

 

:  ٚػٍٝ ِؼٍِٛحضه جٌخحطس  ئِلأ جٌجذٚي جٌطحٌٟ 29 ٚ 28جػطّحدج ػً ٚثحتك ص 

 دٚس٘ح  خحط١حضٙح  ِىٛٔحش جٌذَ 

عحتً أطفش فحضخ جٌٍْٛ ٠طىْٛ خحطس   Plasma:جٌرلاصِح  

 ِٓ 10%ِٓ جٌّحء ٚ 90 % ِٓ

جٌّٛجد جٌّزجذس جٌطٟ ضطىْٛ ِٓ ِٛجد 

ػؼ٠ٛس ٚ أِلاح ِؼذ١ٔس ، غحصجش 

 .ٚفؼلاش 

ٚ  ٔمً جٌغحصجش جٌطٕفغ١س ٚ ِٛجد جٌم١ص

 . فؼلاش جٌخلا٠ح ٌهوز

 

 les globulesجٌىش٠حش جٌذّشجء 

rouges  = Hématies 

وث١شز جٌؼذد لاضطٛفش ػٍٝ ٔٛجز 

أعـٛج١ٔس جٌشىً ِٚمؼشز جٌٛعؾ  

 ٔمً جٌغحصجش جٌطٕفغ١س

 globules: جٌىش٠حش جٌر١ؼحء 

blancs 

 ل١ٍٍس جٌؼذد ٚضذطٛٞ ػٍٝ ٔٛجز  ١ّٔٚض 

ذ١ٓ أدحد٠س جٌٕٛجز ِٚفظظس جٌٕٛجز 

 ٚجٌىش٠حش جٌٍّفح٠ٚس  

 ِٕحػس جٌجغُ 

 les plaquettes: جٌظفحتخ جٌذ٠ِٛس 

sanguines 

ضط١ّض ذظغحس دجّٙح ٚلا ضذطٛٞ ػٍٝ 

 ٔٛجز ٚضطجّغ فٟ  أوذجط 

  (ضجٍؾ جٌذَ  )ضغحُ٘ فٟ ضخثش جٌذَ 

 

: انعُصش انز٘ ٚعغٙ نهذو نَّٕ الأزًش انفبرر   30  ص 1: انٕثبئك :1انُشبط 

: انزدبسة أَضش انٕثٛمخ خبَجّ - 

 

 

 

 



 الاسزُزبج انُزٛدخ  انزدشثخ 

ٚفشش لهٛم يٍ انذو عهٗ اندٕاَت انذاخهٛخ 

 نهسٕخهخ رسذ رأثٛش انٕٓاء انخبسخٙ 

 Hbرشرجظ ثبنخضبة انذيٕ٘  O2خضٚئبد   نٌٕ انذو أزًش فبرر 

يعغٛخ يشكجب أزًش فبرر ٚذعٗ  انخضبة 

عم يسزٕٖ  ) (Hb O2 )الاكسٛدُٛٙ 

 (الأسُبش انشئٕٚخ

O2+ Hb                     Hb O2 

 رُفصم ْزِ O2عُذيب ٚفزمش انٕسظ انٗ -  نٌٕ انذو أزًش داكٍ سست ْٕاء انسٕخهخ 

اندضٚئبد عٍ انخضبة انذيٕ٘ زست 

عهٗ يسزٕٖ )انزفبعم انكًٛٛبئٙ انزبنٙ  

 (الأعضبء 

Hb O2                                O2+ Hb                      

 رشرجظ  ْزِ O2عُذيب ٚغزُٙ انٕسظ ة - نٌٕ انذو أزًش فبرر إدخبل رٛبس يٍ الأكسٛدٍٛ داخم انسٕخهخ  - 

اندضٚئبد ثبنخضبة انذيٕ٘ نزعغٙ يشكجب 

أزًش فبرر زست انزفبعم انكًٛٛبئٙ انزبنٙ  

 O2+ Hb                       Hb O2                                             

٘ٛ جٌزٞ ٠ؼـٟ ٌٍذَ ٌٛٔٗ جلأدّش فؼٕذِح ضشضرؾ . جٌخؼحخ جٌذِٛٞ ٌٍىش٠حش جٌذّشجء : الاسزُزبج - 

 ٠ىْٛ ٌْٛ Hb ٠ىْٛ ٌْٛ جٌذَ أدّش فحضخ ٚػٕذِح ضٕفظً ٘زٖ جٌجض٠ثحش ػٓ Hbجض٠ثحش جلأوغج١ٓ خ 

                                             O2+ Hb                              Hb O2:  جٌذَ أدّش دجوٓ  ئرْ جٌطفحػً جٌى١ّ١حتٟ ػىٛط 

 30 ص 2انٕثٛمخ  : 2انُشبط 

. أركش الأشكبل انزٙ ُٚمم ثٓب الأكسٛدٍٛ فٙ انذو- 

 ِٓ ٘زج جٌغحص ِزجذس فٟ جٌرلاصِح  ٚضٕمً ٔغرس 2%ضٕمً  . ٠o2غطٕٟ جٌذَ  فٟ جلأعٕحر جٌشت٠ٛس خ  - 

  ِشضرـس ذحٌخؼحخ جٌذِٛٞ ٚ٘ٛ طرغس دّشجء ضؼـٟ ٌٍذَ ٌٛٔٗ جلأدّش %98

          30 ص 4 جٌٛث١مس 3جٌٕشحؽ 

 : co2أركش الأشكبل انزٙ ُٚمم ثٓب - 

.  ػٍٝ شىً أ٠ٛٔحش ١٘ذسٚج١ٕٛوشذٛٔحش رجترس فٟ جٌرلاصِح 70% جٌٝ 60%٠ٕمً - 

دغد جٌطفحػً  (Hbco2) ذحسضرحؿٗ ذحٌخؼحخ جٌذِٛٞ ػٍٝ شىً جٌخؼحخ جٌىشذ30ٟٔٛ% جٌٝ %20-  

 (خؼحخ ِخطضي  )Hbco2                Hb + co2 (خؼحخ وشذٟٛٔ ):        جٌؼىٛط جٌطحٌٟ 

  . ضٕمً ٟٚ٘ ِزجذس فٟ جٌرلاصِح 10% جٌٝ 7%  جٌٕغرس جٌّطرم١س-  

 

 

 



ئلا أْ ٘زٖ جلأخ١شز لا . ٠ٕمً جٌذَ جٌغحصجش جٌطٕفغ١س ِٚٛجد جٌم١ص ، ٠ٚٛصػٙح ػٍٝ خلا٠ح جٌجغُ  - :ض١ّٙذ  

.  ٌزج ٠طذخً جٌٍّف لاعطىّحي ٚظ١فس جٌذَ . ضطٛججذ فٟ ضّحط ِرحشش ِغ جٌؼشٚق جٌذ٠ِٛس 

ٚو١ف ٠طشىً جٌٍّف ؟ - ِح٘ٛ جٌٍّف ؟  ِٚح ٘ٛ دٚسٖ ؟-  

 32 ص 3- 2- 1جٌٛثحتك : جٌٕشحؽ جلأٚي - 

جٌٍّف عحتً طحفٟ ٠ذطٛٞ ػٍٝ ج١ّغ ِىٛٔحش جٌذَ ذحعطثٕحء جٌىش٠حش جٌذّشجء - ضؼش٠ف جٌٍّف 

جٌٍّف ٚجٌظفحتخ جٌذ٠ِٛس ٠ٚذ١ؾ ذج١ّغ خلا٠ح جٌجغُ ِّح ٠جؼٍٙح لا ضلاِظ جٌذَ ٚ٘زج جٌٕٛع ٠غّٝ 

  .جٌٍّف جٌٛػحتٟ ٚػٕذِح ٠ّش جٌٍّف فٟ جلأٚػ١س ٠غّٝ جٌر١فشجٟ

٠ٚشىً وً ِٓ جٌذَ ٚجٌٍّف .٠خطٍؾ جٌٍّف ِغ جٌذَ جٌمحدَ ِٓ جلأػؼحء ػٍٝ ِغطٜٛ جٌمٍد  : ٍِذٛظس- 

. جٌٛعؾ جٌذجخٍٟ ٌٍجغُ 

    ضشىً جٌٍّف  32 ص 3 2 1جٌٛثحتك  : 2جٌٕشحؽ - 

و١ف ٠طشىً جٌٍّف ؟  :                 -  ضغحؤي 

. سذّح جٌٍّف ٠طشىً جٔـلالح ِٓ جٌرلاصِح :    -   فشػ١س ضفغ١ش٠س - 

.  ِمحسٔس جٌطشو١د جٌى١ّ١حتٟ ٌىً ِٓ جٌرلاصِح ٚجٌٍّف جٌر١فشجٟ :     -  جخطرحس جٌفشػ١س - 

 ٔلادظ أْ ٔفظ جٌؼٕحطش جٌى١ّ١حتٟ جٌطٟ ضٛجذ فٟ  جٌرلاصِح                                                      3ِٓ خلاي جٌٛث١مس     - 

. ٔجذ٘ح فٟ جٌٍّف جٌر١فشجٟ

٠طرٓ أْ جذجس جٌشؼشجش جٌذ٠ِٛس ٠ط١ّض ذٕفحر٠س ور١شز ٌٍّحء ٌٍّٚٛجد جٌّزجذس جٌطٟ   : 2ِٚٓ خلاي جٌٛث١مس - 

ضٕطشش ػرشٖ ِىٛٔس جٌٍّف جٌر١فشجٟ  

. ٠طىْٛ جٌٍّف جٌزٞ ٠غّش خلا٠ح جٌجغُ ِٓ ذلاصِح جٌذَ   : جعطٕطحج- 

 33 ص 6 5ٚجٌٛث١مطحْ  :3جٌٕشحؽ - 

:  جٌجٙحص جٌٍّفحٚٞ ٚ دٚس جٌٍّف* 

ػشٚق ٌّفح٠ٚس ضؼ١ذ جٌٍّف جٌر١فشجٟ جٌٝ جٌذٚسز جٌذ٠ِٛس ٚذزجٌه ضإِٓ جٌطجذ٠ذ جٌذجتُ : -  ِٓ جٌجٙحص جٌٍّفح٠ٞٚطىْٛ - 

 ( ٚجٌفؼلاش جلأصٚض١س CO2 ٚئجلاء O2جٍد جٌم١ص ٚ  )ٌٍّف 

 (...ؿذحي ، صجتذز ،ػمذ ٌّفح٠ٚس  )أػؼحء ٚأٔغجس  ٌّفح٠ٚس - 

جٌٍّف ٚعؾ ػ١ش جٌخلا٠ح   : دٚس جٌٍّف- 

٠ٚىًّ ٚظ١فس جٌذَ د١ث ٠ؼطرش ٚع١ـح ذ١ٓ 

 ( جٌشعُأٔؼش). جٌذَ ٚجٌخلا٠ح 
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جٌششج١٠ٓ ، جلأٚسدز ٚجٌشؼ١شجش : ٠طىْٛ جٌجٙحص جٌذٚسجٟٔ ِٓ  جٌمٍد ٚجلأٚػ١س جٌذ٠ِٛس ٟٚ٘  : رًٓٛذ

. جٌذ٠ِٛس 

٠ٛجذ جٌمٍد دجخً جٌمفض جٌظذسٞ ذ١ٓ جٌشتط١ٓ فٙٛ ػؼٛ ِخشٚؿٟ جٌشىً رجضٟ : انمهت  -1

 (.ئرج فظً ػٓ جٌجغُ فاْ دشوحضٗ ضغطّش شش٠ـس ضض٠ٚذٖ ذحلأغز٠س ٚجلأوغ١ج١ٓ  )جٌذشوس 

 (أَظش انشسى  )دساسخ انشكم انخبسخٙ نهمهت –أ 

 

 

 

 

 

 

 

 (أَظش انشسى  ) دساسخ انشكم انذاخهٙ –ة 

 جٌمٍد ػرحسز ػٓ ػؼٍس جٛفحء ضذطٛٞ :اسزُزبج - 

 ػٍٝ أسذؼس ضجح٠ٚف ِطظٍس ذحلأٚسدز ٚجٌششج١٠ٓ 

. جٌذ٠ِٛس 

 و١ف ٠طُ جٌىشف ػٓ ٔشحؽ جٌمٍد؟

 :٠طُ جٌىشف ػٓ ٔشحؽ جٌمٍد ذطم١ٕحش ِخطٍفس ٔزوش ِٓ ذ١ٕٙح 

 جٌّٛجحش فٛق جٌظٛض١س-جٌطغج١لاش جٌىٙشٚلٍر١س-جٌّغّحع جٌمٍرٟ

 .جٌظٛس جلإشؼحػ١س-

. (أَظش انشسى  )كٛف ٚعًم انمهت ؟- 

 : ػرحسز ػٓ ضطحذغ جٌّشجدً جٌثلاثس     Révolution cardiaque:انذٔسح انمهجٛخ * 

http://svtimamalidemnate.ek.la/


 .  جٌؼحَجلأرغحؽ -  جٌرـ١ٕٟجلأمرحع -  جلأر٠ٕٟجلأمرحع - 

.  فٟ جلإِطلاءجلأر٠ٕط١ٓ  ضأخز ٠ٕرغؾ جٌمٍد ٚذحٌطحٌٟ   Diastole générale جلأرغحؽ جٌؼحَخلاي  -

جلأر٠ٕس ج١ٌغشٜ ضّطٍة ذحٌذَ  .  ِٓ جلأػؼحء ػرش جٌٛس٠ذ٠ٓ جلأجٛف١ٓجلأضٟجلأر٠ٕس ج١ٌّٕٝ ضّطٍة ذحٌذَ 

 .  ِٓ جٌشتط١ٓ ػٓ ؿش٠ك جلأٚسدز جٌشت٠ٛسج٢ضٟ

 

 ١ٔس جٌرـ١ٕ١سرخلاي جلأرغحؽ جٌؼحَ ضفطخ جٌظ١ّّحش جلأ -

   . ذ١ّٕح جٌظ١ّّحش جٌشش٠ح١ٔس ضرمٝ ِمفٍس

   . ثح١ٔس0.4: ِذز جلأرغحؽ جٌؼحَ ٟ٘  -

   Systole auriculaire ٠ٕٟر جلأجلأمرحع٠إدٞ - 

 : ئٌٝ ِشٚس جٌذَ ِٓ جلأر٠ٕط١ٓ ئٌٝ جٌرـ١ٕ١ٓ 

 .٠ٕس ج١ٌّٕٝ ئٌٝ جٌرـ١ٓ جلأ٠ّٓر٠ّش دَ جلأ -1

 . ٠ٕس ج١ٌغشٜ ئٌٝ جٌرـ١ٓ جلأ٠غشر٠ّش دَ جلأ -2

  جلأر٠ٕٟ ضىْٛ جٌظ١ّّحش جلأر١ٕ٠سجلأمرحعخلاي  -

 .  جٌرـ١ٕ١س ِفطٛدس ذ١ّٕح جٌظ١ّّحش جٌشش٠ح١ٔس ضىْٛ ِمفٌٛس

  جٌرـ١ٕ١س د١ثجلأر١ٕ٠س٠ٕٟ ضغٍك جٌظ١ّّحش ر جلأجلأمرحعفٟ ٔٙح٠س  -

  . ثح١ٔس0.1 : جلأر٠ٕٟ ٟ٘ جلأمرحعِذز   ( -ضَٛ) ٠غّغ طٛش 

ئٌٝ فطخ جٌظ١ّّحش جٌشش٠ح١ٔس ٚذحٌطحٌٟ دفغ جٌذَ   Systole ventriculaire  جٌرـ١ٕٟجلأمرحع٠إدٞ - 

 ج١ّغ أػؼحء جٌجغُ ٚجٌٝ جٌشتط١ٓ ذٛجعـس جٌشش٠حْ جٌشتٛٞ جٔـلالح ِٓ جٌرـ١ٓ جلأ٠ّٓ : ٔذٛ 

 جٌرـ١ٕٟ ضرمٝ جٌظ١ّّحش جلأمرحعخلاي  - . ذٛجعـس جٌشش٠حْ جلأذٙش جٔـلالح ِٓ جٌرـ١ٓ جلأ٠غش 

 . ١ٔس جٌرـ١ٕ١س ِمفٌٛسرٞجلأ

ِذز جلأمرحع  -  (ضحن)فٟ ٔٙح٠س جلأمرحع جٌرـ١ٕٟ ضمفً جٌظ١ّّحش جٌشش٠ح١ٔس د١ث ٠غّغ طٛش -

 . ثح١ٔس 0.3 : جٌرـ١ٕٟ ٟ٘ 

  يهسٕظخ * 

ْ ٠ىْٛ ِطضجِٕح ٠ٚغرك جٌطمٍض ج٠ٕصر ِشز فٟ جٌذل١مس ٚأْ ضمٍض جلأ75 ذطشدد ذا٠محع ٚ  جٌمٍد ٠طمٍض

 .ٌهرجٌرـ١ٕٟ جٌّطضجِٓ ن

 ج١ٌغشٜ جلأر٠ٕسٌه ٔط١جس ٚجٛد جٌظ١ّّحش ٠ٚىْٛ جٌذَ جٌزٞ ٠ذخً جٌٝ ر٠جشٞ جٌذَ فٟ جضجحٖ ٚجدذ ٚ

ِٓ  جلأضٟ ٠ٕس ج١ٌّٕٝ رػىظ جٌذَ جٌزٞ ٠ذخً ئٌٝ جلأCO2 جٌٝ  ِٚفطمش o2 ِٓ جٌشتط١ٓ غٕٟٚجلأضٟ

 . o2 جٌٝ  ِٚفطمشج CO2 جلأػؼحء ٠ىْٛ غ١ٕح



 (انعشٔق انذيٕٚخ  ): الأٔعٛخ انذيٕٚخ - 2

 ِح ٟ٘ أٔٛجع جٌؼشٚق جٌذ٠ِٛس؟- 

 . ٠شجش جٌذ٠ِٛسعجٌششج١٠ٓ ٚجلأٚسدز ٚجٌش:  أٔٛجع فٟ جٌؼشٚق جٌذ٠ِٛس3ٕ٘حٌه 

 ِح ٘ٛ دٚس جٌؼشٚق جٌذ٠ِٛس؟- 

ضط١ّض ٘ذٖ جلأٚػ١س ذٛجٛد أ١ٌحف ِـحؿ١س . أٚػ١س د٠ِٛس ضٕمً جٌذَ ِٓ جٌمٍد ئٌٝ خحسجٗ: جٌششج١٠ٓ- 1

ٌه أٔٗ ػٕذِح ٠ٕمرغ وً ذـ١ٓ ٠ذفغ جٌذَ ئٌٝ جٌششج١٠ٓ د١ث ٠طُ رذجذجس٘ح ضّىٕٙح ِٓ ضٕظ١ُ ع١لاْ جٌذَ 

ضّذد٘ح ٌىٓ ِرحششز ذؼذ دٌه ٠طُ ضمٍض جلأ١ٌحف جٌؼؼ١ٍس د١ث ضغطشجغ جٌششج١٠ٓ لـش٘ح جٌؼحدٞ دجفؼس 

 ذحٌذَ دجخً جٌششج١٠ٓ جٌفشػ١س

أٚػ١س د٠ِٛس ضٕمً جٌذَ ِٓ جلأػؼحء ئٌٝ جٌمٍد ضذًّ جلأٚسدز ط١ّّحش ضغحػذ٘ح ػٍٝ : جلأٚسدز- 2

 .ئسجحع جٌذَ ئٌٝ جٌمٍد

ػٍٝ ِغطٛج٘ح ضطُ . أٚػ١س د٠ِٛس ِجٙش٠س ضٛجذ ذج١ّغ أػؼحء جٌجغُ: جٌشؼ١شجش جٌذ٠ِٛس -3

ٚذ١ٓ جٌٛعؾ جٌذجخٍٟ ٚجٌٛعؾ  (شؼ١شجش جلأػؼحء)جٌطرحدلاش ذ١ٓ جٌٛعؾ جٌذجخٍٟ ٚجٌخلا٠ح

 (جٌشؼ١شجش جٌشت٠ٛس ٚجٌّؼ٠ٛس أعحعح)جٌخحسجٟ

.  ضٕمً جٌذَ ِٓ جٌششج١٠ٓ جٌٝ جلأٚسدز -

 (أَظش انشسى  ) يشازم انذٔسح انذيٕٚخ – 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضرطذب ِٓ جٌرـ١ٓ جلأ٠ّٓ ٚضٕطٟٙ فٟ جلأر٠ٕس ج١ٌغشٜ : جٌذٚسز جٌشت٠ٛس  : جٌذٚسز جٌذ٠ِٛس جٌظغشٜ - 

. ِشٚسج ذحٌشتس  

ضرطذب ِٓ جٌرـ١ٓ جلأ٠غش ٚضٕطٟٙ فٟ جلأر٠ٕس ج١ٌّٕٝ  : جٌذٚسز جٌذ٠ِٛس جٌؼحِس: جٌذٚسز جٌذ٠ِٛس جٌىرشٜ - 

. ِشٚسج ػرش ج١ّغ أػؼحء جٌجغُ  



   1 ٌرًشٚـــــــــ* 

 لإثشاصارًى انخغبعخ انزبنٛخ *  -

 يسبس انذو ثٍٛ انٕسٚذ الأخٕف  

: ٔانششٚبٌ الأثٓش 

 : 2رًشٚــــٍ * 

: صم كم يصغهر ثبنزعشٚف انز٘ ٚمبثهّ - 
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