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Chapitre IX : PUISSANCE ET ENERGIE ELECTRIQUES

» Voici le corrigé de la semaine dernicre et la totalité¢ du chapitre.

* Travail a renvoyer (si possible) : les 2 DNB
Je vous envoie un corrigé la semaine prochaine. Vous vous auto corrigerez tout seul.
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Chapitre IX : PUISSANCE ET ENERGIE ELECTRIQUES

Attendus de fin de cycle
*  Réaliser des circuits électriques simples et exploiter les lois de I ’électricite.
*  L’intensité du courant électrique est la méme en tout point d’un circuit qui ne compte que des dipdles en série.
*  Loi d’additivité des tensions (circuit a une seule maille).
*  Loi d’additivité des intensités (circuit a deux mailles) ; Loi d 'unicité des tensions (dans un circuit en dérivation).
*  Notion de puissance.

I. RAPPELS - PINTENSITE ELECTRIQUE
Développer des modeles simples pour expliquer des faits d observations
1) Circuit en série
» schématiser un circuit comprenant une pile,
une ampoule, un moteur et une résistance
montés en série.
» Signaler (par des fleéches vertes) I’intensité
du courant €lectrique aux différents endroits
du circuit.
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3) Circuit en dérivation - +
» schématiser un circuit comprenant une pile, 4@7
une ampoule et une résistance montés en I

dérivation. v
Signaler (par des fleches vertes) 1’intensité
du courant électrique aux différents endroits
du circuit.
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II. RAPPELS — LA TENSION ELECTRIQUE Loi d'additivité des tensions
Développer des modeles simples pour expliquer des faits d observations s Ug e
1) Circuit en série " +/2\" i
» schématiser un circuit comprenant une pile, @/

une ampoule et une résistance montés en série.
» Signaler (par des fléches rouges) la tension
aux bornes des différents dipdles

du circuit. 8L1 gl'z
f— e
(VI U

2) Loi d’additivité des tensions (dans un circuit en série)
La tension aux bornes d’un ensemble de récepteurs branché en série
rrespond a la somm tension ha ‘entre eux.
correspond somme des tensions de chacun d’entre eu Us.UL +Up,
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Loi d'unicité des tensions

-

3) Circuit en dérivation :
» schématiser un circuit comprenant une pile,
une ampoule, un moteur et une résistance
montés en dérivation.

Ug
()
),
» Signaler (par des fleches rouge) la tension @ L1
UL1

-
>

aux bornes des différents dipdles

F 3

v

du circuit.
Lz
T ——y . S R U
4) Loi d’unicité des tensions (dans un circuit en dérivation)
La tension aux bornes de dipdles branchés en dérivation est la | Ug=Up=U;4 |
méme.

Dans un circuit ou tous les dipoles sont en dérivation toutes les tensions sont alors égales a
celle du générateur.

5) Remarque :
> Lintensité correspond au débit .
d’¢électrons qui TRAVERSENT le + .
fil donc la fleche est SUR le fil.

Uae
» La tension correspond a la

différence de potentiel entre 2
points ; c’est pourquoi elle est
représentée par une fleche AU-
DESSUS du fil. B

II1.LA PUISSANCE ELECTRIQUE

Passer d’une forme de langage scientifique a une autre.

1) Puissance nominale ..P...
La puissance nominale d'un appareil électrique correspond a la quantité d'énergie électrique
consommeée par unité de temps lorsqu'il est soumis a sa tension nominale.

A partir de I’étiquette de cet appareil, retrouvez les

Fl!-_“!E : (43 @ valeurs de la puissance P, de la tension U et de la
Mod[LSI150] Type P541212 o fréquence :

Prod.No. [916092305/00] P=02600 W...ooovorrrrrrrrrrrrre

B0V reabbe 2 S S TR U=.230V.....

Charge nominale 5 kg Ser.No.30600724

En France, la tension nominale du secteur est..230 V.....
et la fréquence est ...50 Hz...

Plus l'appareil a une puissance élevée, plus ..il consomme rapidement d’énergie électrique .

2) Unité
La puissance €lectrique se mesure en ...watt (symbole : .W.) a I’aide d’un wattmetre.
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3) Puissance totale d'une habitation

Mesurer des grandeurs physiques de maniere directe ou indirecte.
Calculer la puissance ¢lectrique totale lorsque ces différents récepteurs sont allumés sur cette

installation.

EX : Piotale =2 500 + 2 600 + 1 500 = 6 600 W

La puissance ¢lectrique totale est ..La somme. des différents

phase

neutre

00 |

st
©
—
lave-linge
2500w

LY
radiateur
séche-linge électrique
2600W 1 500W

récepteurs branchés ET allumés sur cette installation. i
A:
PTotale: ...... P1+P2+P3 .......
L SR R S 4) Attention :

P

BE3

o : 9

S)

Exercice 3. 7

Expliquer les fondements des régles de sécurité en électricite.
Les puissances consommeées par des appareils fonctionnant

simultanément ...s ‘additionnent...

Si on ajoute des appareils, il faut veiller a ne pas créer de ...

surcharges.............

Dans une habitation, lorsque la puissance totale dépasse
celle souscrite dans 1'abonnement au fournisseur
d'¢lectricité, ....le disjoncteur général.... coupe le courant.

6) Relation entre puissance P, tension U et intensité [
Mesurer des grandeurs physiques de maniere directe ou indirecte.

7)

Exercices 1.2.5.6,7. 8

P=UXI

ex.1 Attention, j’ai vu des erreurs dans le QCM.
Un ampéeremetre se branche TOUJOURS en série.
Un voltmetre se branche TOUJOURS en dérivation.

1) Piowale = somme des puissances (= 2 P;) =6 200 W
2) La puissance souscrite recommandée est la « 6 kW ». Certes, c’est un peu inférieur au total
mais il est rare que 1’on fasse fonctionner TOUS les appareils en méme temps. Et
I’abonnement a 6 kW est moins cher que celui a 9 kW !

ex. 8

L’intensité pour UN ordi =P/ U= 150/230= 0,65 A
Le disjoncteur supporte 16 A, ce qui correspond a 24 ordinateurs: 16 / 0,65 = 24
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IV. L'ENERGIE ELECTRIQUE

Mesurer des grandeurs physiques de maniére directe ou indirecte.
1) L'énergie électrique consommeée correspond a la puissance consommeée par un appareil
pendant une certaine durée.
Son unité courante est .........[le kilowattheure.............. , symbole ...kWh.....

E =
/

P Xt

KkWh...... B 1/ 2F8 heo
ou
E= PXt
A W Seenen
At= ... durée de fonctionnement.........
A ...delta est le D des Grecs ; D pour différence : ... At = t-t,., ce qui représente une
durée.......
2) Exercices 11, 12,13, 14
ex.11
Elampedelachambre =PX t= 60 X1= 60 Wh
E \umpedusaion=PXt=15X4=60Wh Les 2 lampes ont consommé autant d’énergie.
ex.12
Appareil Puissance Durée de fonctionnement| Consommation €lectrique
TV en veille 6W 20h E,=6X20=120W
Lustre 3 ampoules 70 W/ampoules =210 W 2h30=2,5h E,=210X2,5=525W
Four 3650 W 55min =0,92 h E,=3650X%0,92=3358W
Ordinateur 130 W 2h30=2,5h E,=130X2,5=325W
Fer 2200 W 2h E.=2200X2=4400 W
ex. 14

1, a— énergie PRODUITE (et non pas consommeée) par une €olienne de puissance 2 MW

(2000 kW) pendant 10 min (1/6 h).

E

éolienne

=2000x1/6=333kWh=333000 Wh

1, b — énergie émise par un éclair de puissance 100 GW pendant 0,001 s

0,001
( 3600

=2,8X10"h ). E,;=100x10"%0,001=10°J

E 40 =100%10° % 2,8%x 107" =28 000 Wh= 28 kWh

1, ¢ — énergie consommeée par un radiateur de puissance 2 100 W fonctionnant pendant 1h30
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(1,5h).  E, e =2100x1,5=3150 Wh=3,15 kWh

Besoin énergétique quotidien d’un adolescent = 12 000 kJ = 12 000 000 J.

Conversion en Wh sachant que 1 Wh =3 600 J,

12 000 000 J =12 000 000 / 3600 = 3 333 Wh.

Donc un adolescent a besoin, par jour, environ de la méme quantité d’énergie qu’un radiateur
de puissance 2 100 W fonctionnant pendant 1h30.

2- Pour consommer autant qu’un adolescent quotidiennement, une lampe de 100 W doit briller
un temps t.
Calcul de t:
E=3333 Wh
P=100 W
t=7?

E=P Xt

t=£=@=33,33h

P 100

Donc pour consommer autant d’énergie qu’un adolescent, une lampe de 100 W doit briller
33h20.

ex.13
2- L’énergie consommeée est S AN
. R , . e . 17T, gl, COoOriSornmmee ( rn vy ’l/ 3
proportionnelle a la durée d’utilisation car -8 |
les points sont alignés avec I’origine. (ou la
courbe est une droite qui passe par -
I’origine)
; s
3.,a- 7 kWh correspond graphiquement a - - ,,,,,,,
3,5h (3h30). -
3,b- Pendant 1h, le radiateur consomme 2 T
kWh.
4- La puissance de ce radiateur est 2 kW.
E 1
E=PXt d’ou PZT
8,1 . R ., L0 045 1 1450 2 ¢ i i i Durée d'utilisation (en )
P=—==2 (si vous étes motivés, vous ‘ NN N N A S A S :

4
pourriez faire une moyenne des 4 rapports obtenus)
On n’obtient pas pile 2 kW, car ce sont des mesures expérimentales.
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ED Je teste mes connaissances m ;

=Roisir la ou les bonnes réponses (solutions p. 4_80}.

<. L'unite de I'énergie électrique est :

Viale kilowattheure ; g

v/ B le joule ; on peut utiliser le Joule, mais c'est rare |
. le watt. ;
2. Pour calculer I'énergie électrique E consommée par |
=1 appareil de puissance P pendant une durée At, on _'
wtilise |a relation : [
2. E=P/AtL;
B.E=P+At;

VE E=Px AL
3. L'énergie consommeée par un appareil électrique :

V/ 2. dépend de sa puissance et de sa durée d‘utilisation ; |
8. ne depend que de sa puissance : :
£ nedépend que de sa durée d'utilisation.

B —— e ————— S—

L) Compteur électrique

= Un compteur électrique a relevé une consommation
&energie de 1 kWh en 2 heures. Quel appareil électrique
==t allumé ?

B une lampe
halogéne
de 200 W
€ un nettoyeur
& Un mixer vapeur de
de 500 W 2 000 W

<. Un compteur électrique a mesuré une consommation
== 4kWh pour un chauffe-eau de puissance 1,2 kW.
“ombien de temps le chauffe-eau a-t-il fonctionné ?

£ Qui consomme le plus ?

“ne chambre est éclairée avec une lampe & filament
== 60 W pendant 1 heure. Le salon est éclairé avec une
=mpe fluocompacte de 15 W pendant 4 heures.
Setrouver, parmi les propositions suivantes, celle qui
onvient.

= lampe du salon a consommé -

= 4 fois plus d’énergie que la lampe de la chambre ;

2. autant d'énergie que la lampe de la chambre :

& 4 fois moins d'énergie que la lampe de la chambre ;

. 8 fois plus d’énergie que Ia lampe de la chambre.

& Qui consomme e moins ?

Parmi les situations suivantes, indiquer celle qui corres-
pond a la consommation d'énergie la moins importante.

|

| Durée de
Appareil Puissance fonctionnement

| Téléviseur en veille | 6Wenveille | 20h 00 [

| Lustre 3lampes | 70 W par Jampe | 2H30 |

Four —| 3650 W 55 min |

[Ordinateur | 130 W [ 2h30 i
lL Fer & repasser .| 2200w 2h

€5 Consommation d’un radiateur

Joey arelevé I'énergie électrique consommeée par le radia-
teur de sa chambre en fonction de sa durée d'utilisation,

'_‘___‘_‘_‘—-—-__‘—--"_‘_"—H—n-—__\—l. ]
[Energie consommeée (kWh) = 0,9 { 3,1 J 58 | 81 |
___-____'___‘————— | _l_‘__‘_'| 1
' Durée dutilisation (h) 05 | 15 | 3 4

1. Surdu papier millimétre, représenter I'énergie consom-
mée en fonction de la durée d‘utilisation (échelle: 1 cm
pour 0,5 h et 1 cm pour 1 kWh).

2. Ll’énergie consommée est-elle proportionnelle a |a
durée d’utilisation ? Justifier.

3. Sans faire de calcul :

a. déterminer la durée d'utilisation correspondant & une
consommation de 7 kWh ;

b. déterminer I'énergie consommée par le radiateur pen-
dant 1 h.

4. Calculer la puissance de ce radiateur.

) Besoin énergétique
Un adolescent a besoin en moyenne de 12 000 kJ par
jour.

1. Trouver la ou les bonnes réponses.

La quantité d’énergie dont a besoin un adolescent par
jour est la méme que celle :

a. consommeée par une éolienne de puissance 2 MW
fonctionnant pendant 10 minutes ;

b. émise par un éclair de

puissance 100 GW durant Coup de pouce

0,001 seconde ; 1Wh=3600]
C. consommeée par un 1MW =105 W
radiateur de puissance 1GW=10° W

2 100 W fonctionnant

pendant 1 h 30.

2. Pendant combien de temps une lampe de 100 W doit-
elle briller pour consommer autant d'énergie que ce dont
a besoin un adolescent par jour?
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V. LA CONSOMMATION D'ELECTRICITE

Réinvestir des connaissances sur [’énergie pour agir de facon responsable.

1)

2)

3)

4)

Le compteur électrique mesure et affiche I'énergie électrique totale consommée en ...kWh......

Exercice : Choix d’une ampoule
Dans une piéce, se trouve une ampoule a filament de puissance P, = 0,1 kW. Dans un souci

d’économies, elle est remplacée par une ampoule fluocompacte de puissance P,= 0,02 kW.
Cette ampoule reste allumée, en moyenne, 3h par jour. Le prix du kWh (hors abonnement) est
environ 0,12 € TTC.

Calculer I’économie réalisée en 1 an.

Calcul de [’électricité consommée AVANT remplacement :

Equotidienne/avant: P Xt= 0: ]- X 3 :0)3 kWh
E =0,3x365=110 kWh

annuelle/ avant

Calcul de I’électricité consommée APRES remplacement :
E iidiennel apres = PXt=0,02X3=0,06 kWh

E nuetie) apres = 0,06 X365 =22 kWh

Economie d ’énergie annuelle = Eannuelle/avant _Eannuelle/aprés =110—22=88kWh

Economie d’argent annuelle = 88X0,12=11€

Changer UNE ampoule permet donc d’économiser 11 € et 88 kWh par an. Vous pouvez

multiplier par le nombre d’ampoules dans votre maison, quartier, ville, etc ...

La facture d'électricité (voir DM)

Exercices 10
E 1
1_ E:PXt d,O]:l Pappareilinconnu:T:?zSOOW

C’est le Mixer qui a fonctionné pendant 2 h.

2- Calcul du temps t de fonctionnement du chauffe-eau :
E =4 kWh=4 000 Wh
P=12kW=1200W

t=7?

E=PXt

E 4000

= = = h
: P 1200 333

Donc le chauffe-eau a fonctionné pendant 3h20.



