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Quelgues recommandationsvous travaillez a plusieurs dans une méme sallesqzed
respecter le travail des autres. Vous pouvez pan@s équipiers, mais ...sans faire de bru

Vous devez résoudre les cing défis proposés et valesvez résoudre sur uné

autre feuille le défi scienceVous disposez diois heures (3h00) pour vous organise
rechercher les solutions, en débattre et produiee golution unique pour chacun des dé

Justifier vos réponses.Chaque équipe remet une seule cofietivez vos noms et
prénomsen téte de la copie, ainsi que le nom de votre Btssement

Bonne chance a vous tous
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Défi 1 : au secours !!!
Sur la cote est, il y a un long pont de chemineterhais qui ne posséde pas de garde-fou. Deux

aventuriers s’engagent sur le pont. Arrivé%aiju parcours, ils apercoivent un train qui vielgw

rencontre. Pris de panique nos deux amis font deaniet courent a 25 km/h. lls arrivent ainsi a se
jeter de cbté a I'entrée du pont a I'instant précide train arrive. Un observateur qui a vu langgé
leur a dit que s’ils avaient couru a la méme vitegsrs I'autre extrémité du pont, ils auraient sgus
a sortir du pont a l'instant ou le train s’y engaitje

A quelle vitesse roulait le train ?

Défi 2 : Prévision météo

M. Vincent est titulaire de I'espace météo d’unaiak de télévision. Il est réputé pour ses
prévisions, mais il arrive toutefois qu’il se troea@’ai constaté que dans 20 cas sur 200 jours de
pluie il prévoyait du beau temps et que dans 2Guad00 jours de beau temps, il annoncait de la
pluie.

J'envisage de passer un week-end a Majunga, upgxtss touristique indique que les jours de
pluie représentent 10% d’'une année et M. Vincegxat de la pluie pour cette fin de semaine, que
dois-je faire ? Partir ou non ?

(Indication : je pourrais réfléchir par exemple ane base théorique de 300 jours ...)
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Défi 3 : La table du patriarche
Un patriarche de 99 ans organise un banquet der8fves qui sont répartis entre deux tables
circulaires de 15 couverts chacune et dont les giggpriment en nombres entiers d'année. I
concoit deux plans de table pour le moins originaux
» alapremiére table qu'il préside, chaque convigewr voisin de gauche soit une personne
qui est p fois plus agée (p entier >1) soit unsg@ene dont la différence d'age exprimée en
annees est égale a un entier g > 1,
» aladeuxiéme table, chaque convive a pour voisigaliche soit une personne qui est g fois
plus agée soit une personne dont la différencediagégale a p,

Les ages des convives autour d'une méme table stmis différents. Calculer I'age des 29
convives autres que le patriarche.

Défi 4 : SUDOKU !
Compléter la grille ci-dessous :
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Défi science : achat d’'un hélicoptere

QCM avec une seule réponse juste par question ; répdre sur le sujet, a la fin
de lI'exercice.

Certaines zones du pays étant difficilement acolessides sociétés malgaches sont tentées
d’acheter des hélicopteres. Voici un modéle poguét nous allons étudier quelques aspects du vol.
L'EC-120 Colibri est un hélicoptére Iéger, prodpidr la société EUROCOPTER, qui peut étre
utilisé pour différents types de missions : tramspdilitaire, service de police, évacuation

sanitaire.

Caractéristiques du EC-120B

Equipage : 1 ou 2 pilote Motorisations : Un turboshaft Turbomeca Arrius
Capacité : 1 pilote + ou4 passagel | Distance francissable : 771 kr
Diametre du rotor : 10,00 Vitesse de croisiére : 280 kir
Longueur (avec les rotors) : 11,52 | Plafond opérationnel : 6 100
Hauteur : 3.40 n Masse maximale au décollage : 1 71!

Carburant : kéroséne (mélange d'hydrocarbures auanie
Masse a vide : 900 | des alcanes (\Hzn+2)

Pour les applications numériques nous prendrons pimtensité de la pesanteur g = 9,8nt.s

Lors de son vol I'hélicoptére est soumis a 3 foprawxipales dans le plan du déplacement :
- son poids P
- latrainée aérodynamique Rx
- la force aérodynamique R créée par le moteur @ate I'’hélicoptére.

1) Il résulte de la rotation du rotor principal Uoece aérodynamiqt R

R verticale vers le haut. pope = s

Pour décoller verticalement un EC120 colibri a sasse’ » o — ==
maximale au décollageyuelle doit étre la valeur minimale de-, ;'"- = =

l'intensité de R ? L
a-8829 N b-9000 N c-17150 N  d- 16807 N

2) Pour avancer, le pilote incline I'hélicopterersvéavant et il
ajuste les gaz. Cela incline I'hélicoptere vengakd d'un angle a.
La force aérodynamique R est alors inclinée vavaiit. Elle se
décompose alors en une partie vertiddkpermettant d'assurer |
sustentation de la machine (la portance) et uneeplaorizontale a
Fp permettant d'assurer la propulsion de la magtooe la faire y
avancer.

Avec un angle a = 10%uelle doit &tre la valeur de l'intensité | 7"~~~
de R pour que I'hélicoptére puisse avancer en maiahant son E
altitude ? ]
a-16824 N b- 17067 N ¢c-96886 N  d- 17150 N RX ~7
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3) Lorsque I'hélicoptére avance en vol rectiligméfarme a altitude constante, I'équilibre
mécanique est atteint.

Il se traduit alors par ?
a-Rx=FpetRz=P b-R=PetRx=0 c-Rx=RRz=Fp d-Fp+Rz=Rx+P

4) Les extrémités des pales se déplacent, par ragpo

I'nélicoptere, avec une vitesse donnée par —3
Vrotation_pale = R x Wrotation ratationpabe
avec R le rayon du rotor en m et Wrotation la \&¢e -

de rotation des pales en ral.s

A cette vitesse doit s'ajouter (vectoriellementjece — L oo

de I'hélicoptére dans l'air pour avoir la vitesse d : — i Lt ] o —
déplacement des extrémités des pales dans l'air. s - ol Whélicosai
L'hélicoptére se déplacant a la vitesse de 200letn/ 1

le rotor tournant a 5,5 tr/s, Wratation

Quelle est la vitesse de I'extrémité de la pale ﬁﬂﬂ“*—'“'—'"—'“ i ——
avancante ?
a-172m.8 b-228km/h c-228 ms d-83m.§

5) Lorsque les extrémités de pales approchentdedp vitesse du son, des vibrations dangereuses se
produisent. La vitesse de I'hnélicoptere est danide par ce phénomene.

La vitesse de rotation du rotor étant toujours dsirks, sachant que la vitesse limite autorisée de
la pale avancante est de 280h.s

Quelle est la vitesse limite de I'hélicoptere ?

a- 280km/h  b- 252.5km/h c¢- 107km/h  d- 386kh

6) Le carburant des hélicoptéres a turbine estledéne. Nous admettrons que le composant esskntiel
kérosene est le décaneddy,).
Quelle est I'equation de combustion compléte du déce dans le dioxygene ?

a-CoH»+16Q =10CQG + 11 HO

21
b- C10H22+?Oz = 5G0O; + 11 HO

21
C-C10H22+702 = 10CO + 11 O

31
d- CioHo» +7 G,=10CQ + 1180

Tableau de réponses a remplir directement :

Question 1 (2points) : Question 2 (2points) : Quoes3 (2points) :

Question 4 (2points) : Question 5 (1point) : Qioes6 (1point)
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