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  :#+*(� ا	�)��'� ا	�&�#� �� 

  - ��� )c(.*�*آ M= 1kg  /	01� 2�' ك�*&��*�ى ���	ا5678 ا ) :&9	ك.)ا#;� ا�9 ا=�*&��+�k= tg φ = 0,19     
24و'0م �CDره� ��	�1(� 	���ره�   r = 5cm   �&�ة  @+�'?�-  .1025,1 mkgJ −

∆ ×=.
Iور �Iون ا#0=ق '�2 ��ا�D ��J K�L �F�� 9	�I�*د وذي آ*�� �?��� و �) � �F)���)c�	m��(  آ*�*?� (S)   آ���-      

  .�)�ى ا	(&�ة
     1( �?Oر��*5 �	;� ا��	57 ا t=0�'��(�	ر ا��# ،  ��QI� �'�� ونI�  .  

. a	�?� TU# ا	*��رع   (S)و) c(  '�2 أن ��ه�    1-1                                   

    

   )c(                    

� '�2 ا	:&9 ا	*�	 (S)       5	����a ���& أن ا	*��رع  2-1 *&�:  

          

  (S)

                      

g

r

J
mM

tgMm
a ×

++

×−=
∆
2

ϕ
  

  .Om      ، ��'���DOm أآ(� �� m ��I� ���D = ��&� أن �&�ن 57 ��آ� إ= إذا آ�#� آ*�*?� (S) ��� أن ا	&���  )2   

  .t1=2s .   5F+#                 m=500g      ،     g=10m.s-2 57 	�;� ��ر�O?�(S) وا �*Y*1 ��'� ا	&��� a ا��� ا	*��رع )3   

     

4( �?Oر��*5 �	;� ا��	57 ا t1  ع�U&���  '�2 ار�	ا I���mh 45,0=��[F\\\� ا8رض K�O	9 '� اCU1و� .  

 �.  أ�ـ1�ء ��6^?� ا	��ا8رض 'I1 و��	?�إ	��(S) [F� 2'� ا	&���  ا��

º

                                                                                                                    
 ���  ��(	 �&��1S ��*&	ذي ا gm 1001 ��	α �)�1=030ى ��9Q �0او��  دون ا�*&�ك '�2 ��*��01	/    أن=

 KO�	5678ا                                                                                       .     
  

�#1�9 ا	)��  S ��� ��(�2S.*�*آ gm 1002 ��� ا	K�O 57 �)�ى . ��ا�D ��J K�L �F�� 9	�I�*د وذي آ*�� �?��� =
  . �Iون ا#0=ق '�2 �)�ى ا	(&�ةI�Kور ا	�O و ∆ أ��567ل ���ر  ?� ا	Iوران��&�1&�ة ذات آ*�� �?��� 

  . �Iون ��'� �t ��QI=0	*�ر�57c ا	��;� ذات ا ��0 ا	�F1�1S �F61/ ا	)�� 

 (1

       

� آ�� �����1S  5 أن ���رع ا	)�� *&�: 

( )αsin1
2

−= g
a ،   dLe#2.10 −= smg.  

C ا	�F61 إ	1S2ا	*9C� 5 �7?� ا	)�� ctا��� ��ر�c ا	��;�     2)  

 f�� mOC 25,1=.  .*'�� Y*1*ا� ��cv �F61	ا gd57 ه.  

  .9CU1� 2S  ا	K�O '� ا	)�� C ا	�F61إ	I1' 1S2 و��ل )3

       

.؟'�9 ��ا�1Sh �� ^(�+� ��آ� ا	)�� 3-1    

       
    3-2�F61	ا ��� ����U	�7 ا���	ا ��C�F61	وا D ��(	ا ��7? jD�*�� 5*	1اS 9)Dأن�F61	/ #�� ا	01� O

       

3            -3  �F61	)�� �� ا	ق اkF#9 اCU� 5*	��1�0 ا	ة اI�	ا �ha.ا	�F61 هgd إ	2 ور��'. O    ا��
bi

bi
   ر ل   ورانا ر ل   ورانا


