
CHAPITRE 5 : SYNTHESE D’UNE ESPECE CHIMIQUE  

EXERCICES 
-> distinguer les molécules et les matériaux naturels, synthétiques et artificiels (1) 

-> expliquer à quoi sert la chimie de synthèse : matériaux composites, polymères, nanomatériau (2 à 4) 

-> citer les étapes d’une synthèse chimique et les points importants à écrire dans un protocole opératoire (5 à 8) 

-> élaborer et mettre en œuvre un protocole d’extraction et d’identification : utiliser une ampoule à décanter, un 

dispositif de filtration, un appareil de chauffage dans les conditions de sécurité (9 à 20) 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   
 
Données :  

    - 1 m (micromètre) = 1.10
-6

m= 0,000001 m 
    - 1nm (nanomètre) = 1.10

-9
m= 0,000000001 m 

    - volume d’une sphère de rayon R : V= 4/3 R
3
 (R en mètres)       

8       Saveurs sucrées 

Les édulcorants sont des 
espèces chimiques à saveur 
sucrée. 
1. Parmi ces édulcorants, 
lesquels sont naturels ? 
2. Lesquels sont artificiels ? 
3. Peut-on savoir si certains 
sont synthétiques ? Pourquoi ? 
 

10       Fibres de carbone 

Ce sont des filaments de carbone très fins.  
Les matériaux « en fibres de carbone » ne sont 
 pas constitués à 100% de ces fibres mais ils en contiennent.  
Ce sont en fait des matériaux composites et donc constitués :  
- d’un «  renfort » composé de fibres de carbone qui donnent sa 
résistance au matériau 
- d’une « matrice », généralement un polymère,qui sert de liant pour 
souder les fibres ensemble 
Les matériaux composites ne sont pas une nouveauté : autrefois, les 
hommes mélangeaient de la paille et de la boue pour construire des 
huttes. Aujourd’hui, les matériaux composites sont utilisés dans de 
nombreux domaines car ils offrent des performances 
exceptionnelles. On construit, par exemple, des cadres de vélo en 
fibres de carbone.  
1. Donner un autre exemple de matériau composite utilisé dans le 
bâtiment 
2. Dans l’exemple du matériau composite à base de paille et de 
boue, qui est le renfort ? qui est la matrice ? 
3. Un cadre de vélo en acier a une masse de 12kg. 
Quelle est sa masse s’il est fabriqué en : 
a - aluminium ?   b - fibres de carbone ? 
On supposera qu’il fait toujours le même volume. 
4. Quels sont donc les avantages des matériaux composites ? 
Données :  

 (acier)=7,7  kg/dm
3,  (alu)= 2,7 kg/dm

3,  (fibre de C)= 1,8 kg/dm
3
 

     11    

              2 polymères : le polystyrène et le néoprène 
Le polystyrène (PS) est un polymère utilisé comme isolant 
thermique ou flotteur dans les maillots de bain pour enfants.  

Le Néoprène®est le nom commercial de la molécule de 

polychloroprène (PCR). Il a une bonne flottabilité, c’est pourquoi 
il est utilisé pour fabriquer des combinaisons de natation 
1. En regardant leurs formules, expliquer comment on peut 
savoir qu’il s’agit de polymères. 
2. Donner la formule brute du : 
a - polystyrène de degré de polymérisation 20000 
b – néoprène de degré de polymérisation 30000 
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     d. Pourquoi utilise-t-on un réfrigérant « à air » plutôt qu’un   
réfrigérant traditionnel à eau ? 
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4a. Quand on place le mélange de produits dans un bain 
d’eau glacée, l’aspirine devient solide.Comment appelle-t-on 
cette méthode de séparation ? 
   b. expliquer ce qui s’est passé alors. 



    

 

 
3. Imaginons que l’on choisisse le dichlorométhane comme solvant 

extracteur de l’anéthol. Sa densité vaut 1,32. Faire un schéma d’une 
ampoule à décanter contenant 40 mL d’eau et 20 mL de 
dichlorométhane. Préciser le contenu de chaque phase. Où se trouve 
l’anéthol à la fin de l’extraction ? 

 

 
 

 

 
Lors du chauffage, l’eau va se vaporiser et va entrainer l’huile 
essentielle avec elle. 
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