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119 Tension électrique et intensité du courant

RÉPONSES AUX QUESTIONS

1. Le fluide électrique est appelé « éclair ».
2. La tension électrique peut atteindre 10 à 20 millions 
de volts et l’intensité plus de 200 000 A. Pour de telles 
valeurs, l’air devient conducteur.
3. Benjamin Franklin n’a eu de cesse de faire partager 
gratuitement le bénéfice de ses inventions pour améliorer 
le quotidien de ses concitoyens, c’est pour cela qu’on le 
qualifie d’inventeur humaniste.

J’approfondis le sujet
Il est proposé aux élèves de découvrir les nombreuses 
inventions de Benjamin Franklin, mais aussi le parcours 
politique de cet homme de génie.
On lui doit, entre autres, la rédaction de la Déclaration 
d’indépendance des États-Unis, l’invention des lunettes 
à double-foyer, l’idée du changement d’heure en été et 
en hiver, le timbre-poste, etc.
La rédaction d’une fiche biographique demandera aux 
élèves de faire preuve de synthèse afin de mettre en 
évidence les évènements les plus importants de la vie 
de Benjamin Franklin.

EXERCICES

 Je m’évalue
Voir les exercices corrigés en fin de manuel.

 Je m’exerce

4  Les bonnes associations
(1)(b) – (2)(c) – (3)(a)

5  Le bon calibre
Laurie peut utiliser les calibres 20 V, 200 V et 600 V mais 
elle obtiendra une plus grande précision avec le calibre 
20 V, valeur la plus proche de la mesure, tout en lui étant 
supérieure.

6  Les bons branchements
a. Maylis mesure la tension aux bornes du moteur et non 
de la DEL ; la valeur indiquée est négative car les bornes 
de branchement du voltmètre sont inversées.

b.

V

COM
V

– +
G

M

7  Les ordres de grandeurs
230
1,5

 ≈ 153

Il faut environ 153 piles rondes pour obtenir une tension 
équivalente à celle fournie par une prise de courant.

8  J’expérimente

COMV
V

b. La tension fournie par une pile plate diminue au fur 
et à mesure qu’elle s’use.

9  J’apprends à rédiger
La lampe de la maison a une tension nominale de 230 V. 
La pile délivre une tension de 4,5 V lorsqu’elle est neuve. 
La lampe utilisée par Maria peut être grillée mais il est 
plus probable qu’elle soit en forte sous-tension.

10 Utiliser un ampèremètre
a. Il faut utiliser les bornes « 10 A » et « Com ».
b. Le courant entre par la borne « 10 A ».
c. I = 0,18 A = 180 mA
d. Pour améliorer la précision de cette mesure, on peut 
utiliser le calibre 200 mA.

11 J’analyse une copie d’élève
Timéo se trompe sur le mode de branchement de l’ampè-
remètre, sur les bornes à utiliser et le sens de branchement.
Le circuit doit également être fermé si l’on souhaite que 
le courant circule pour en mesurer l’intensité.
Rédaction correcte :
On connecte l’ampèremètre en série en utilisant les bornes 
« A » et « Com ». Le courant doit entrer par la borne « A ».

ACOM
A

– +
G

12 Le sens du courant
a. L’ampèremètre n’est pas défectueux, ses bornes de 
branchement sont inversées. L’hypothèse de Samia est 
fausse.
b. I = 0,26 A

13 La notion d’intensité
I1 a  ; I2 c  ; I3 b

14 J’avance à mon rythme
Je réponds directement
L’intensité mesurée et lue sur l’écran de l’ampèremètre 
est de 0,07 A. Sur le culot de la lampe, on lit son intensité 
nominale : 0,1 A.
La lampe brille faiblement car le courant qui la traverse 
est inférieur à son intensité nominale.
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120PARTIE C L’énergie et ses conversions

Je suis guidé
a. Inominale = 0,1 A
b. I = 0,07 A
c. L’intensité qui traverse la lampe est inférieure à son 
intensité nominale : elle brille faiblement.

15 La notation scientifique
a. 1,5 mA = 0,0015 A = 1,5 × 10–3 A
b. 200 mA = 0,2 A = 2 × 10–1 A
c. 3 kA = 3 000 A = 3 × 103 A

 J’approfondis

16 La première pile
a. Volta réalisa un empilement de disques de zinc, cuivre 
et cartons imbibés de solution salée. Cet « empilement » 
fut nommé « pile ».
b. En hommage au physicien italien, le nom de l’unité 
de mesure de la tension est le volt.

17 Ampèremètre ou voltmètre ?
a.

A

COM

A

– +
G

COM V
V

b. On repère le mode de branchement du multimètre 
pour identifier le voltmètre (avec dérivation) et l’ampè-
remètre (en série).
c. Ulampe = 4,52 V
Ilampe = 0,13 A

18 Circuit ouvert / circuit fermé

a. Ugénérateur Uinterrupteur fermé Umoteur I

3,10 V 0,00 V 3,10 V 0, 89 A

b. Si Solal ouvre l’interrupteur, les valeurs deviennent :

Ugénérateur Uinterrupteur ouvert Umoteur I

3,10 V 3,10 V 0,00 V 0,00 A

19 Avec plusieurs piles
1. a. Upile ronde ≈ 1,5 V
b. 3 × 1,5 = 4,5 V
Les tensions des piles s’additionnent.

2. c. 6
1,5

 = 4

Il faut 4 piles rondes.
d. Il faut associer les piles en série :

e. Si les piles ne sont pas positionnées dans le bon sens, 
leurs tensions se retranchent et la lampe ne brille pas.

20 Je résous une tâche complexe
Emma doit suivre le protocole suivant :
– Relier chaque lampe à la pile.
La lampe qui ne brille pas ou très peu est la lampe de 
tension nominale 12 V.
– Relier tour à tour chacune des deux lampes restantes à 
la pile et mesurer l’intensité qui traverse chaque lampe.
Les valeurs mesurées seront proches des intensités 
nominales puisque chaque lampe sera alimentée par 
une tension voisine de sa tension nominale.

La puissance électrique
Les grandeurs U et I, étudiées dans ce chapitre, per-
mettent de découvrir la formule donnant la puissance 
P = U × I.
Les élèves découvrent que le watt, mot qui leur est 
familier, représente une unité, celle de la puissance.
Cette page propose de découvrir la signification de 
la puissance nominale (l’adjectif ayant été travaillé 
dans le chapitre) et d’effectuer un premier calcul de 
puissance à partir de résultats expérimentaux.

A.  Je comprends la signification  
de la puissance nominale

a. On lit sur le culot de la lampe : 0 ,6 W.
b. U = 5,98 V ; I = 0,10 A
c. U × I = 0,598 ≈ 0,6
U × I = Pnominale , aux erreurs expérimentales près.

B. Je détermine des puissances
On calcule le produit U × I pour chaque lampe :
L1 : U × I = 0, 598
L2 : U × I ≈ 1,97
La puissance de lampe L2 est supérieure à celle de la 
lampe L1 : elle brille davantage.

PASSERELLE  VERS LA 3e ANNÉE DU CYCLE
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le courant circule pour en mesurer l’intensité.
Rédaction correcte :
On connecte l’ampèremètre en série en utilisant les bornes 
« A » et « Com ». Le courant doit entrer par la borne « A ».
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12 Le sens du courant
a. L’ampèremètre n’est pas défectueux, ses bornes de 
branchement sont inversées. L’hypothèse de Samia est 
fausse.
b. I = 0,26 A

13 La notion d’intensité
I1 a  ; I2 c  ; I3 b

14 J’avance à mon rythme
Je réponds directement
L’intensité mesurée et lue sur l’écran de l’ampèremètre 
est de 0,07 A. Sur le culot de la lampe, on lit son intensité 
nominale : 0,1 A.
La lampe brille faiblement car le courant qui la traverse 
est inférieur à son intensité nominale.

119 Tension électrique et intensité du courant

RÉPONSES AUX QUESTIONS

1. Le fluide électrique est appelé « éclair ».
2. La tension électrique peut atteindre 10 à 20 millions 
de volts et l’intensité plus de 200 000 A. Pour de telles 
valeurs, l’air devient conducteur.
3. Benjamin Franklin n’a eu de cesse de faire partager 
gratuitement le bénéfice de ses inventions pour améliorer 
le quotidien de ses concitoyens, c’est pour cela qu’on le 
qualifie d’inventeur humaniste.

J’approfondis le sujet
Il est proposé aux élèves de découvrir les nombreuses 
inventions de Benjamin Franklin, mais aussi le parcours 
politique de cet homme de génie.
On lui doit, entre autres, la rédaction de la Déclaration 
d’indépendance des États-Unis, l’invention des lunettes 
à double-foyer, l’idée du changement d’heure en été et 
en hiver, le timbre-poste, etc.
La rédaction d’une fiche biographique demandera aux 
élèves de faire preuve de synthèse afin de mettre en 
évidence les évènements les plus importants de la vie 
de Benjamin Franklin.

EXERCICES

 Je m’évalue
Voir les exercices corrigés en fin de manuel.

 Je m’exerce

4  Les bonnes associations
(1)(b) – (2)(c) – (3)(a)

5  Le bon calibre
Laurie peut utiliser les calibres 20 V, 200 V et 600 V mais 
elle obtiendra une plus grande précision avec le calibre 
20 V, valeur la plus proche de la mesure, tout en lui étant 
supérieure.

6  Les bons branchements
a. Maylis mesure la tension aux bornes du moteur et non 
de la DEL ; la valeur indiquée est négative car les bornes 
de branchement du voltmètre sont inversées.

b.
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7  Les ordres de grandeurs
230
1,5

 ≈ 153

Il faut environ 153 piles rondes pour obtenir une tension 
équivalente à celle fournie par une prise de courant.

8  J’expérimente

COMV
V

b. La tension fournie par une pile plate diminue au fur 
et à mesure qu’elle s’use.

9  J’apprends à rédiger
La lampe de la maison a une tension nominale de 230 V. 
La pile délivre une tension de 4,5 V lorsqu’elle est neuve. 
La lampe utilisée par Maria peut être grillée mais il est 
plus probable qu’elle soit en forte sous-tension.

10 Utiliser un ampèremètre
a. Il faut utiliser les bornes « 10 A » et « Com ».
b. Le courant entre par la borne « 10 A ».
c. I = 0,18 A = 180 mA
d. Pour améliorer la précision de cette mesure, on peut 
utiliser le calibre 200 mA.

11 J’analyse une copie d’élève
Timéo se trompe sur le mode de branchement de l’ampè-
remètre, sur les bornes à utiliser et le sens de branchement.
Le circuit doit également être fermé si l’on souhaite que 
le courant circule pour en mesurer l’intensité.
Rédaction correcte :
On connecte l’ampèremètre en série en utilisant les bornes 
« A » et « Com ». Le courant doit entrer par la borne « A ».
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12 Le sens du courant
a. L’ampèremètre n’est pas défectueux, ses bornes de 
branchement sont inversées. L’hypothèse de Samia est 
fausse.
b. I = 0,26 A

13 La notion d’intensité
I1 a  ; I2 c  ; I3 b

14 J’avance à mon rythme
Je réponds directement
L’intensité mesurée et lue sur l’écran de l’ampèremètre 
est de 0,07 A. Sur le culot de la lampe, on lit son intensité 
nominale : 0,1 A.
La lampe brille faiblement car le courant qui la traverse 
est inférieur à son intensité nominale.

120PARTIE C L’énergie et ses conversions

Je suis guidé
a. Inominale = 0,1 A
b. I = 0,07 A
c. L’intensité qui traverse la lampe est inférieure à son 
intensité nominale : elle brille faiblement.

15 La notation scientifique
a. 1,5 mA = 0,0015 A = 1,5 × 10–3 A
b. 200 mA = 0,2 A = 2 × 10–1 A
c. 3 kA = 3 000 A = 3 × 103 A

 J’approfondis

16 La première pile
a. Volta réalisa un empilement de disques de zinc, cuivre 
et cartons imbibés de solution salée. Cet « empilement » 
fut nommé « pile ».
b. En hommage au physicien italien, le nom de l’unité 
de mesure de la tension est le volt.

17 Ampèremètre ou voltmètre ?
a.

A

COM

A

– +
G
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b. On repère le mode de branchement du multimètre 
pour identifier le voltmètre (avec dérivation) et l’ampè-
remètre (en série).
c. Ulampe = 4,52 V
Ilampe = 0,13 A

18 Circuit ouvert / circuit fermé

a. Ugénérateur Uinterrupteur fermé Umoteur I

3,10 V 0,00 V 3,10 V 0, 89 A

b. Si Solal ouvre l’interrupteur, les valeurs deviennent :

Ugénérateur Uinterrupteur ouvert Umoteur I

3,10 V 3,10 V 0,00 V 0,00 A

19 Avec plusieurs piles
1. a. Upile ronde ≈ 1,5 V
b. 3 × 1,5 = 4,5 V
Les tensions des piles s’additionnent.

2. c. 6
1,5

 = 4

Il faut 4 piles rondes.
d. Il faut associer les piles en série :

e. Si les piles ne sont pas positionnées dans le bon sens, 
leurs tensions se retranchent et la lampe ne brille pas.

20 Je résous une tâche complexe
Emma doit suivre le protocole suivant :
– Relier chaque lampe à la pile.
La lampe qui ne brille pas ou très peu est la lampe de 
tension nominale 12 V.
– Relier tour à tour chacune des deux lampes restantes à 
la pile et mesurer l’intensité qui traverse chaque lampe.
Les valeurs mesurées seront proches des intensités 
nominales puisque chaque lampe sera alimentée par 
une tension voisine de sa tension nominale.

La puissance électrique
Les grandeurs U et I, étudiées dans ce chapitre, per-
mettent de découvrir la formule donnant la puissance 
P = U × I.
Les élèves découvrent que le watt, mot qui leur est 
familier, représente une unité, celle de la puissance.
Cette page propose de découvrir la signification de 
la puissance nominale (l’adjectif ayant été travaillé 
dans le chapitre) et d’effectuer un premier calcul de 
puissance à partir de résultats expérimentaux.

A.  Je comprends la signification  
de la puissance nominale

a. On lit sur le culot de la lampe : 0 ,6 W.
b. U = 5,98 V ; I = 0,10 A
c. U × I = 0,598 ≈ 0,6
U × I = Pnominale , aux erreurs expérimentales près.

B. Je détermine des puissances
On calcule le produit U × I pour chaque lampe :
L1 : U × I = 0, 598
L2 : U × I ≈ 1,97
La puissance de lampe L2 est supérieure à celle de la 
lampe L1 : elle brille davantage.

PASSERELLE  VERS LA 3e ANNÉE DU CYCLE


