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‘-—-—-—_...____DEVOI R___I___JI_B Rr':g N2 (A rendre e vendredi 24/11/17)

I -
ﬁ_ﬂm. Sorcmlcsfonc!aomfctgdéﬁninpa;;[(x)=x1+x et (x)z -
Partie] ) o

1) Dresser 1oy tableaux des variations de

fag
le)Dénmnzrtrquc: (Vx = —{—-L]

31 Tracer dans le méme repére les courbes (Cf) et (C )
%

. 2
4+ Soit la fonction hdéﬁniepar: h(x):-f__f_x__t_l_

2x%+2x +1
. ‘ -
) Déterminer D, b) Etudier les variations de /1 sur I'intervalle I—cc,-—:!
Partie2 -

F(x)=g(x); x.<- o
F(x):f(x); -l<x 50“ F“"’?Dzlre.
1 g

L. Calculer F(3)"-1 F(—-‘] 2) Dresser le tableau des variations de

Soitla fonction F définie par : {

2
3. Tracer dans un nouveau repére 1a courbe (CF) 4) Donner I'expression de F (x )pour X € [l,+‘3:[
5) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de 1" équation (E ) :F(x ) =N o0 M estun paramétre réel
Partiel
‘ 1
G(x)=f(x); 0<sx <—
Scitla fonction G définie par | 2 et G est | —périodique.
G(x)=g(x); -2-<x <1

1) Calculer G (2%) a G (_1—2329_) 2) Tracer la partie de la courbe (CG ) sur l'imen-alle[—l,2[

3) Donner I'expression de G (x )pour x E{Z,%}

EXERCICE, :

Soient d, b el C des réels strictement positifs. On considére la fonction / définie sur [0,+:t:,[ par :

f(x)y=x’+a’+b>-3abx

1)a) Montrerque T, =x Tixy +y?-3ab (oirT[ désigne le taux de variation )
9) Etudier les variations de / sur chacun des intervalles [Ja?,-i—d:[et ]O,Ja—b]

2)z) Justifier que : f (\/a—b)z(a\/;—b\/l;)z b) En déduire que: a° +b° +¢’ > 3abe
(1)

{1 e
E_)‘ERCICE_: On veut montrer que : ('fxeR),E(Zx)-E(x):Ei\x —E),Onpose pour X € X, ou‘;:E(lx}—E[x)—E.\x——:}

I R
1) Montrer que @ est -i-périodique 2) Montrer que @ est nulle sur {0,5{ 3) Conclure.

EXERCICE, Résoudre dans R /'équation : E(x'-3x-5)=x
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j Genéralités sur ies fonctions (2)

Exercice 1, Qp considére la fonction f déﬁnie-par

1) = (0~ E@) (B @) - g 4.9

;. ’h:ontrer que [ est périodique de période 1
- Tracer la réstriction de f surl »
es d -
il [0\ 1[ " 1_4‘4] § deux inter

9(z) = Ve +1 et f((!f)'———;!fiﬁ
- Montrer que f est bornge sur R,
2. Soit (Cy) la courbe représentativ
repére orthonormal (O.?. 5) .
(a) Tracer (C,).
(b) Résoudre graphiquement I'inéquation

(E): (3:+1)\/1'+151

(c) Vérifier que —-ﬁ est une solution de (E)
aveca > 1.

e de g dans un

(d) Déduire que (Va € ]1,00[), on a

va-1 < Yo
va va-1

Exercice 3. Soit f une fonction monotone sur R telle
que fo fo f(z) = z (Vo € R)

1. Montrer que f n’est pas décroissante.

2. Montrer par I'absurde que (Vz € R),

f(z) ==z

Exercice 4. Soient f et g deux fonctions numériques
définie sur R4 par

g(x)=va+1-1 et f(z)=a?+22
1. Déterminer le sens de variation de f et g sur
R..
2. Déterminer I'’ensemble de définitionde foget
go/f.
3. Déterminer le sens de variation de fogetgo f
sur R
4.(a) Montrer que f est une bijection de Ry vers
Ry etque f~! (z) = g(z) (Vo €Ry).
(b) Montrer que la droite (A) d'équationy =
est I'axe de symétrie de (Cy) et (Cy) dansun

repére orthonormal (O, 1,77 -

Gs&T

Exercice 5. Soient fetgdenx fonetors aumer anes
définie par -

Q(:)=f‘f§ = 4 f-: — -

.

1. Déterminer le tablean de
2.(a) Calculer £ (1) et 2(D
(b) Tracer (Cr) et (C;) dans vn repere are

- S - CroIe-
normal (O.T.".JT

varabon de fa: g,

3. Résoudre dans R Vinéquation gz — 7

El— iz >
0. i T
Exercice 6. Soient f une fonction mumeérque Gefnie
par h
ve -1
flr) = ——

\,’: -1
1.(a) Déterminer Uensembie e defnimog o
(b) Soient r et v Ceux nombres rhais G rents,
moantrer gue

r-‘n:\' -

(c) Deéduire que f est croissicts sur O

I SRS g b

2. Montrer que f est bornde par —1 et )

L L.

3. On considére la forction aurméniows & gefng
= z
sur X, par

etudier la variztior de i

Exercice 7. Soit f la fonction numénqgue detmy
10.1{ par

1. Montrer que (Vr € licnal -z =
que f(l—-x= fir).
2. Vérifier que

3. Donner le tableaw de vartamen de o — o~ —
et déduire la monotonie de
: s R T e n =
4. Montrer que st ret y &e X_ x> =3
alors
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Bxercice 5. Soient f et ¢ deux fonctions numér.ques
definie par

@ ={E o f(@)=Va
1. Déterminer le tableau de variation de f et o.
2.(a) Caleuler f (1) et (1)
(b) Tracer (C;) et (C,) dans un repére ortho-
normal (O.:T. T\ .

3, Resoudre dans R I'inéquation g (z) — f(z) =

0.
Exercice 6. Soient f une fonction numérique definie
par
. k N \i':-l-' - .'l
) ) \lf\.-l-. '+' l

1. (a) Déterminer 'ensemble de définition ce f.
(b) Soient x et v deux nombres réels differents,
montrer cue

‘_l\ﬂ - ) = —
\
(c) Déduire que [ est croissante sur Dy.
. Montrer que f est bornée par —1 et 1.
. On considere la fonction numérique / definie
sur R4 par

<

(S

(¥

étudier la variatior de h.

Exercice 7. Soit f la fonction numérique définue sur
10.1] par

2. Vérifier que

™

f(@)=1-
- -
3. Donner le tableau de variation de = ~—+ 2° — =
et déduire la monotonie de .
4. Montrer que si v et yde R. aveca +y = 1
alors

1 1
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1dre B.M

GSBT GENERALITES

SUR LES FONCTIONS(3)

\ lenil la fonction: f(x) = (- 1)”"’

) Montrer que J estperiodique 2) Tracer C, sur [U:E[
3

N\mt la fonction: £(x) = (- I)K(' ( E(x) .l) l
) Montrer que (Vxe R\Z), E(-x)= =E(x)-1
) Montrer que S est paire

") Montrer que £ est périodique et tracer C ; sur[-2;2]
Mbmt la fonction: f(x) = x - E(x)

) Montrer quelest Ia plus petite période de f
) lr'u.cr C, sur[ ~1;4{

b i

i
On veut montrer que :

‘VxeR), E(2x)- E(x)= E(x+—;-]

Unposepour xeR, ¢(x)= E(Zx)—E(x)—E(x+lJ
2

1V Montrer que ¢ est %-périodique

t: ' Montrer que @ est nulle sur [0' ;l: 3) Conclure.

P i MSmem les deux fonctions définies sur R :
C(x)= 2 x) x) et g(x)=2x? +(l 4x)E(x)+l
‘b coudrc puis interpréter I'inéquation : f (x x) < g(x)

N ontrer que(Vx e ]R),(Vn € N'),E(E(M)Jz E(x)

n
J ﬁl) Trouver I'expression de  f(x)sachant que / est un

tr néme du second degré (Voir figure ci-dessous)
21 Résoudre I'inéquation : f'(x) < x

Soit le tableau de varintion de / Jur[ 4, 4]

X

/(%) 4\/ \ﬁ\ /

Donner le tableau de variation de g dans chacun

des cas suivants :

1) g(x) =-f(r)+

J)gx)=

(X)
9 9= /(1)

EX.9SO|I la fonction: f(x) = x+ ; 3 ..I_

) Montrer que f est croissante sur IR

2) En déduire que :

EX. 10Soit Ia fonction définic surR* par :
S(x)=x*-2xSx +x-4

Montrer que f n’est pas majorée .

EX11Soit une fonction g définic surR et qui vérifie:

(VxeR), g(x+1)g (x)+g(x+1)+1=¢g (x)
1) Montrer que (Vx e R),g(x)(g(x)+ 1)#0

2) Montrer que (Vx e R),g(x+2)=-

3) En déduire que g est périodique.

BET TR

EX.MSmt aeR™

f etg sont deux fonctions définies sur / et qui

vérifient ;

i) (Vxe I),g(x):

Montrer que :

(Y(sy)e ), f(x+y)s f(x)+ £ ()
E IXA30n se donne un entiern > 1 et des réels

a,,a,,...,a,,b,,b

En utilisant le signe de /', montrer que :

S8

i=1

(Inégalité de Cauchy-Schwarz)

250, , et soit la fonction f définie

surR par:(Vxe R),f(x) = r.Z”(H,JC‘*"),)}

2) g(x)=(/(x))’

141

(Vxe]R) 124- X+IE%

X+

g(x)

et [ = ]a, +oo[

J(x)

ii) g est décroissante sur /

=1

&)

——

Scanned by CamScanner



Y ' Genéralités sur les fonctions (<)
GSAT

-

Exercice 1. Determiner lensemble de dafininon 1.{) Morntrerqu
de la fonction [ et etudier sa pante dans chagqu
- t\

¢ = - =1
bl = g fe=1—_ e -
- = - > \
V-1 s (o) 5 :
Y gT) ==1+ —
fie) = - X —_ - T3
S e JT=y=-1lr =1
- - - - » - . F g
3. . (®) Doamer e tableau de variaton de et
Fle) = - . l =
s = — F =Y
Al S IWI=T=3 s
: T-ll-lz+1 1)) Rescudre  dans R lequenion
7{.‘."‘: Fim) = 0.3 P x
) gl JEI==a 41 f(=)=g(s
\ ‘_‘; - ) - N
flz)=vTr -3 S — ¢ B) En daduine les maints $5ine e de
J\@EI= VI YVoO—-2 (0! tn LT oS PO C e chons o

o e £
. X X 7 Lokl
. Emrcme 2. Soment { et ¢ deux fanctions numa \
4 Ques Gatinfes sur R ner

-

TISTRNCONS Ce

Vs

B e L T ~embe 4
Determuner les points &
e
o i N
-
(L7 etiaxedesa

= —_—

‘;:\=.."—_".; I~ -y . =3 >~ -y - 2 =
- - =~ ST = = e ot T o . T
4 B e f 4 e iC,) e Sy ¢ GANS WD M T
% \‘-'\
»
' J

1.(a) Déterzminer D, et D orthooormal | O,

(®) Déterminer le tablesu de variation da X Résoudre graphiquement ['imécuaten

-

© Tracer (C7) e (C,) Gans un méme e &(Q) Montrer que: fiz) > ¢(2) est équu-

;véftc."&)menr.zli().:"_?\f_ lemte (2 =3 {z+1 .
\ "3 Qe _-.————_‘—__.___._

2.(2) Resoudre graphiquement I'inéquation b) Déduine slesheim, S
suivante () > § (). - i'— e . o SOl
Calmaors~an < =

i _ _ méqueton f(z
() Déterminer  graphiquement  le
nombre des sohutions de Déguation Exercice 4. Soit 7 ure fonction definie nur

\
i

()= —=z. i
Si= ! o =
() Résovdre zlgébriquement I'égustion { i e S -y
§izi=—-=r | ,
3 On W L. Déterminer D»
rux =
2 Monwer que £ o5t maiorde par =

(2) Ecrire 3(z) en fonctionde = ' . §
(b) Etudser la monotonie de A sur (3. —x L :

,;.l
-
)
«
!
]
13
L]

e Seterminmant de quel tvpe extremum
. —e =
us E‘E"‘: -
Exercice 3. Soient { et ¢ deux fonctions numé- 4 Montrerque T (r. 1) = 3=
- — - P

nques définies par .

EFoadise 1 - = 2
P ommamestamias 2. & o -
LT = monotone de ST 1 —0C,

]

.

f@)=-3r et go(z) =32 Slljet{l =

Scanned by CamScanner



Généralités sur les fonctions (1)

GSAT

Exercice 1. Déterminer I'ensemble de définition
de la fonction f et étudier sa parité dans chaque

cas :
r+1 Va1

[ = 5 f) =

S@) = —— (@) = V=TRTF1

f(z) =

f(x)=-223+1

T
1

Bl

Vil
f(z)=vVx-3+V/3 -z

Exercice 2. Soient f et g deux fonctions numé-
Y riques définies sur R, par

f@)=vE—3 et o(r) ===

1.(a) Déterminer D; et D,.

[~

.

(b) Déterminer le tableau de variation de
fetg.
(c) Tracer (Cy) et (Cy) dans un méme re-
pére orthonormal (0, 7).
2.(a) Résoudre graphiquement I'inéquation
suivante g (z) > f (z).
(b) Déterminer graphiquement le
nombre des solutions de I'équation

g(z) =-z
(¢) Résoudre algébriquement I'équation .
g(x)=—-x

3. Onposeh=gof

(a) Ecrire h (z) en fonction de z.
(b) Etudier la monotonie de h sur [3, +co.

Exercice 3. Soient f et g deux fonctions numé-
riques définies par

fl@)=22-3z et g(z)=1=

1.(a) Montrer que

e (e-2) -2

et .

J
g(z)=~1+—

(b) Donner le tableau de variation de [ et
g
2.(a) Résoudre dans R
f(x)=2g(2).
(b) Endéduire les points d'intersections de
(Cr) et (Cp).
3. Déterminer les points d’intersections de
(Cy) et I’axe des abscisses.

I'équation

4. Tracer (C;) et {C,) dans un méme repére
orthonormal (O, i, f) :

5. Résoudre graphiquement I'inéquation
suivante f () > g ().

6.(a) Montrer que : f(x) > g () est équi-

o - 2

(t—=3)(x+1) 50

T+ 2 -

(b) Déduire algébriquement les solutions

de I'inéquation f (2) > ¢ ().

valente a

Exercice 4. Soit f une fonction définie par

x
rT)=—

/() 2+ +1

1. Déterminer D,

2. Montrer que f est majorée par

3. Montrer que f admet un extremum en — 1
en déterminant de quel type d’extremum
il s’agit?

4. Montrer que 7' (-'L‘. !}) = (:1+:+11‘)f;’“+y+13

5. Etudier la monotonie de f sur |—o0, 1],
J=1,1[ et [1, +oo].
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