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Module acquisition et traitement du signal  
partie 2 



LES   EXERCICES  sur la partie  3.2   Propriétés temporelles    :      exercice n°1  
   

Source :  http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Rs232_oscilloscope_trace.svg  

LIAISON   RS  232  :  RS-232  est une norme standardisant un bus de communication de 
type série sur trois fils minimum 

Etude de la liaison RS 232  entre un automate et un PC 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Rs232_oscilloscope_trace.svg


Point de vue Électrique d’une liaison RS232 : 
Un niveau logique "0" est représenté par une tension de +3V à +25V et un niveau logique "1" par une tension de -3V à -25V 
(codage NRZ).  
Ordinairement, des niveaux de +12V et -12V sont utilisés. 
La norme V.28 indique qu'un 1 est reconnu si la tension est inférieure à -3 V, et un 0 est reconnu si la tension est supérieure à +3 V. 

Débit (bit/s) Longueur (pieds) Longueur (m) 

19 200 50 15 

9 600 500 150 

4 800 1 000 300 

2 400 3 000 900 

 

Limites 
Longueur maximum de câble RS232 

 

Protocole 
 
Pour établir une communication effective via RS-232, il est nécessaire de définir le protocole utilisé : notamment, le 
débit de la transmission, le codage utilisé, le découpage en trame, etc.  
 
Le bit de départ a un niveau logique "0" tandis que le bit d'arrêt est de niveau logique "1". Le bit de donnée de poids 
faible est envoyé en premier suivi des autres. 



Etude de la liaison RS 232  entre un automate et un PC : 
 
On a pris une « image » du signal reçu par un automate (envoyé  depuis  un PC ). 
La sortie rs232 du pc est  en +/- 12v 
 
Caractérisez  le signal reçu par l’automate ? 
 amplitude, …… 
 
Déterminez la durée de la transmission  de cette transmission pour une vitesse  4800bit/s  . 
 
Placez sur la courbe l’axe des temps et déterminez ensuite les caractéristiques dynamiques du signal. 
             temps de montée , …… 
 
Décodez ce signal et trouvez le mot binaire transmis . 
 
Que se passe –t- il si on passe maintenant à la vitesse de 19200 bit/s avec ce matériel  ? 
Quelle est la durée d’un bit d’information ? 
Tracez approximativement la forme du signal reçu par l’automate . 

 
 
 
 

Diapo suivante = correction partielle 



LES   EXERCICES  sur la partie  3.2   Propriétés temporelles    :      exercice n°2  
   

Etude d’électrocardiogrammes 



Etude d’électrocardiogrammes : 
On a relevé 2 électrocardiogrammes d’une même personne  dans des conditions physiques différentes . 

 
Caractérisez  les  signaux  ECG1 et ECG2? 
 amplitude, …… 
 
Déterminez  la pulsation cardiaque dans les 2 deux cas . 
 
Indiquez  dans quel cas , la personne a été soumise à un effort avant la mesure 
 
La pulsation maximale  de cette personne est de 200 …..   Déterminez la durée entre 2 battements . 
 
Dans le cas d’une fibrillation auriculaire on obtient l’électrocardiogramme suivant : 

 
 
 
 
 

Caractérisez le signal mesuré  
 
En déduire ce qu’est une fibrillation 
auriculaire 



LES   EXERCICES  sur la partie  3.2   Propriétés temporelles    :      exercice n°3  
   

Etude d’un signal  AM  

Quelles informations peut-on 
tirer de ces chronogrammes ? 

Modulateur  AM 
Sortie connectée sur la voie B 



LES   EXERCICES  sur la partie  3.2   Propriétés fréquentielles  
 
 
   

On donne les fréquences suivantes  :  France-Inter :   95,7 MHz      et     Radio NRJ         :  102,1 MHz      MHz 
 
Déterminez la fréquence des autres radios ?  
Quelles autres informations a-t-on sur ce graphe ? 



LES   EXERCICES  sur la partie  3.2   Propriétés fréquentielles  
 
 
   

Etude du chant de la mésange noire  Fichier son 

Pic n°1 : 4239 Hz 
Pic n°2 : 1320 Hz 
Pic n°3: 1036 Hz 
Pic n°4 : 850 Hz  

Quelles informations sont disponibles sur ces graphes ? 

mesange_noire_sp1.wav


LES   EXERCICES  sur la partie  3.2  Propriétés énergétiques  
 
 
   

Déterminez la valeur efficace et la valeur moyenne des signaux ci-dessous, conclusions ? 



LES   EXERCICES  sur la partie  3.2  Propriétés énergétiques  
 
 
   



a. Représentez  le graphe de la puissance 
instantanée p(t) dissipée dans le transistor 
 

b. Afin de déterminer la puissance dissipée 
dans le transistor , complétez le tableau ci-
dessous  
 

c. Ce transistor peut dissiper au maximum 
65W dans les conditions du montage : que 
peut on en conclure sur les 3 cas étudiés ? 

Etude de la commutation d’un transistor : 

LES   EXERCICES  sur la partie  3.2  Propriétés énergétiques  
 
 
   



LES   EXERCICES  sur la partie  3.3  Structures de base  
 
   Etude de la charge des batteries d’un scooter électrique : 





LES   EXERCICES  sur la partie  3.3  Structures de base  
 
   



LES   EXERCICES  sur la partie  3.3  Structures de base  
 
   



LES   EXERCICES  sur la partie  3.3  Filtrage  
 
 
   



LES   EXERCICES  sur la partie  3.3  Filtrage  
 
 
   



LES   EXERCICES  sur la partie  3.3  Filtrage  
 
 
   



LES   EXERCICES  sur la partie  3.3  Filtrage  
 
 
   Etude du multiplexage fréquentiel  :    téléphonie fixe  

1/ Déterminez  la bande passante allouée à un utilisateur , sachant que  
l’espace  inter bande est égale  à 1/3  de la bande de l’utilisateur  
 
2/ Déterminez les caractéristique du filtre nécessaire pour avoir une 
communication avec l’utilisateur 4 de notre réseau primaire . 



LES   EXERCICES  sur la partie  3.3  Filtrage  
 
 
   



Source :   http://www.ti.com/lit/ds/symlink/tlc549.pdf Etude d’une fiche technique :   datasheet 

Pour ce composant , déterminez : 
 

La résolution 
La vitesse de conversion 
La fréquence maximale du signal que l’on peut 

échantillonner 
Dans le cas ou Vcc = 5 v , déterminez : 

  le quantum q  
 la tension maximale à l’entrée 

http://www.ti.com/lit/ds/symlink/tlc549.pdf


LES   EXERCICES  sur la partie  3.3 La conversion   Analogique-Numérique : 
 
 
 
   


