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a 5V la corrente assorbita ¢ di
a0 A,

Quando il trasmettitore & in at-
esa, ossia quando siriceve, puo
essere utile economizzare 'energia
assorbita per 'accensione dei fila-
Menti, per cui questi possono ve-
nire spenti oppure possono venire
alimentati a tensione ridotta. Per
lare cid si potrd eseguire una com-
mutazione al primario del trasfor-
imatore di accensione in modo da
ridurre la tenstone sviluppata sul
sccondario, salvo poi a ripristinar-
la interamente al momento in cui
si deve trasmettere.

L'amplificazione fornita dal mo-
dulatore di Fig, 13 ¢ tale che esso
dara la piena potenza di uscita
quando alla sua entrata viene po-
sto un microfono piczoclettrico dj
Lpo economico,

Il commutatore per il passaggio
da fonia a grafia eseguira una dop-
pia funzione : esso deve mettere in
coertocircuilo il secondario del tra-
stormatore di modulazione e deve
interrompere il circuito di accen-
sione dei lilament dei tubi 304-TL
del modulatore.

5-6 Amplificatore - limitatore
da 15 W

Lav tecnica pin recente suggeri-
sce di usare, neeli stadi a basso li-
vello, un circuito di taglio seguito
da un fhltro passa-basso e nello
stadio di forte potenza solo un
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filtro passa-basso. Un sistema di
modulazione di questo tipo dara
luogo ad una modulazione grade-
vole ¢ normale, pur evitando gli
incenvenienti della formazione di
bande laterali spurie,

Il preamplificatore che descri-
viamo in guesto paragrafo usa ap-
punto un circuito di taglio a basso
livello, segnito da un filtro passa-
basso ed ¢ particolarmente adatio
per pilotare una coppia di wbi
810 lunzicnanti in controfase in
Classe B, come quelli impicgati
nel modulatore descritto nel pa-
ragrafo 5-3,

Descriziane
del circuito

Nella Fig. 15 ¢
riportato lo
schema  elettri-
co dell'amplificatore limitatore da
15 W, Su questo amplihcatore so-
no usati in tutto sei tubl, compreso
il tuba retibicatore.

In condizione di forte taglio ef-
fettuate sui picchi del segnale, la
potenza ad audiofrequenza [orni-
la da questo amplificatore ¢ i
15'W;

Come stadio preamplificatore
per microfono & [atto uso di un
doppio triodo tipo 12AX7, la cui
uscita sari dell'ordine di 20V ef-
ficaci, quando all’ingresso di tale
stadio si fa uso di un microfono
piczoelettrico,

La tensione di uscita da questo
stadio viene inviata ad un tubo
tipo 6ALS che adempie la funzio-
ne di limitatore, I livello di taglio
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SCMEMA TLETTRICO DELL'AMPLIFICATORE DA 13W

del circuito limitatore pud essere
regolato fra 0 ¢ 15db mediante
la regolazione del potenziometro
R: che regola appunto il livello di
taglio,

L'amplilicazione  dell'amplihca-
tore da 15W che stiamo descri-
vendo viene regolata con il po-
tenziometro By posto nel circui
to di grigha del sceondo trindo
12AX7T.

Allo stadio limitatore con tubo
6ALS vien fatto seguire un hltro
passa-basso con [requenza di ta-
glio a 3500 Hz, dal quale filtro,
quando il circuito limitatore cser-
cita la massima azione di taglio,
esce una tensione di 3V di picco.

All'uscita da questo liltro vi ¢
uno stadio invertitore di fase con
tubo 12AU7, il quale pud svilup-
pare una tensione ad audiofre-
quenza fino a 125V elhecaci per le
eriglic dei tubi 6B4-G in contro-
fase,

Questi tubi lavorano ad una ten-
sione anodica di 330V ed hanno
una tensione di polarizzazione ne-
gativa Jdi grigha di — 68V, svilup-
pata da un piccolo alimentatore
con rettificatore al selenio.

Sul secondario del wasforma-
tore di uscita per lo stadio in con-
trofasc in Classe B sono disponi-
bili 15 W di potenza di eccitazio-
ne, con una distorsione inferiore
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al 5 per cento, in assenza di ta-
elio effettuato dal circuito limita-
lore.

Lalimentazione  anodica  del-
Famplificatore ¢ ottenuta con un
tubo 5U4-G sepuito da un filtro
con ingresso  induttivo. Con un
circuito alimentatore di questo ti-
po si ha una lensione anodica ec-
cesionalmente  stabile al variare
della corrente assorbita dall’'am-
pliticatore,

L'amplificatore-
limitatore  puo
essere montlato
sU un unico telaio, insieme al suo
alimentatore, purche si abbia cu-
ra di distanziare suflicientemente
gli stadi a basso livello dell’ampli-
hicatore dal trasformatore di ali-
mentazione ¢ dalle impedenze fil-
tro dell’alimentatore.

Tutti i condensatori e i resistori
della parte ad audiolrequenza deb-
bono essere montati quanto pil
vicino possibile ai piedini dei ri-
spettivi zoccoli.

Per otlenere la minima capta-
zione di ronzio, i collegamenti di
alimentazione dei flamenti dei tu-
bi & basso livello saranno eseguiti
in cavetto schermato,

[ resistori posti sui circuiti ano-
dici del tubo 12AU7 ¢ quelli dei
circuiti di griglia dei tubi 6B4-G
dovranna essere scelti in modo da
determinare il migliore equilibrio
possibile. Non ¢ importante che
essi abbiano il valore pit esatio

Costruzione
dell'amplificatore

RADIO
possibile, rispondente cioe a quel-
lo riportato nello schema elettrico
di Fig, 15, ma occorre che i valori
dei resistori di ciascuna coppia
slano esattamente uguali,

Sara percio opportuno che, me-
diante un ohmetro, vengano sele-
zlonati a coppia i resistori,

Questi resistori verranno salda-
t oai terminali degli zoccoli dei
tubi, facendo attenzione che la
loro resistenza non venga alterata
per elfetto del calore emanato dal
saldatore nell'eseguire le saldatu-
re. Si dovra cercare di lasciare, [ra
corpo del resistore e terminale sul
quale il reoflore del resistore va
saldato, un'ansa piuttosto lunga
che disperda il calore, che altri-
menti andrebbe a riscaldare il cor-
po del resistore durante la salda-
tura.

Se st seguono le precauzioni sud-
dette, si potrd essere certi che le
tensioni di cccitazione di griglia
dei tubi 6B4-G risultano perferta-
mente bilanciate,

Messa a punto Dopo aver ese
dell’amplificatore  puiti tuei i col-

legamenti del-
Famplificatore, se ne effettuerh un
accurato controllo.

L'amplificatore sard cost pron-
to per essere provato.

Prima di inserirc nei rispettivi
zoccoli 1 tubi dell’amplificatore, si
inviera la tensione di rete al pri-
mario del trasformatore che for-
nisce la tensione di polarizzazione
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negativa di griglia. Si misurera la
lensione esistente ai capi del resi-
store di carico da 6001}, Tale ten-
sione dovra essere di -68 V. Qua-
lora non fosse di questo valore,
si apporteranno lievi variazioni al
vitlore del resistore in serie Ry hi-
no ad ottenere che, sul resistore
di carico, si formi la tensione di
-68 V.

Dopo di cid si potranno inserire
ol zoccoli ¢ st misurcranno le ten-
sioni anodiche e di catodo dei vari
stadi, controllandole con i valori
riportati nello schema elettrico di
Fig. 15.

Dopo aver eseguili questi con-
trolhi, 'amplificatore verri colle-
gato al modulatore e si regolerh
il potenziometro Ra del himitatore
e modo che rmsulti impossibile
sovramodulare il trasmettitore,
evidentemente con ragionevoli po-
sizioni di R,

Dopo di cid si potra regolare il
potenziometro  Re, aumentando
man mano il segnale audio im-
messo nel limiatore, fino ad ot-
tenere nel trasmettitore una forte
modulazione chiara ¢ mitida, sen-
za cceessive bande laterali spurie.

5-7 Modulatore De-luxe
da 200 W con tubi 811-A

Gli stadi amplificatori a radio-
frequenza di media potenza di uso
pit comune sono quelli nei quali
¢ impicgato un tetrodo come il

4

4-125A, I'SB13 oppure il 7094, fun-
Zionante con una tensione anodica
compresa fra 1200 ¢ 1700V ¢ con
una corrente anodica compresa
fra 130 ¢ 175 mA.

Un i1ale amplificatore a radio-
frequenza richiede per la sua ecci-
lazione una potenza assai ridolla,
pur assorbendo 300 o 400 W di ali-
mentazione anodica. Inolire 1 com-
ponenti del circuito di alimenta-
#ione anodica di un amplificatore
di gquesto tipo risultano di costo
relativamente modesto,

Si lenga presente che passando
da un trasmettitore da 300 W ad
uno da 1 kW, si ha un aumento di
sepnale di soli 5 decibel, mentre
l'aumento di costo risulta assai
rilevante sia per il maggiore co-
sto del modulatore sia per Ia mag-
gziore potenza che l'alimentatore
deve fornire.

Sotto asgpetto  economico, si
pud conscguire una forte econo
mia se s riesce a far funzionare
il modulatore ¢ lo stadio finale a
radiofrequenza alla stessa tensio-
ne di alimentazione anodica,

Con la nuova serie di trasfor-
matori di alimentazione ad alta
tensione prodotti dalla Chicagao-
Standard si ottengono  tensioni
anodiche comprese frea 1000 e
1500 V. Questi trasformatori sono
particolarmente adatti per la ali-
mentazione anodica di modulate-
ri e di stadi finali a radiofrequen-
z aventi le potenze indicate al
principio di questo paragralo,
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Con tensioni anodiche compre-
se fra 1000 e 1500 V il triodo tipo
a811-A costituisce un cccellente tu
bo modulatore. Fino ad una ten-
stone anodica di 1250V, il tubo
Bl11-A pud funzionare in classe B
con polarizeazione zero di griglia,
Se invece la tensione anodica & di
1500 V, la polarizzazione negativa
di griglia per il funzionamento in
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classe B deve essere di pochi volt
(9 V). Una tensione di polarizza-
#tone cosi bassa verrad facilmente
ed economicamente ottenuta me-
diante batterie di pile a secco del
tipo da lampadina tascabile, op-
pure con altro tipo di alimenta-
tore a bassa impedenza.

Nella Fig, 17 ¢ riportato lo sche-
ma elettrico del modulatore De-

Flgura &,
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Luxe da 200%W, mentre nelle Fig.
16 ¢ 138 sono ripoctate due foto-
grafic dello stesso amplilicatore,

Gli  stadi  preamplificatori 2
basso livello sono analoghi a quel-
li del preamplificatore descritto
nel paragralo 56, Come doppio
stadio  preamplificatore a  resi-
stenza-capacita ¢ usalo un tubo
12AX7, che pilota un wibo limita-
tore 6ALS che effetiua il taglio, a
basso livello, dei picchi di modu-
lazione.

Lo stadio limitatore & scguito
da un filtro passa-basso a 3500 Hz
che toglic dal segnale ad audiofre-
quenza tutte le componenti aventi
[reguenza maggiore di 3300 Hz,
prodotie in seguito alla azione di
taglio,

All'uscita del hQltro vi & uno sta-
dio amplificatore, realizzato con
un tubo 12AU7 con le due sczio-
ni in parallelo. Questo stadio ¢
accoppiate a trasformatore con
uno stadio con tubo 5881 (6L6-
GR), funzionante da stadio pilota
ad uscita catodica per lo stadio
fmale del modulatore,

L'impedenza del circuito cato-
dico dello stadio pilota ¢ estrema-
mente bassa ¢ pertapto tale sta-
dio Fornisce un cccellente pilotag-
gio per il circuito di griglia dei
due twbi 811-A dello stadio modu-
latore in Classe B.

Come si ¢ detto, quando i tubi
211-A [unzionano in classe B con
tensione di alimentazione anodica
di 1000V, non richiedono alcuna
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lensione di polarizzazione negati-
va di grighia. Alla tensione di 1500
V & necessaria una polarizzazio-
ne di griglin di 9V, Questa ten-
sione viene lornita mediante un
partitore di tensione costituilo da
un resistore da 20k02-10W ¢ da
un tubo a thyratron tipo 2D21,

Ouando il wbo 2D21 & collega-
to a triodo, agisce come tubo sta-
bilizzalore di tensione, con una
coduta costante {circa 9 V) di ten-
siane Ira anodo e catodo, 1l tubo
¢ in grado di stabilizeare una cor-
rente lino a 300 mA mantenendo
sufiicientemente costante la cadu-
ta di tensione fra i suoi elettrodi.

La presa centrale del seconda-
rio del trasformatore 'Ts dei fila-
menti dei tubi 811-A risolieri co-
sl a potenziale positivo rispetto a
massa, Siccome la presa centrale
del secondario del trasformatore
pilota ¢ collegata a massa, si ol-
tiene per le griglic una tensione di
polarizzazione negativa corrispon-
dente alla caduta di tensione che
5i ha nel tubo stabilizzatore di
tensione 2D21, posto nel cireuito
di catodo dello stadio amplifica-
tore in Classe B.

La impedenza di carico da ano-
do ad anodo per i tubi 811-A
funzionanti in Classe B, con ten-
sione anodica di 1500 V& i
12.000 1€,

Sc si desidera, si pud adopera-
re un trasformmore di modula-
zione del tipo a molie impeden-
ze. Nel caso attuale ¢ stato usato
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un normale trasformatore di mo-
dulazione Stancor A-3829, Queslo
trasformatore ¢ dimensionato per
adattare una impedenza di cari-
co da anodo ad anodo di 9000 0,
con una impedenza al seconda-
ric di 5000 2. Con una impeden-
za di 1200002 al primario, corri-
spondente  alla  impedenza  dei
due tubi 811-A, l'impedenza di
carico al secondario risulta di
T500 1. Questa impedenza al se-
condario corrisponde a quella di
un tubo 7084 funzionante come
ampliicatore a radiofrequenza in
Classe C ad una tensione anodica
di 1500 V e con una corrente ano-
dica di 200 mA (300 W di polenza
di alimentazione anodica).

Con questo modulatore e possi-
bile usare altri tubi e altre impe-
denze di carico, purché la poten-
2a di alimentazione anodica dello
stadio amplilicatore a radiolre-
quenza da modulare non oltre-
passi 1 400 W, Per esempio si pud
usare un tubo 4-123 A funzionante
con 2000V ¢ 165mA (330 W), Un
tubo di questo genere verri mo-
dulato al 1009 di profondita dal
modulatore che stiamo
vendo.

L.a massima corrente che puo
passare nel secondario del tra-
slormatore di modulazione Stan-
cor A-3829 ¢ di 300 mA. Con una
tale corrente il trasformatore non
da luogo ad inconvenienti,

L'uscita ad audiofrequenza svi-
luppata dallo stadio 811-A viene

descri-
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fatta passare attraverso un fltro
soppressore di spurie ad alto li-
vello, che attenua tutte le frequen-
#¢ superiori a 3500 Hz.

Si constatera che malgrado 1'im-
picgo di fltri ad audiofrequenza
tanto sul canale a basso livello
quanto sull'uscita del modulato-
re, non si ha alcuna pregiudizie-
vole riduzidne della larghesza del-
le bande laterali trasmesse, men-
tre wviene sensibilmente rnidotia
I'interferenza causata dalle bande
laterali spurie alla ricezione di sia-
zioni lunzionanti su canali anche
immediatamente adiacenti,

Durante il funzionamento in te-
legrahia, mediante un relé RY, ad
alta ensione viene cortocircuita-
to il secondario del traslormatore
di modulazione e viene tolta la
tensione di alimentarione anodi-
ca ai tubi del modulatore. 11 rele
viene eccitato mediante il commu-
tatore « Fonia-Gralia », posto sul
pannello frontale del modulatore,

Gli altri settori del commutato-
re « Fonia-Graha » provvedono a
spegnere il hlamento dei tubi del
modulatore ¢ provvedono a chiu-
dere o aprire altri eventuali cir-
culli ausiliari.

Nel modulatore @ incorporato
un alimentatore da 350 V che for-
nisce la tensione anodica al pre-
amplilicatore, allo stadio pilota e
agli stadi a radiofrequenza del-
I'eccitatore del trasmettitore.

I vari collegamenti di alimen-
tazione ¢ di comando per il mo-
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dulatore verranno cffettuati tra-
mite una presa a molti contatti (e
una corrispondente spina), situa-
ta sulla parete posteriore del mo-
dulatore.

Costruzione
del modulatore

1l modulatore ¢
costruito su un
telaio in ferro
avente le dimensioni di em 20
43% 5, Questo telaio ¢ hssato ad
un pannello normalizzato alto 27
cm, mediante robusti squadretti,
tali da assicurare una certa soli-
dith meccanica.

Dalle Figg. 16 ¢ 18 puo essere ri-
levata la posizione dei compo-
nenti principali del modulatore.

Il trasformatore di modulazio-
ne Tx: e i tubi B11-A occupano |a
parte posteriore destra del telaio
{visto come in Fig. 16) ¢ il loro
pesa ¢ hilanciato dal trasformato-
re Ty di alimentazione a bassa ten-
sione e dal trasformatore Ts di
alimentazione dei llamenti del
modulatore, posti dall’altra parte
del telaio.

Lo spario centrale del telaio ¢
occupato dal preamplibicatore in-
nestabile, dal gruppo del hiliro ad
alto livello contro le spurie e dal-
lo stadio pilota 5881,

Il preamplificatore ¢ costruito
su un telaio separato di allumi-
nio, avente la forma di una scatola
¢ avente le dimensiont di cm 125
% 7.5 % 5. 1l fondo di questo Le-
laio contiene due spine ( maschio)
che si adattano a due corrispon-
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denti prese montate sul telaio del
modulatore. A questo modo, il
preamplihcatore pud venire mon-
lato a parte ¢ provato come unita
separata,

Il circuito di taglio a basso li-
vello e 1 comandi sono montali
sul piano superiore del 1elaio del
preamplilicatore ¢ quindi non so-
no accessibili dal panncllo [ron-
tale del modulatore: 'esperienza
ha dimostrato che questi coman-
di, una volta regolati, non richic-
dono di essere ritaceati durante il
funzionamento del trasmettitore.

Il commutatore « Fonia-Grafia »,
il rele ad alta tensione RY, ¢ gl
altri piccoli componenti sono mMON-
tati sotto il piano del telao (Fig.
18).

La presa di entrata del pream-
plificatore & posta vicino alla pre-
sa per microlono, situata sul pan-
nelle frontale del modulatore. 11
collegamento fra le due prese de-
ve essere pin corto possibile ¢ co-
mungue non deve superare i 5 em.

Sotto il telaio del modulatore
sono  sistemati anche 'impeden-
za filtro dell’alimentazione anodi-
ca a bassa tensione e i vari con-
densatori di  livellamento ¢ di
[uga.

Sicominceriicol
montare il pre-
amplibcatore, 1
piccoli  resisto-
ri e i condensatori di guesta uni-
ta verranno montati  direttamen-

Montaggio
e controlle
del moedulatore
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te fra i piedini degli zoccoli dei
tubi oppure fra guesti ¢ i capo-
fli di piastrine isolanti.

Il trastormatore T, ¢ posto den-
tro la custodia del preamplifica-
tore ¢ i collecgamenti fra esso e il
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circuito del preamplificatore ver-
ranno eseguiti dopo aver comple-
tato it gli altri collegamenti del
preamplihcatore.

Le spine 'Ly ¢ PL: s0no monta-
te sul fondo della custodia del

Figara 13.
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preamplificatore. 1 collegamenti
fra i piedini di queste spine ¢ i
varl punti del circuito del pream-
plificatore dovranno essere i pin
corti possibile, tali perd da con-
sentire di asportare il fondo della
custodia, in modo da poter effet-
tuare controlli visivi e elettrici
sul preamplificatore, senza dover
dissaldare i conduttori saldati ai
piedini delle spine stesse,

Dopo aver completato il mon-
taggio del preamplificatore si pas-
sera al montaggio del modulatore,

Tutti i collegamenti facenti ca-
poa Ty, a RY, ¢ al filtro passa-bas-
$0 ad alto livello debbono risul-
tare  accuratamente  distangiati
dal telaio. Per questi collegamenti
si fard uso di cavo avente un jso-
lamento a 5kV,

I condensatori che fanno parte
del hlro passa-basso ad alte -
vello saranno montati direttamen-
te sui terminali dell'impedenza
filtro, la quale a sua volta & mon-
Luta sotto il telaio del modulate-
re, isolata da questo mediante iso-
Jatori ceramici alii 12 mm.

I collegamenti ad alta tensione
tra il modulatore ¢ il relative ali-
mentatore ad alta tensione ver-
ranno cscguiti mediante termina-
I di sicurezza Millen 37001,

Dopo aver completati i collega-
menti ¢ dopo averli accuratamen-
le controllati, si inseriranno nei
rispettivi zoccoli 1 tubi 12AX7,
6ALS, 12AU7, 5881 e SV4GE.

Si inserisce il preamplificatore

328 Radiotrasmettitori e Radioricevitori
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al modulatore mediante le due
coppie di spine e prese su essi
predisposte.

31 collegheranno le placche de-
viatrici verticali di un oscillosco-
pio [ra massa ¢ la griglia di un
tubo 811-A.

La tensione anodica sul tubo
5881 deve essere di circa 370 V.

Si applica all'entrata del pre-
amplificatore un segnale ad audio-
[requenza sinusoidale a 1000 He,
avente una ampiczza di 0,05V ef-
ficaci. Si regola il livello di uscita
del preamplificatore, mediante il
potenziometro regolatore di taglio
R: ¢ mediante il potenziamento
Ri regolatore di volume, quest'ul-
timo inserito nel circuito di gri-
glia del tubo 12AX7.

Il regolatore di taglio deve es-
sere posto in modo che fra la gri-
elia del tubo 811-A ¢ massa la ten-
sione del segnale non possa oltre-
passare 1 60V ethecaci (con entra-
ta sinusoidale).

S1 possono ora inserire nei lo-
ro zoccoli | wbi modulatori 811-A.

Fra i terminali di uscita del mo-
dulatore e precisamente fra il ter-
minale «Usc, AT, » ¢ « Ent. AT. »
51 Inserird un resistore da 7 ko
200 W, Questo resistore serve da
carico nttizio sul modulatore.

Si applica la tensione di 1500V
di alimentazione anodica al ter-
minale « Ent. AT.» del modula-
lore.

In assenza di scgnale applicato
al modulatore, la corrente anodica



HANDBOOK

dello stadio modulatore deve es-
sere circa di 15 mA, Essa deve sa-
lire istantanecamente a 160 mA
quando il modulatore fornisce la
massima uscita.

La messa a punto linale del re-
golatore di taglio verra eseguita
guando il modulatore ¢ collegato
allo stadio hnale a radiofrequenza
da modulare. Allora il potenzio-
metro R verra regolato in modo
da limitare a circa il 20% la pro-
fondita di modulazione corrispon-
dente ai picchi, con segnale di en-
trata sinusoidale.

5.8 Modulatori con tetrodi
polarizzazione zero

posseno  venir fatti
come modulatori in
Classe B, con polarizzazione #cro

[ tetrodi
funzionare
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di griglia, applicando il segnale
di pilotaggio alle griglic der tubi
sccondo il circuito illustrato in
Fig, 19 In quesio circuilo posso-
no essere usati tetrodi dei tipi
6A0S5, L6, 807, 803, 813,

Con il circuite defla Fig. 19 non
occerre  alcun alimentatore che
fornisca la tensione di polarizza-
zione negativa di grighia o la ten-
sione di alimentazione della gri-
glia schermao.,

La potenza di pilotaggio per
questo tipo di circuito ¢ bassa ¢
i tubi danno un eccellente rendi-
mento anodico,

Mei tubi di potenza ridotta so-



