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Synthese sur I’organisation
fonctionnelle de la cellule




La découverte des cellules

Réglage en hauteur du porte-objet

Lentille

Vis pour déplacer

le porte-objet
Porte-objet

A Un des premiers microscopes
construit_par Van Leeuwenhoek
L'ensemble était tenu trés prés de I'ceil.

Le premier microscope grossissait 50 a 300 fois. Il a été inventé par
le néerlandais Antonie Van Leeuwenhoek (1632-1723), drapier, qui
voulait analyser la qualité de ses fibres textiles.
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La découverte des cellules

Robert Hooke améliore le microscope et observe du liege, qu’il
dessine : il appelle cellules les unités fermées qui constituent le liege.
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A Microscope de Robert Hooke (1670) =




1. Les cellules sont des structures

closes traversées
par des flux de matiere




La membrane plasmique
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Des propriétes diverses de la membrane

* une fluidité

une différence de

potentiel electrique molécule messager
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Compartimentation d’une cellule eucaryote

f lysosome pore nucléaire
membrane nucléaire ]»nogau

appareil de Golgi
nucléole

ribosome

thylakoide
]» chloroplaste

grain
d’amidon

réticulum
endoplasmique
rugueux

réticulum
endoplasmique

lisse vacuole

plasmodesme
mitochondrie

Taille : 20-50 ym pour les cellules animales et
100-200 ym pour les cellules végétales
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Compartimentation d’une Eubacterie

capsule

membrane cellulaire

chromosome (ADN)

pord
-

......

..........

Taille : 2 -5 um



Organisation d’une Eubacterie

Cyanobactérie
B_a_ctérie, Poos (MT X 70 000)

6 51 4 3 2
1. membrane plasmique. 2. cytoplasme. 3. ribosome. s
4. nucléoide. 5. paroi cellulaire. 6. capsule. des thylakoides

Pas de compartimentation
ni de cytosquelette



Diversité des matrices extra-cellulaires

* Lamelle moyenne Memb.rane
plasmique

. .
-

Micrdfibarilles
2 degelbiose’

Cellule

Paroi pecto-cellulosique de cellule végétale

10



Diversité des matrices extra-cellulaires

* Couche S Acide Acide
(protéines) lipoteichoique ~ Polysaccharides teichoique

Peplidogly cane

Membrane
plasmique

Paroi de bactérie gram +
Les parois de bactéries gram - possedent une
membrane externe supplémentaire heses ulaval.ca
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Diversité des matrices extra-cellulaires
fibroblaste

fibres de collagene en réseau dense

Matrice extra-cellulaire animale
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Les jonctions avec la MEC

jonctions adhérentes
Intercellulaires

epithelial
tissue

basal

connective
tissue
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jonctions avec la MEC —= collagéne
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2. Les cellules sont traversées par des

flux permettant une activite metabolique

14



Les types trophiques

*

Source d'électrons

minérale organique

Photolithotrophe

bactéries
lumineuse . Photo-organotrophe
photosynthétiques,
Source algues, plantes
d'énergie Chimio-organotrophe

Chimiolithotrophe _ _
animaux, champignons
chimique bactéries nitrifiantes, .
] (= mycétes),
archees _ o
certaines bactéries
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Les enzymes, outils moléculaires

A
sans enzyme
énergie d’activation sans enzyme

" avec enzyme 1 gnergie
la d’activation
- lavec enzyme J
2 "
o | réactifs énergie libérée

par la réaction

produits

Coordonnées de laréaction

Products of
Substrate the reaction

Enzyme
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Des molécules energetiques

*

Potentiel réducteur
NADH, H+

Potentiel chimique

nooR W
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Rib |-(PX(P)—{ Rib

glucose -

glucose
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Kt.

Potentiel osmotique



Des formes pouvant étre stockées ou distribuées

H OH OH H

(o)
9 12 15
— — — lucose fructose
u,c-o)\/WV N\ 9

Saccharose

Triglycérides
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3. Les cellules ont une information

génetique autonome
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L’ADN, support de I'information génétique

Squelette pentose - phosphate ©: Georges Dolisi

le—— Untour dhélice = 3.4 nm —|

‘@ .—— A: Adénine
= % 48 ﬂ:> Bases C: Cytosine
3 liaisons 2 liaisons azotees G : Guanine
. hydrogene hydrogene T: Thymine

Associations obligatoires

La molécule d’acide désoxyribonucléique ou ADN
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Les sequences codantes

E.coli Levure Arabette Homme
taille du génome en
106 pb 4. 64 12 119 3 400
nombre de genes 4 288 6 200 25 500 30 000
% de fraction codante 88 % 68 % 29 % 1,4 %
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La traduction

STEP 1

(2
H2N @/ &

coopération
fonctionnelle
des ARN

Figure 6-66 part 6 of 7 Molecular Biology of the Cell S/e (© Garland Stience 2008)
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L’expression genetique

—
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Eucaryotes

ADN

transcription
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Eubactéries



Controle de I’'expression génétique

r activator protein

=== EEES—— B = A=
— TATA box L
enhancer start of
(binding site for transcription
activator protein) liaison au complexe

transcriptionnel

chromatin
remodeling
complex

espacement des
nucléosomes

histone-modifying
enzyme

méthylations TRANSCRIPTION BEGINS méthylations inhibitrices
des C de séq CpG ' acétylations activatrices
inhibitrices
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La multiplication des Eubacteéries

longueur
H
ou masse crotssance division
de la cellule durée variable fixe

hactérienne
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Cycle cellulaire des Eucaryotes

guantité
d’ADN &
dans la
cellule

interphase mitose

un cycle cellulaire
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La réplication

Principe universel
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Multiplication des cellules

Mitose

Division binaire procaryote
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La meiose des Eucaryotes seulement
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Dynamique des génomes

Les sources de variabilité

Eubactéries Eucaryotes

Transformation
Conjugaison

Transduction
Transposition

Méiose

Réarrangements chromosomiques

Mutations
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Evolution du vivant

ARCHEBACTERIES

Halophiles

Méthanogénes extrémes
— Bactéries
actenes non sulfureuses
e i I ‘
gram-positives vertes Thermophiles Animaux Champignons

extrémes

Flagellés

Bactéries
pourpres

Cyanobactéries

Flavobactéries Microsporidies

Thermatogena

EUBACTERIES EUCARYOTES
LUCA

Arbre phylogéneétique du vivant
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