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CONCOURS ET NOMINATIONS

18572, Externe des hipilaox (17).

1874, Interne des hipilaux de Paris,

1875. Préparateur au laboratoire de physiologie de I'Ecole des hautes
fludes,

1876. Préparateor i ln Faculté des sciemces de Paris, -

1878. Doclear on médecine.

1878, P'rofesseur b Ulnstitul pational agronomigue,

1879, Directour adjoint du laboratoire de physiologie, & la Sorbonne.

1879, Lauréal de la Faculté de médecine de Paris (médaille d'argent).

1882. Lauréat de I'Institut (prix Lallemand].

1883, — Prix Montvon (physiologie expérimontale).

1877. — Menlion Iris honorabde (prix Monlyon).

1878, Membre de la Société de biologie.

1879, Mombre de la Société zoologique de France.

1880, Membre de lo Société francaise do physiqoe.

1681, Membre do la Commission de publication au Comilé des travaux
historiques el scienlifiques (ministere de I'Instroction publigue). :

1870, Membre adjolal & la Commiasion du grisou (lof du 26 mars 1877).

1883, Membro de lo Commission de rendement (ministere do I'Agricul-
ture ot du Commerce),

1882, Membre de la Commission de I'Enscignement scieolifique dans
les écoles normales (ministére de UInstruction publique).

1888, Mombre de la Commission pour I'étude des sanvetages dans les
milicux irrespirables (Préfecture de police).

1880, Mission en Ruossie, Finlande of Elals scandinaves (arrélé du
ministre de I'Agriculture du 5 aobt 1880).

-I'H‘.l:. .,ff{.,...,..-{-.q- :L ?IM.L-JM#JA‘JM-___
"r:""q Lo s FrrPey | {‘.-'ff:n-'--“':-: o § [ ,jnu-u.n-.)

Notice sur les titres et travaux scientifiques de M. Le Dr Paul Regnard - page 2 sur 152


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?110133x90x08&p=2

ENSEIGNEMENT

1878-1887. Cours de physiologie générale & I'Inslitul national agrono-
mique, .

1879-1883. Conférences praliques de physiologie au laboratoire de la
Sorbonne (Ecole des hautes études).

1878-1887. Conférences élémentaires sur les notions de la physiologie
aux écoles municipales d'infirmiers de la ville de Paris (hopital de la Pitié,
hospice de la Salpétriire).
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PATHOLOGIE EXPERIMENTALE

i. = Recherches expérimentales sur les variatigns pathologiques
des combustions respiratoires.

{Un veleme grand fn-8* aves {00 figares. Delabaye, Pards, 1570,)

Dans la rédaction de cet ouvrage, nous sommes parti de ce peinl de
voe que Phistoire de la respiration domine, en physiclogie, eelle de tonles
les amtres fonclions, dont elle eal en réalité le bul. N'esl-ce pas surlool
pour obtenir de la chaleur ol du mouvemenl que nous digérons? n'est-ce
pas en partio pour que nos aliments soienl brilés dans tous les points de
nolrs organisme qua nodre sang circale !

A, — Ag point de vue de la physiclogio géndrale, Pétre vivanl esk
composé d'une infinité d'arganites, vivant d'uno manikre indépendante.

Chaque élément analomiqes cst un #ro & part,

Cet étre ahsorbe I'oxygine el se brile & son contact; i respire. Cest 1a
la respiration élémentaire, la respiration des tissus. C'est olle surtoat que
maodifie I'état anormal (oo plotdd 1étar normal exagérd ou diminué) qui
constilue la maladie,

Nous devions done, avanl looles chosss, élodier Vinfloenes quiont sur
les oxydations intimes lés grandes condilions pathologiques que nous pou-
vons reproduire expérimentaloment. Cest 'objel de nolre premikre partic,

B. — Mais el étre isolé, ool organile enfoui au milica de molre corps
né regoil pas directement l'oxygene. Bort 0 méme démontré que, pour lo
cellule, 'oxygine libre est une cause de mort. Comme I'n dit Bernard, ce
serail une erreur do penser que nous vivons dons lo monde extérienr. En
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4 PATOOLOGIE EXPERINEXTALE -

réalité, nous n'avons pas de contact direct avee loi, nous n'y vivons pas. La
vérité est que nous vivons dans notre milieu intéricur, dans nolre sang.

C'est le sang qui se charge d’oxvgéne el qui vient I'apporier & nos Lissus.
Que la maladie apporte une modification & ce sang, il en résultera deux
choses :

1o 11 contiendra moins ou plus d'oxygine, el en apporlera moins ou
davanlage aux lissus. Voili done que nolre élude s’agrandil et qu'il nous
faut étudier les modifications pathologiques des gaz du sang.

20 8i la modification est plus complite, il pourra survenir que le milien
intérieur soit annihilé, que le sang ne puisse plus absorber loxygine et
que les tissus en soienl & peu pris privés d'une manitre permanente. 1
nous faul done étudier l'influence qu'ont les actes morbides sur la capa-
cilé respiratoire du sang.

Voilk pour le milien intérienr, mais nolre élude serail stérile si nous ne
possédions encore un élément du problime.

3* Cet oxygene que le sang va porter aux tissus, il s'en empare dans un
appareil spécial, I'appareil respiratoire. 5i une cause morbide quelcongue
vient entraver ou exagérer le jeu des organes respiraloires, =i I'air cotre en
plus petite quantité dans la cage thoracique oun s'il v circule plus vite, il
arrivera finalement plus ou moins d'oxygine an sang el aux tissus, dod
une variation dans les combustions. Apris avoir étudié le milieu intérieur,
le sang, il nous faul rechercher I'influence qu'a la maladie sur Inppnrl du

mifiew extérieur, de 'oxygine almosphérique.

C. — Les deux premibres parties de notre travail nous ont ainsi
amené i connaltre les caunses el les modes des varialions pathologiques
dans les combustions organiques. Il nous reste encore & mesurer ces varia-
tions elles-mémes. Or, une pareille évaluation peut se faire directement par
la mesure de la quantité de chaleur produite, par la calorimétrie; elle peut
encore étre obtenue d'une maniire indirecte en tenant compte des produits
comburés, en dosant 'urée et Vacide carbonigue.

Aprés avoir parcouru ces diverses phases de notre étude, nous possé-
dons tous les éléments que peut fournir l'expérience sur le sujet qui nous
occupe.

Nous savons ce qui se passe dans l'intimilé des tissus au moment ot
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PATHOLOGIE EXFERINEETALE -]

les oxydations s'exagerent. Nous savons en quoi les divers processus patho-
]l}giql.lﬂ peuvenl influer sor les milienx on se passent les combustions;
nous savons enfin ce que sont leurs produils en qualité et en quantité.

Chacon de nos chapitres esl précédé dune deseription détaillée de la
méthode que nous avons emplovée, soit quelle ait déjh é1é utilisée par nos
-priédécesseurs, soit que nous ayons di I'improviser nous-mime. Nous aliri-
buans la plus grande importance & celle description : un résuliat expéri-
mental tire toute son importance de la méthode par laquelle il a é6é obtenn -
ne pas la citer, c'est mellre son locleur dans impossibilité de juger I'exac-
titude de ee qu'on avance et de mesarer la précision qu'on a mise dans ses
rechorches,

Nous sommes persuadé que bien des résullats seraient ahsolument
rejelés si on connaissail leés procédés par lesquels ils ont élé acquis. % la
technique &tait lonjours signalée, on ne serail pas exposé & mellre sur Jo
méme pied el i opposer 1'un & l'antre des travaux dont les uns ont éLé fajls
avec des soins minutienx &l d'autres publiés hitivement el sans précautions
expérimentales. — Pour I'homme qui ne s'occupe que des conclusions sans
sarréter i la enfique expénmentale, lous les résultats sont éganx, fussent-
ils dissemblables, el il ne resle, pour se faire une opinion, que la pitoyable
méthode des moyennes, donl on a fail depuis longlemps justice. On nous
pardonnera done d'avoir insislé longuemenl sur nos procédés de labora-
toire. Si notre travail a quelque valear, on reconnaitra qu'il a #& exéeuld
par des méthodes qui sont une garanlie de sineérité et d'exactitude.

Nous ne nous sommes pas contenté d'uilleurs de décrire nos appareils
personnels; dans bien des cas, nous avons eru devoir entrer dans quelques
détails sur des instruments nouveaux, pen connus des médecins @ n'élait-co
point le seul moven de les mettre & méme de nous juger?

Enfin, toutes les fois que nous I'avons eru nécessaire, nous avons fait
précéder notre éude pathologique d'un court exposé des faits physiolo-

‘giques qui s’y ratlachaient. Non pas que nous ayons essayé d'#re complel
sur ce point ; mais dans beaucoup de cas il étail nécessaire d'établir lo ter-
rain sur lequel nous nows avancions ¢l de bien fixer I'élal normal pour en
déduire la modification introduite par la maladie.

En résumé, notre élude comprend les quatre grandes divisions sui-
vanles :

jLTETLTN 2
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i darun-tns:rz EXPERIMESTALE

A. — Variations patholagiques de la respiration élémeniaire.

B. — Varations pathologiques du miliew intérieur.

C. — Variations apportées par la maladie dans l'action do milien
extérienr. :

D. — Variations pathologiques des produits de combustion.

A. — Variations pathologiques de la respiration élémentaire.

Nous commencons par rappeler les travaux de Spallanzani el de
Paul Bert; nous reproduisons la discussion qui s'est établie avee
Hermann. -

Puis nous abordons I'élude des condilions pathologiques, partie abso-
lument encore inexplorde.

1* Commenl respirent les lissus en présence d'une quanlité trop forte
ou trop faible d'oxygéne?

2* Comment respirent-ils en présence des lempératures incompatibles
avee I'élat physiologique?

La solution de la premibre question nous amine i comprendre les mo-
difications qu'apportent dans les combustions intimes cerlaines altérations
du sang qui ne peut plus dissoudre d'oxygene et en fournir aux lissus.
Elle nous permelira encore d'avoir une notion de ce qui se passe quand des
conditions spéciales viennent géner la ventilation pulmonaire el énlraver
Voxygénation du sang, ce qui a encore pour résultal une véritable asphvxie
des éléments,

Quant & I'élude de la seconde question, eelle qui se rapporte i la tem-
pérature, elle nous permet d'envisager d'emblée ce qui se passe pendant la
fievre dans la respiration intime des tissus, alors que lexcés de chaleur
leur a imprimé des dégénérescences el des modifications qui diminuent
leur activité respiraloire.

Pour I'étude de la premiire question, nous pld.l}ﬂl:l.l du lissn musculaire
dans des almosphires de plus en plas pauvres en oxygene. Nous dosons,
apres un lemps donné, 'oxygene disparu, el nous trouvons qu'il est propor-
tionnel & la quantité préexistante dans 'atmosphire. La courbe de la
richesse de lair en oxygene o celle de la consommation du tissu peavent
exactement s'emboller Pune dans Iaatre.
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PATHOLOGEE EXPERINENTALSE i

I""J"l-'jllﬂjl'r la deuxieme |[I::I-".-|]-|'rn., OIS Prenans di sng salure 1|'4|3'.ll.'—

gine el nous le laissons dans l'appareil successivement pendant un méme
temps & des lempéralures qué nous fixons, Nous analvsons ensuite ce sang
el Noxygene perda nous donne la consommalion. En réunissanl nos résul-

lals en graphique nous oblenons la courbe ci-jointe (fig, 1).

Elle nous montre quec'est vers 00 qu'est Voplimum de la combustion,
A partir de la, il v a plutét une diminution dans l'oxygene alisorhé.

Ce que nous avions fail pour le sang, nous avons voulu le faire pour
lous les tissus.

Nous placions alors le lissu en expérience dans lappareil ici figurd (fig. 3).

Dans un flacon F & deux tubulures fermées par un bouchon de caoul-
choue, se trouve suspendu un fragment de viande, Le flacon est lui-méme
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H FATEGLOGIE EXPERINENTALE

renfermé dans une enceinte & lempératare constante de 4'Arsonval. L'une
des tubulures est en rapport par un tube en caoulehoue épais aves une
soupaps de Maller, M, qui sépare I'atmosphire do flacon de I'air ambiant st
qui serl en méme lemps d'entrée i air qui viendra dirculer avlour du tissu
£ EXperitnee.,

L'antre tubulure communique aver une série dappareils d'absarplion

ainsi consiruits. Un premier tube on U, A%, est rempli de ponee imbibée
dacide solfurique of sort b dessécher complitement Uair qui séra analysé,
Un tube de Lichix B est rempli d'une solution irks concentrée de polasse
caustique,
Le tube A est plein de ponce sulfurique el serl & arréter la vapenr d'sau
qui powrrail s'échapper du tube B ot en diminuer lo poids.
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FPATHOLOGIE EXPERINESTALE 0

Les choses étant ainsi l“ﬁ[ll!:-:ét'.-l_. a1 |r|‘r'|-|";:-l‘||: de la manitre soivanls i
une expérience.

On pese tris exactement un fragment de viande prns immédiatement

apres la mort de I'animal et on le suspend en F. Puis on pése an trébuchet

danalyse les tubes Bet A. On met tout en place, on note la lempératore de

I'éluve et on ouvre lontement I'aspiratenr L. Pendant dix i douze heures,

Vair vient circuler autour du morcean de lissu en expérience, puis il va bar-
boter dans le tube B, ol il abandonne son acide carbonique. Apriss 'expé-
ricnce, on pise de nouveau les tubes B, A, et, de leur augmentation de
poids, on déduit la production d’acide earbonique. Un caleul de proportions
des plus simples permel de converlir les milligrammes en centimitres
cubes. On ramiéne au kilogramme et & I'heore ol on a des résullals compa-
rables.

En réunissant en courbe les résullals que nous onl donnés les expé-
riences, nous obtenons la figure ci-dessus, qui nous prouve que oplimum
de la respiration des tissus est, lui aussi, fixé vers L0° (fig. 3).
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10 PATHOLOGIE EXPLRIMENTALE

Chose curieuse, chez les animaux i sang froid, I'oplimum semble placé
vers 33°; une lempérature plus élevée est dailleurs incompatible avee l'in-
tégrité des fonctions de leur systéme nerveux (Bert).

Celte élade se termine par celle de la respiration des bissus patholo-
ziques (cancer, sarcomes, ete.). La respiration de ces tissus est comparable
i celle do muscle, elle est done Irés active,

Nos conclusions sont les suivantes :

1* Toules les fois que, par suile dun élat pathologique quelconque, il
v aura apport meindre d'oxygine aux lissus, les combuslions inlimes seronl
diminuées et il ¥ aura une production de chaleur moindre.

2* Toules les fois que la température @ laquelle les éléments seront
exposés sera diminuée, les échanges, les combustions diminueronl encore.
Dol une sorte de cercle vicienx, amenant une diminution toujours pro-
gressive des échanges el finalement les élats o la nulrition des tissus
change non seulement d'intensité, mais encore de nature (cachexies).

3* Toutes les fois que les éléments seronl subilemenl exposés a une
lempérature trés élevée (au-dessus de §2°), ils s'altéreront, les échanges
seronl diminués ou supprimés, et la mort de I'élément, sinon celle de I'indi-
vidu, en sera la consdquence.

B. — WVariations pathologiquas dn milien intérisur.

Nous avons dit que la maladie pouvait non seulement atieindre I'élément
anatomique lui-méme et en modifier la respiration, mais qu'elle pouvail
encore agir sur le milieu intérieur auquel les organites empruntent I'oxy-
gine, sur le sang. .

Or, les modifications imprimées au sang peuvent étre de deux sorles :
ou hien la composilion chimique de ce liquide demeure normale et les
causes morbides occasionnelles ne viennent faire varier les gaz qu'il contient
que momenlanément, on bien une action plus profonde le prive de son pou-
voir absorbant, et le milieu intéricur se trouve plus ou moins frappé d'une
manikre définitive.

Nous avons done cu & étudier

1* Les variations introduites par la maladic dane 'axygéne comtenu
dans le sang resté normal;

Notice sur les titres et travaux scientifiques de M. Le Dr Paul Regnard - page 11 sur 152


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?110133x90x08&p=11

PATOQOLOGIE EXPERINESTALE i

3¢ Les variations créées par les processus morbides dans le powradr
absorbant de ee liquide.

Suivant le principe que nous avons adopté, nous avons fait précéder celte
élode de l'historique et de I'exposé des méthodes techniques.

Nous en arrivons rapidement aux-variations dues & I'état pathologique.

L'anémie aigué el chromque fait I'objet de nolre premiere élude. Qu'elle
agisse par diminution des globules rouges ou par diminotion de la pression
sanguine, ¢lle a loujours pour résullal une diminution dans les gaz dissous
dans le sang, diminution qui porte sur 'oxygine.

La fiéere nous occupe ensuile. Elle augmente cerlainement les combus-
lions, mais comme elle augmente aussi la venlilation pulmonaire, I'élude
des gaz du sang devienl particulitrement difficile.

L'urémie, |'ammoniémie expérimeniales nous donnent aussi des résol-
Lals intércssants,

Enfin nous lerminons par I'élude de la seplicémie.

Mais notre travail n'était pas achevé. Il nous restail & faire I'élude la plos
importante de hématologie, la recherche du pouvoir absorbant du sang,
ou, comme on dit par abréviation, I'étude de sa capacilé respiratoire. — Cest
elle, en effet, qui domine toule la siluation. — Tout ce que noos avons dit
s'applique & I'élat transitoire de l'oxygene dans le sang suivant les condi-
tions mécaniques qui réglent sa dissolution ou suivant les processus chi-
miques qui président @ son wtilisation.

Mais 4 edté de eela le milien intérieur subit des alteintes pathologiques
qui le modifient & toul jamais. L'élat du milien intérieur dépend donc
absolument de la capacilé respiraloire du globule,

C. — Variations de la capacité respiratoire du sang.

Nous commengons encore par 'étude dos méthodes directes ot indirectes
de dosage de 'hémoglobine, nous donnons & celles-ci la préférence, puis
noos exposons la méthode qui serl & fixer par 'absorption de I'oxygine la
capacilé respiratoire du sang. A cette élude succide celle des variations
pathologiques.

Liexpérimentation chez les animaox est ici facile. Elle nous permet
d'étudier 'influence de la cachexie, de 'anémie, de la seplicémie.

Passant aux éludes failes & 'bbpilal, nous examinons laction de la
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12 FATHOLOGIE EXPERIMENTALE

variole, de la rougeole, de la tuberculose, du cancer, de la chlorose, el sur-
tout de la diphtérie, oil nous trouvons une diminulion énorme du pouvoir
absorbant do sang. Nous terminons par "élude do diabile et de albuo-
minurie.

En résumé, le milien intéricur chargé d'apporler aux éléments Poxy-
géne nécessaire aux combustions intimes peul ére affecté de plusieurs
facons :

{¢ Il peut conserver loule sa puissance chimique, mais eonlenir lempo-
rairement moins d'oxygine, par suite d'une perte, d'un apport moindre de
co gaz au poumon dépendant des variations de la eirculation ou de la mé-
canique respiratoire, et d'autre part d'une consommation exagérie dans les
lissus (varialions pathologiques des gaz du sang).

2* Il peul conlenir une moindre quantité d'oxygine par suile d'une
lésion direcle du sang avant annihilé 'hémoglobine ou layant rendue
-incapable d'absorber I'oxygéne,

Le résultat final est le méme; il arrive des quantités variables d'oxygine
aux lissus el les combustions organiques sont modifiées,

D. — Variations pathologiques du milisu extirieur.

Jusqu'ii présent nous n'avons considérd que deux choses dans les modi-
fications des combustions élémentaires :

1% Nous avons vu les varialions que des condilions délerminées leor
faisaient subir, prises en clles-mémes.

e _ﬁuus avons cxaminé les modifications qui pumienl iy prd-dufm
dans la composition du milien dans lequel les éléments respirent, dans le
sang.

Mais ¢e milien, nous le savons, n'est quun intermédiaire, il a pour -
effet de puiser 'oxygime dans l'air extérieur : si les conditions dans les-
quelles cet alr extérieur lui est amené varient, la quantité d'oxygéne
entrainé vers les tissus variera aussi et les combustions se¢ modifieront dans
le méme sens.

C'est donc maintenant vers les variations du milicu extérieur que
doivent tendre nas recherches,
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FATEGLOGIE EXFERIMENTALE 13

Kotre étude du milicn extérbur g0 trauve done paturellement seindée
#n deux parties @ méthoda directs ai q-lrméh-ir, m&hade mdirecte oo
prenmographic.

Apris aveir donng les deseriptions de tous bes spiromblres conpus,
nots eritiquons la méthode elle-méme, qui ne donne que dos résultats mul-

tipliables par un fort cooflicient, puisquo dupe seule inspiration en caleuls
be produit d'une journée eatitre de respiration,
Nous proposons, a Pemconire, wne mothode grapbique qui donne le
produil d'smbiée ol sans multiplication.
La figare ci-contre représenie motre apparil tel que nous 'avions monié
dana la labapataire du prnfﬂuur Charenl, & la Ea.'lpl'.'hi'um {ﬁg- §),
En M on veil un masque de caoolchoue qui pénétrail dans Uiatéfsur
mime di la bovehe. A o sumile dii R ILEI RIS M &k troove un lubse & bhoules .
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de Jolyet, grace auquel l'inspiration se fait & Iair libre ot Pexpiration seule
se fait dans le spirométre. Le malade peut done, pendant longlemps, res-
pirer dans l'appareil sans avoir, comme dans les aulres spiromitres, i
enlever la museliere & chaque expiration. A la suite de I'appareil & boules
se¢ trouve un tube de caoutchoue qui aboulit & un compleur & gaz gradué
en eentilitres, décilitres, litres el centaines de fitres. Cet appareil doit étre
d'une précision absoloe. La Compagnie du gaz en posside qui sont admi-
rables sous ce rapport el qui permeitent de faire des caleuls d'ane grande
rigucur. L'air est chassé dans le compteur, puis il s'échappe au dehors.
Voici maintenant comment cet appareil enregistre V'air expiré. En T se
trouve un evlindre de Marey sor lequel écrivent deox signaux de Deprez
¢t un tambour & air. Le tambour & air est en rapport avec un poneumo-
graphe I, qui inscrit les moweenents de la poitrine du sujet.

L'un des signaux Deprez est en rapporl avec une pile et une horloge
électrique H; il pointe les secondes sur le eylindre.

L'autre signal communique aves une pile ' d'une part, el d'une aotre
part avee le bati du spiromitre, Le courant est done interrompu. Mais le
pole zinc de la pile est plongé dans un godet de mercure que vient
efflewrer l'aiguille du spiromitre, chaque fois qu'un litre d'air a lraversé
I'instrument. A ce moment, le courant se trouve établi et e signal marque
un lrail sur le cylindre.

Le graphique conlient done finalement : 4% Je nombre des inspirations;
2 le nombre de litres expirés; &t 3° le temps écoulé entre chaque inspi-
ration et chaque litre d'air expulsé; tows éléments d'un probleme de
spiromélrie. :

Notre appareil nous permel d'apprécier la eirenlation aérienne du
pownon. Nous en faisons 1'élude physiologique et nous éludions linfluenece
de la taille, des mouvements, de la grossesse.

Puis nous passons a la pathologie et nous vovons comment la ventila-
tion est modifiée par les déviations du rachis, par I'anémie, la cachexie,
la phtisie, les fievres diverses, los pneumonies, les pleurésies el enfin par
l'agonie. Nos conclusions sont les suivantes :

En résumé, la spirométrie proprement dite peul renscigner sur 1'étal
anatomique du poumeon : elle ne peut donner sur ses fonctions ¢l sur I'état
des combustions que des notions éloignées.
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L'étude de la circolation aérienne, ¢'est-a-dire de la quantité d'air qui
traverse le poumon dans un temps connu, a senle quelque importance
physiologique. Elle nous montre que le degré d'oxvgénation du sang étant
modifié chimiquement, soit par cause directe, soil par cause indirecte, il
¥ a, par la venlilalion de poumon, une tendance & rélablir I'équilibre
primitif. Nous avions déja insislé sur ce point en parlant des gaz du sang.
— Elle nous montre encore que, dans les processus mécaniques, la méme
lendance & la compensation se reproduil et que la sensalion particulibre &
la dyspnée apparait dans tous les cas oil Péquilibre ne peal &lre rétabli
el quand la compensation n'a pas lieu.

Un autre procédé physique nous a servi encore i apprécier non plu.- la
quantité exacte d'air qui pénkire dans la poilrine, mais la nature, la forme
el la puissance des obstacles qui peuvent s'opposer i celle pénétralion. —
Ce procédé, c'esl la prewmoyraplie. :

Nous en faisons toul d'abord une élude hislorique ef instrumentale,
nous passons en revue tous les pneumographes connus, puis nous éludions
lear usage dans les condilions purement physiologiques, tressaillement,
eri, oux (fig. 5), hoquet (fig. 6).

Selon nolre usage, nous passons cnsuile & la pathologic. Plusicurs
lracés montrent que dans les fraclures de cdles le thorax est annihilé el
que le diaphragme fait toute la besogne. Cest un phénomine de douleur,
car un capcer du sein produit le méme effet.

Chez les rachitiques, le thorax est presque annihilé quanl & son
action : le diaphragme agit presque senl; de plus, les mouvemenls sont
augmenlés par compensalion. Le mal de Poll produit un effel com-
parable (fig. T).

L'emphystme pulmonaire, en fixant le poumon, fail que la cage thora-
clque esl presque immaohiliséa,

La pneumographic nous a permis de recoeillir des tracés unilatéraonx
chez des individus alteinls d'épanchements pleuraux. Nous en présenlons
ici un seul; il montre que le colé alleint respire beaucoup moins que
l'autre. La cige thoracique ne s¢ souleve que d'un coté (fig. B).

C'est encore plus marqué dans le poeumo-thorax.

Les maladies de l'abdomen influent certainement sur les mouvements
respiratoires. La grossesse ne commence i avoir une action que tout i
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fait dans le dernier mois, contrairement & ce quion afirme Lhéoriquement
e s o ]:.:l.rlulli,
L'aseite, le kyste de Povaire sont absolument comparables i la gros-

0850,

Fig. il

La Ell:'ri!ul:lih." 1'1.iELI.|.-1 par la douleyr gu'elle enlralne, arréte l:um;}li.'ll.'—
ment les mouvements do dinphragme: le thorax respire seul ol assex
fuiblement ffig. 9).

Dans 'agonie, le diaphragme esl complelement paralysé et se trouve
pour ainsd dire arald 4 chaque inspiration. Le tracé que nous avons
recucilli ne laisse aucun doute sur co point (fig. 10},

La chorée du diaphragme donne aussi on rythme des plus sin-
guliers (fig. 11).

Notice sur les titres et travaux scientifiques de M. Le Dr Paul Regnard - page 17 sur 152


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?110133x90x08&p=17

PATHOLOGIE EXFEEIMESTALE 17

Fig. 5.

Fig, &

Roasamb. B
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Nous etudions suecessivement le tracé pneumographique de l'ép-
lepsie, de I'hvstérie, de la rage, el nous lerminons ec chapitre par
des recherches pneumographiques tris détaillées sur la respiration de
Cheyne-Stokes.

Nous crovons pouveir conclure de ecs recherches que le phénomine
de Cheyne-Stokes est une apnée due & un excés d'altérialisation du sang
dans une dyspnée qui dépasse son but. Quant i celle dysponée elle-mime,

Fig. Ii.

alle pent avoir des causes nerveuses ef chimiques sur lesquelles l'expé-
rimentation ne nous semble pas avoir encore donné jusqu'd présent des
renseignements suffisants pour qu'on puisse batir une théorie inat-
ltaquable.

E. — Variations pathologiques des produits de combustion.

1* Les malitres qualernaires, en s'oxvdant, donnent lieu i la pro-
duction et i 'dlimination de V'wrfe, produit bralé complétement et ne
pouvanl plus donner lien & avcune oxyvdation. A colé de I'urée, il s'élimine
encore d'aulres subslances incomplelement oxygénées, acide urique,
eréating; lencine, tyrosine, Ces substances se rencontrent surlout dans
I'étal pathologique; U'examen de leurs varialions rentre done dans noire
travail. v

20 Les malieres ternaires, en se brilant, donnent lien & la production
de Vacide carbonigue.
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Enfin aucune combustion ne peut aveir lisu sans une absorplion, sans
une consommalion dozrygéne,

Notre élude comprend done :

{® L'examen des variations de I'orée

20 La recherche des variations de V'acide mbupir"qe;

3 L'étude de la consommation de I'oxygine et de ses rapports avee
l'exerétion de l'acide carbonique.

Nous commengons par une étude détaillée des procédés de dosage de
l'urée; nous en faisons connailre un qui mous esl personnel et quon
relrouvera dans la suile de celle notice. Puis nous faisons connaitre
les canses de varialions de l'oxcrétion de l'urée dans les condilions
physiologiques. Nous abordons enfin toutes les conditions de pathologie
générale dont nous avons parlé déjh; nous insistons sur la maniere dont
la fonction uropoiétique du foie peut ére éclairée par le dosage de I'urée
dans les maladies de cel organe.

L'élude récente de l'oligurie des hystériques fait I'objet d'un chapitre
i part. :

Résumant done ce long chapitre sur la production de I'urée dans les
processus pathologiques, nous disons :

19 L'urée, étant le résultat ultime des combustions, marche en général
conjointement avee elles el varie dans le méme sens.

. 2 L'urée semble étre formée dans le foie par suroxydation ou plus

probablement par dédoublement des substances exiraclives. La loi
exprimée ci-dessus n'est done plus vraie quand le foie est lésé dans ses
éléments. Les combustions s'arrélent & des produils moins oxvdés, & ceux
qui se forment dans tous les lissus par la combustion directe (créatine,
créalinine, hyposanthing, acide urigue).

3 L'urée peut s'accumuler dans U'organisme pendant les périodes o
elle est produite en excks el élre fliminée tout d'un coup sans quiil ¥ ail
pour cela élévation des combustions {crises).

4° Dans quelques cas pea fréquents el encore inexpliqués, la sécrétion
de I'urée peut s'arriter définitivement (ischuries).

Apriss I'urée vient 'acide carbonique. Nous élndions la maniire dont
on pedl le doser en clinique. Nous résumons les lravaux de Petlenkoffer,
d'Andral et Gavarret, de Regnault et Reiset, de nous-méme avee Jolyel.
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Puis nous proposons une méthode applicable & Uhbpital. Nous recaeil-
lons 'air expiré dans un grand sac pendant une heure. Cet air passe tout
entier dans un appareil de Liehig qui 'analyse sans qu'on ait a faire de
multiplications. On a done une trés grande précision.

Vient ensuite I'étude physiologique el pathologique des variations de

I"'acide carbonique et do rapport f‘-{ﬁ—F . Ces varialions, élant représenlées par

de longs tableaux de chiffres, ne sonl pas susceplibles d'dlre analysées iei.
Nous ne ferons connaitre que nos eonclusions :

{1 Dians les fisvres franches et dans les inflammations aigués, la consom-
malion d'oxvgine esl considérablement angmentée. L'exhalation de Pacide
carbonique 1'est également, mais dans des proporlions meindres, de telle
sorte que l'oxygéne contenu dans 'acide carbonique ne représente que les
5 on 6 dixikmes de celui qui a été absorbé. Cel oxvgine a done db se
fixer sur les produits hydrocarbonés. Il v a parallélement une abondante
exerélion d'urée. _

2 Dans les fibvres lentes et dans Uhecticité, les combustions sont £gale-
ment augmenlées, mais moins que dans les fievres franches. L'exhalation
d'acide carbonique est moindre encore par rapport @ la consommation d'oxy-
gine. — Les graisses disparaissent trés vite. Dot Pamaigrissement consi-
dérable et rapide. L'urée est remplacée en grande partie par des produits
moins oxydés.

3* Dans toules maladies cachecliques oh le sang a perdu sa capacité
respiratoire el oi il arrive moins d'oxygéne aux tissus, il v a diminution
dans la consommation d'oxygéne el dans l'exhalation d'acide carbonique.
Le mauvais éat des fonclions digestives fait que les produits hydrocarbonés

doivent, eux aussi, fournir aux combustions; il v a encore amaigrissement ;
I'orée esl diminuée.

4 Dans la convalescence, les combustions diminuent. Le rapport %I

augmente. Il v a augmentation de poids du malade.
3* Dans toutes les maladies qui produisent une asphyxic mécanique, il v

a diminulion faible des combustions. Le rapport % n'est pas modifié oun

bien il est augmenté. L'urde est un peu diminuée.
Noug lerminons notre travail par une élude de la calorimétrie appliquée
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i la pathologie. Cetle parlie de la science est malheurensement tout & fait
& son débul.

Notre ouvrage a élé couronné en 4883 par I'Académie des sciences, qui
lui a décerné le prix de Physiologic expérimentale de la fondation Montyon.

2. — Influence de l'intoxication par la nitro-glycérine sur la respiration.

[En sammon aves M. Jorver.)

{Voy. thise de M. Bruel, Pasis, 1576, ol Société de biolagie, la méme année.)

1l arrive souvenl des accidents de nature asphyxique dans les fabriques
de dynamite. Cela est di i Uinfluence de la nitro-glyeérine, qui agit a tris
peu pres eomme le nitrite d'amyle, et qui transforme I'hémoglobine en me-
thémoglobine. " s

3. — Inflluence de l'intoxication par l'acide phénique sur la respiration.

(En commun aves M. Jouver.)

(Comples rendus de le Société de bislogie, 1876.)

Nos expériences démonirent que l'intoxication par I'acide phénique amine
des convulsions cloniques intenses el augmenle considérablement les com-
bustions respiratoires. Un exemple le prouvera.

Un chien de 13 kilogr. en une heure

Y 1 T PNt sa- 9 litreg 377 d'oxygéine
(31 PR P vee  T.— .500 CO°
Le méme, intoxiqué, dans le méme lemps
absorbe..........cc00iheninnae.. M litres 472 doxygéne
T e R S 38— 820 COo

La températlure esl montée & §1°.

4. — Influence de I'hémorragie sur la respiration.

[En commun aves M. JaLyer.)
(Comples rendus de ln Société de bislogie, 1876.)
Un chien de 6 kilogr. avant subi une hémorragie de 250 gr. voit 'inten-

sité de sa respiration diminuer de moitié apres cele perte de sang.
Mgsnann, [
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5. — Influence, sur la capacité respiratoire du sang, des produits extractifs
de I'urine.

(En commun avee M. Cerrin.)

(Comptes rendus de la Secieté de blolegile, 1877.)

Les matikres extractives de 'urine, eréatine, créatinine, carbonate d'am-
moniaque, diminuent beaveoup le pouvoir absorbant de I'hémoglobine. La
chose a é1& conslatée in vifro, et par injections dans le lorrent circulatoire.
La diminution des combustions et l'abaissement du pouvoir absorbant du
sang dans la néphrite interstitielle pourraient tenir & cetle canse.

6. — Un cas de charbon observé 4 'Hitel-Disu. Analyse des produits
de la respiration. '

(En commun avec M. Rormes.)

(Comptes rendies de Ly Société de bislogie, 1877.)

11 s'agit d'on homme gqui succomba en vingl-quatre heures au charhon.
Le sang était ahsolument rempli de bactéries. Il ful possible de recueillir les
gaz de la respiration. La température était & 33°. Le malade absorbait en
Eﬂ heure T litres 92§ d'oxygine ot rendail 6 litres 300 d'acide earbonique,

o= 0,82, Cette immense diminution des produils des combustions peul

tenir & la spoliation lente de l'oxygine par les bactéridies et & la diminu-
tion consécutive des. combustions, ainsi que l'ont pensé MM, Pasteur ot
Joubert.

7. — De l'inflaence des battements du ceur sur le poumon. — Recherches
expérimentales sur la canse des soutfles extra-cardiagues.

(Bevwe mensuelle de médecing ¢f de ehirengle, mal 1876.)

~ Nous démontrons, daps ce mémoire, que le corur, en battant, choque la
lame précordiale et en expulse une cerlaine quantilé d'air quon peut faire
agir sur un polygraphe. On peul done recueillir un tracé du ceur par Ja
houche ou par la trachée. En opérant sur des chiens eurarisés, nous nous
mettons i 'abri des causes d'erreur qui peuvent intervenir chez Ihomme,
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8. — Bur les lésions de la moelle épinidre dans la maladie des plongenrs.
[En comman aved M. Braxtnuen.)

[(Comples rendus de bz Socbdtd de blalogiz, 1881.)

On sail forl bien avjourd’hui ce qu'est e mal des plongeurs : il résulle
du dégagement des gaz du sang an moment de la décompression. Ce déga-
gemenl est spécialement dangereux dans les centres nerveux, d'od la para-
plégie tres fréquente. Nous avons va que dans ces cas, méme apris gué-
rison (el cetle terminaison est des plus rares), on rencontrait dans la moelle

une grande quantité de fovers hémorragiques. Dans les autres points, les
lésions sont celles de la myélite parenchymateuse.

8. — Surla diminution de la sécrétion de I'urée dans un cas d'accés de fidvre
intermittente due 4 la lithisse hiliaire.

{Compdes rendus de la Socidté de Lislogle, 1873,

Il s'agissait d'un malade qui, de temps en lemps, présentail de grands
acces de fizvre portant la lempérature vers 40, Quand on analysait l'urée
rendue ces jours-la par le malade, on la trouvait singulitrement diminude.
En revanche, on vovail apparaitre la leucine el la tyrosine dans I'urine. Ces
aecces élalenl accompagnés d'iclére. A Dautopsie, on lrouva les conduits
biliaires ohstrués par une véritable boue caleulense.

Dans les réflexions qui accompagnent nolre observation, nous faisons
remarquer qu'il doit ¥ avoir une corrélation entre la formation de 'urée et
I'intégrité des fonctions hépatiques.

Celle observalion a été reproduite tout au long dans le livre du profes-
seur Charcot sur les maladies du foie, avec la planche qui monire les
divergences enlre la température ol le tanx de 'urée.

Elle a été également reproduite par le professeur Brouardel dans son
mémoire sur la fonclion uropoidtique du foie.

10. — De l'influence de la compression de l'uretére sur la sécrétion rémale.
{Comptés rendus de la Socidle de Biolegie, 1877.)

Nous apporions deus nouveanx cas a 'appui de ce que nous avions
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déjiz dit, & savoir que le cancer de 'otérus peut, dans son évolution, fermer
i pen pres loretére et amener les résultats de Uexpérience d’Hermann. i
savoir la non-séerétion de I'urée, bien que 'eau conlinue & étre éliminée.

Dans I'un des cas que nous publions, le liquide séerélé par le rein ne
eonlient plus que 3 grammes d'urée, et dans 'avire 7 grammes. Les deux
malades sont mortes d'urémie, bien que leurs reins fussent demeurés sains.

4. — Sur les variations des principes de l'urine dans la paralysie agitante.
{Nole & lo seconde edition des Waladier du sysfeme nervens de M. Chareol.)

Des recherches ont été failes & ce point de vue par nous dans le labo-
ratoire de la Sorbonne sur deux malades du service de M. Charcot, Chez
toutes deux, l'urine contenail une proporlion & peu pris normale d'urée,
mais une moindre proportion d'acide sulfurique qu's 'étal physiologique.
La moyenne de 14 dosages a donné pour I'urée 19 gr. 50, el pour l'acide
sulfurique, { gr. 25 au lieu de 2 grammes. Il suil de ces analyses que 'ex-
crétion des sulfates serait diminuée dans la paralysie agitante, contraire-
ment & I'opinion avaneée par Benee-Jones i propos de la chorée. D'ailleurs,
dans cette affection méme, Lehmann el Gruner ont toujours trouvé une
diminution des sulfates. Vogel est arrivé, de son ebté, an méme résullal, ol

il pense qu'il faul attribuer les conclusions opposées de Bence-Jones i l'in-
suffisance du procédé d'analyse qu'il a employé.

2. — Actions des conrants électriques trés faibles surl'anesthésie hystérique.
(Comptes readus de fn Seciéte de Lislogie, 1877.)

_ Quand Burq eut soumis a la Société de Biologie ses expériences sur
l'action des mélaux en application extéricure, la Sociélé nomma une com-
mission chargée de contriler les faits et d'en chercher lexplication scien-
Lifique.

Adjoint & celte commission, nous avons pensé que les actions métallo-
thérapiques étaient le résultal de courants capillaires.
Les questions qui nous élaient posées élaient les suivantes :
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A. — Dans l'application des plaques métalliques sur la peau, se déve-
loppe-t-il des courants?

B. — Des courants produits d'autre part el éganx en inlensité & coux
que produisent les plaques peuvent-ils amener les résultats de la métal-
lothérapie?

C. —Pourquoi certaines malades sont-elles imrpressionnées par l'or, qui
donne uncourant tris faible, et ne le sont-elles pas par le cuivre, qui donne
un courant beaucoup plus intense?

A. — Sur la premiére question, novs avons démontré que les pikces .
mélalliques élaient atlaquées par la sueur et qu'elles donnaienl un courant
Iris appréciable au galvanomistre de Dubois-Raymond.

B. — Sur la seconde question, nous avons répondu en nous servant
d'une pile trés faible ¢t en inlerposant dans son circuit le malade et le gal-
vanomilre, En amenant par un rhéostat l'intensité du courant & celle que
donnaient les plaques métalliques, nous avons reproduit tous les phéno-
mines de la métallothérapie, le retour de la sensibilité, le transferl, les
oscillations.

C. — Sur la troisibme question, nous avons démonlré que cerlaines ic-
lensilés élaient inaclives sur cerlaines malades el qu'il avail une propor-
lionnalité entre les inlensilés de couwranis et l'action eslhésiogine des
plagues.

13. — Action des courants faibles gur la sensibilité. Points neutres,

iComples rendus de la Société de bislogie, 1877.) ] ;

Il ¥ a dans l'échelle galvanométrique cerlains points, loujours les
mémes pour le méme malade, oi la sensibilité ne revienl pas sous l'aclion
du courant électrique, quelle que soit d'ailleurs la durée de 'application des
piles. Nous leur avons donné le nom de « points neutres », qui a lavan-
lage de constater le fail sans rien préjoger de sa nalure. C'est & ce phénc-
méne singulier que quelques personnes ont, depuis lors, donné quelquefois
le nom d'interférence électrique de la sensibilité.
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14. — Action des conrants & distance (aimants, soléncldes)
sur I'hémianesthésie hystérique.

{En commun aves M. le Prol. Ciascor.)

[Progrés médical et Soriélé de bivlogie, 1878.)

Le bras anesthésié d'une hystérique esl placé dans les spires d'un solé-
noide. Rien ne se passe tant que le courant ne passe pas. Dis que le cou-
rant passe, la sensibilité reparail. La méme chose a lieu quand on approche
un aimani, mais ricn ne se passe si on approche un barrcau de cuivre peint
© de la méme couleur que l'aimant : ceci est la preuve que l'imagination
n'est pour rien dans les phénoménes.

15, — Bur la natuore de l'achromatopsie des hystériques.
(Comptes rendus de o Société de biologie, 1878.)

La plupart des hystériques voient le rouge et ne voient pas le verl. En
revanche, si on fait tourner devant elles un disque de Newton vert et rouge,
elles le voient blane comme tout le monde. C'est done que les vibrations
verles, méme sans étre apercues, impressionnent leur cerveau. Leur achro-
matopsie est done plutét une absence de jugement qu'une absence de per-
ception. C'est un phénoméne cérébral et non un phénomene rétinien.

18, — Etude thermométrique sur les muscles contracturés.

(Ef commuf avee M. Brssign.)

Camiples rendus de ba Seciéte de bislogie, 1680,)

-Chez les hémiplégiques, les hystériques ou les individus frappés de tabes
dorsal spasmodique et qui ont un edté du corps contracturé, on Lrouve
toujours le edté contracturé plus froid que le ebté sain: ce qui est contraire
i ce qu'on devrait allendre, un muscle contracté étant plus chaud qu'un
muscle reliché.

1l faut pourtant se souvenir que chez les individus contracturés le cilé
malade produit un travail bien plus faible que le eoté sain: e'est dane pen-
dant l'immobilité compléte, pendant le sommeil, que la recherche devrait
étre faile. Cela est malheurcusemetit impraticable chez "homme.
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17. — Bor le mécanisme de la mort des cuvriers minenrs
dans les explosions de grison.

(Compies rendis de lo Sociét? de bolegie, 1880.)

Ces ouvriers peuvent élre tués par des éhonlements, ce cas n'a pas be-
soin d'explications. : :

D’autres fois on les roave morts & leur poste de travail. On remarquera
qu'avant Pexplosion l'ouvrier respire Ualmosphére explosible elle-méme,
ses poumons en sont remplis, La détonation peat done s'y propager. Ce qui
le laisserait croire, ce sont les brillures trachéennes el bronchiques que I'on
observe sur les animaux soumis & des explosions expérimentales, Il arrive
souvenl aussi des syncopes persislanles, inhibitions du ceur produites par
I'action de la bralure surles extrémilés des nerfs pulmonaires. Je l'ai cons-
laté graphiquement,

Enfin le résultat de |'explosion donne une grande quantité d'oxyde de
earbone, qui devient une cause aclive de morl.

18. — Etnde sur I'attague hﬂﬁﬁ-ipﬂufthu faite & 1'aide
de la méthode graphigue.
{* De la contraction museulgire pendant o période épileptoide,
2% Arvét des atlogues par le courant intereerti,

(En commun avee M. Ronon.)

(Beviee mensuelle de medecing of de chirurgie, seplembre 1878.)

On sait avec quelle élonnante brusquerie se passe l'attaque d'hystéro-
épilepsie. Nous avons essayé d'en analyser les détails an moyen de la mé-
thode graphique. Grice aux myographes i transmission, la chose n'est pas
aujourd'hui impossible, surlout pour la période épileploide. Dans la note
dont il est iei question, nous commengons par donner la division des phases
de l'attaque, telle qu'elle a été décrite par Charcot. CMest la premiire fois
que parait cette division, tant reproduite depuis.

Puis, par une série de tracés, nous faisons connaiire la marche de chaque
phase. Ces tracés étaient donnés par un myographe attaché sur le bras et
par deux pneumographes appliqués sur la poitrine. On avait done par eux
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la représentation des deux phénoménes les plus marqués de 'altague, le
désordre de la contraction musculaire et celui de la respiration,

Ces tracés montrent 'attaque dans tous ses délails el en sonl la vérilable
réprésentation graphique.

Nous lerminons nolre élude en montrant linfluence du courant élec-
Lrique sur une attaque hyslérique, Une commolion électrique arriéte |"altaque
d'un coup, Le passage dans n'importe quel sens du courant continu de
20 & 30 éléments Trouvé suspend les erises pendant un certain temps.

19. — Recherches sur les causes de la mort par le charbon.

(En common avec M. JoLyer.)

(Comples rendus de la Société de biologie, 1576.)

Nos recherches sur la respiration nous ont montré que chez les animaux
charbonneux les échanges étaient diminués. Cela peut lenir soit & la
spoliation de I'oxygéne par les bactéridies, comme I'a pensé Pasteur, soit
i des embolies bactéridiennes fermant les vaisscaus du poumon et dimi-
nuant le champ de I'hématose.
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20. — Recherches sur la température propre du muscle pendant la contrac-
tion physiologique.
[En commun aves M. Bmssarn.)
(Comples rendus de la Société de biologie, 1880.)

Nous avons opéré & la Salpétrikre dans des condilions remarquables de
précision. Nous nous servions d'aiguillés d"Arsonval et d'un galvanomitre
sensible, b miroir. Un pincean de lumikre électrique de 35 mitres de long
allait du mircir & l'échelle graduée : le plus léger mouvement de Paiguille
amenail done un déplacement considérable de l'index lumineux.

An début d'une contraction normale il ¥ a un refroidissement instan-
tané du musele, puis le muscle s’échauffe progressivement, et si la con-
traction dure, il s'"élablit un certain équilibre. Dis que la contraction cesse,
I'équilibre se trouve de nouveau rompu et la tempéralore monle rapide-
ment. Nous pensons qu'il ¥ a li des effets vascolaires, Dans le premier mo-
ment de la conlraction, le muscle exprime le sang qu'il conlenait, d'oi
refroidissement. Puis il s'échauffe pour faire face au travail. Enfin, dés que
la conlraction cesse, le sang envahil de nouveau le muscle, d'oi I'ascension
brusque de la tempéralure.

24, — Sur la variation de la capacité pulmonaire par la galvanisation du
bout périphérique do nerf pneumo-gastrique et du bout central du sciatique
chez I'animal curarisé.

(En commun aves M. Jouves.)
[Compies rendus de fa Socidld de balogie, 1876,

Chez I'animal vivant et curarisé, la galvanisation du bout périphérique
du nerf vague amine une pression intrapulmonaire tres supéricure i eelle
qu'on obtient sur le cadavre. Ce résullat doil tenir & l'intervention de phé-
nomenes vasculaires.,
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22. — Action du nitrite damyle sur les phéncménes intimes de la
respiration.
(En eollaboration aves M. Jouver)
{ Comples rendus de la Socidtd de biologie, 1876.)
Nous étudions dans ce travail l'influence des inhalations de vapeurs de

nitrite d'amyle sur les produits de la respiration, sur les gaz normaux du
sang ¢t sur son pouvoir absorbant vis-a-vis dé l'oxygine.

Expérmesce L
Chien du poids de 43 kilogr. 85, en une heure et & 'état normal,
Fournit. . . . . . . Tl 333 co?
Absorbe. . . . . .. 9 Tit. 470 0
% = 0,77
Apris inhalation de nitrite d'amyle,
1l fournit . . . . . . 5 lit. 440 cor
Et abeorbe. . . . . . G Lit. 431 0
m!
0y
Exptuesce 1.
Chien de 13 kilogr. 200, normal ¢t ¢n une heure,
CO* = 3,416 co®
0 = 7,815 O =0

Le méme, aprés inhalation de nitrite d'amyle,

Cl* = 3560 [
0 = 3,520 o =0%
L'examen des gaz du sang fournit des résullats concordants,
Ouygéng du sawng aridriel Capaeilé rerpiraloire
AVART APEIS ATANT Arpds
L= .. 16 5,3 25 &
M. — . .. 0.3 84 23,6 13

L'examen :p-mms:npique monire la présence de la mﬂllflrlugluhinn,
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23. — Recherches eur la capacité respiratoire du sang chez les animsux
primés an concours général de 4880.

[Amnales de Ulnstilat agronomigue, 1578-1550.)

Nous avons d'abord fail quelques expériences sur des animaux ordi-
naires, afin d'avoir un point de eomparaison. Nous les avons choisis an
hasard parmi les bétes abatlues & la Villetie, le 5 et lo 7 février 1280.

A. — Upe vache de race charolaise, pesant §00 kilogrammes, est abat-
tue le 5 février; 100 grammes de sang absorbent an maximum 9 centi-
métres cubes d'oxygine.

B. — Un jeune taureau abatin le méme jour nous donne du sang qui
absorbe 13 cenlimilres cubes d'oxygene pour 100 grammes de liguide.

C. — Un mouton berrichon, irés maigre, est lué le B février;
100 grammes de son sang absorbent 59 d'oxvgine.

D. — Une brebis de méme race nous donne 6,7, [Ces deux animaux
étatent tuberculeux.)

E. — Un bélier de race allemande, pesant §0 kilogrammes et iris bien
portant, nouns fournit le chiffre de 8,3 d'oxygéne pour 100 grammes de
sang. . _ :

F. — Un mouton tué & Joinville avail du sang qui absorbait 10 centi-
milres cubes pour 100,

Nous pouvons donc admetire que chez les beeufs ordinaires, 100 grammes
de sang absorbent de 10 & 15 pour 100 d'exygine, et chez les moulons de
8 & 10. Chez ces mémes animaux débilités par la maladie, le chiffre tombe
4 6, & 8 pour 100.

Vovons maintenanl ee que nous ont donné les animaus rapidement
engraissés, qui ont é& primés au Concours général.

5. — Le prix d'honneur & &Lé remporté par un beuf de race charalaise,
dgé de quarante-sic mois, el pesant 880 kilogrammes & I'aballoir. Cet
animal renfermait 70 kilogrammes de suif, soil la douziéme partie de son
poids vif, ce qui esl assez considérable... Or, 100 grammes de son sang
ahsorbaient 23* 2 d'oxygine. Cetl animal avait done une inlensilté respira-
loire considérable et ne pouvait passer pour un étre débilité,

H. — Jen dirai autant du beuf Durham-Mancean, agé de trente-sept
mois, el pesant 855 kilogrammes, qui remporla le premier prix. Il contenait
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88 kilogrammes de suif, soit la dixiéme partie de son poids vif environ..
Son sang absorbail 18,5 d'oxygéne pour 100,

I. — Un deuxiéme prix fut donné & une vache Durham-Charolaise, du
poids de 730 kilogrammes, dgée de quatre ans, et contenant 64 kilogrammes
de suif, soil la onzikme partic de son poids. Son sang absorbait 18,7 d'oxy-
gene pour 100,

J. = Un deuxiéme prix fut aussi décerné & un beuf Durham, de
quarante-trois mois, pesant 870 kilogrammes, et contenant 96 kilogrammes
de suif, soil la neuvikme partie du poids vif. Son sang absorbait 21=,3
pour 100 d'oxvgine.

K. — Un des prix pour les moutons a éL¢ donné & Lrois animauy de la
race Southdown, pesant 207 kilogrammes.

Leur sang absorbait :

Pourle movton 2. . . . . 18
-— P e 14,8 } pouor {00.
= gaeaeeis AR

L. — Un aulre prix a éé remporté par 3 moulons berrichons du poids
de 157 kilogramemes.
Leur sang absorbait :

Poar le moulon 2. . . . . 16,2
— . . ... 178} pour100.
- e 18,8

M. — Un pore normand-picard, du poids de 278 kilogrammes, a élé
primé : son sang renfermait sculement 42*,6 pour 100 d'oxvgine.
‘ Ce qui résulte de toutes ces analyses, ¢'est que les animanx engraissés
inlensivement ne sont pas pour ‘cela des animaux dans un élat patholo-

gique, puisque leur sang est beancoup plus riche, ot leurs fonctions respi-
raloires beaucoup plus aclives que chez les aunlres élres,

34. — Détermination du pouvoir respiratoire du sang do fotus.
(Eo ecmmun dves M. Do)

(Comptes rendus de lo SBociété de Lislogie, 1883.)
- Le sang du fetus différant notablement de celui de I'adulte au point de
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vue de sa constilulion, nous nous sommes proposé de rechercher il en
étail de méme en ce qui concerne le pouveir respiratoire.

L'expénience a justifié nos prévisions.

Nous avons alors pensé i rechercher si, pendant la grossesse, le sang
de l'adulte ne subirail pas des modifications correspondantes.

L'examen comparatif du sang de la mére el de eelui du fetos nous a
mootré qu'il n'en élail pas ainsi.

25. — Etude sur la capacité respiratoire du sang des animaux plongeurs.
Sa comparaison avesla capacité du sang des antres animaux.

[En comman aves M, R. Bruscsin.)

| Comples rendus de Lo Soeidtd de Listogie, 1553.)

I. — 1l exisle dans la classe des reptiles un certain nombre d'espices qui
jouissent de la faculté de vivee assez longlemps sous l'ean, loin de l'air,
hien que possédant une respiration exclusivement aérienne. Les erocodi-
liens, par exemple, nous fournissent un lype tris net qu'il est facile de com-
parer aux reptiles lerrestres lels quo les sauriens et les ophidiens.

Si, par los procédés connus, on mesare la capacité respiraloire du sang
comparativement chez un saurien de grande taille, tel que le varan du désert
(Varanus arengrius), el chez un caiman & musean de brochet (Afigaler
mtississipiensis), on voil que chez le premier elle est égale & 3, tandis
qu'elle est égale & 8,4 chez le second. Le méme rapport se rencontre, & fort
peu pries; chez d'autres animaux de la méme classe.

Il. — Chiez les oiseaus, il exisle aussi des especes plongeuses. En pre-
nant la capacité respiratoire du sang d'un poulet el du sang d'un canard,
nous trouvons que chez le premier elle est de 12 et qu'elle est de 18 ches
le second.

II. — En cherchant i déterminer le méme rapport chez les mammiferes,
hous Lrouvons que, chez le chien, la capacilé respiratoire movenne est de
20 & 25 pour 100,

Grice & la récente eréation de la Station maritime de physiologie, éta-
blic au Havre, nous avons pu prendre la capacité respiraloire du saug d'un
phoqua (Phoca cituling). Le chiffre que nous avons-oblenu dépasse de

[EEEUES 3
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heaucoup lous ceux qu'on a publiés jusqu'a ce jour pour les aulres animaux.
I est, en effet, de 37,8.

Ainsi s trouve confirmée pour lous les vertébrés celle loi, que, chagque
fois qu'un animal devra demeurer longlemps sans respirer, il se fera, grice
i la richesse en hémoglobine de son sang, un emmagasinement d'oxygéne
sur lequel il pourra vivre.

Il est, ce nous semble, possible de rapprocher de notre éude celle que
Paul Bert a faite sur les animaux habitant les hauts plateaux des Andes.
Eux aussi se trouvent dans une almosphire mal oxygénée, cux aussi ont
dans leur sang une quantité d'hémoglobine qui leur permet d'accumuler
une quantité plos grande d'oxygine.

26. — Respiration des animaux curarisés comparée & celle des mémes
animanx aprés section du bulbe

[En common avee M, Jecver.)

{Comples rendus de 2 Sociéld de bislogie, 1876,

L'acide carbonique exerété el loxygine absorhé par les animaux cura-
risés sont moindres que chez les animaux dont le bulbe est sectionné. Il v
a pourtant chez les deux une immobilité absolue, La différence doit tenir &
labsence d'action de la moelle sur les muscles des premiers.

27. — Sur le résultat de l'immersion d'un poisson dans une solution faible
de chlorhydrate de cocaine.

(Comptes rendus de Lo Sscicté de Lislogie, 1533.)

Si on mel uni poisson dans une solution au deux-millieme de coeaine, il
tombe inanimé. Pour tout le monde il est mort; si on le place dans I'can
pure i ce moment, il se réveille apris quelques houres,

Pendant sa mort apparente; il n'a nullement respiré, I'analyse chimigue
le démontre. ‘

Il so passe la une anesthidsic des nerfs des branchies et une absence des

réflexes respiratoires, d'od absence des mouvements des oules el de la
bouche: 1
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28. — Note sur l'action de certaines substances organigues sur I'amidon.
[Comptes rendus de o Seeddtd de Wolsgle, 1854,

Quand on fait vivre un poisson dans I'eau amidonnée, on voil lamidon
se¢ transformer rapidement en suere, On pourrait eroire que ¢est une sub-
stance salivaire qui produitl cet effel, En réalité, ¢'est le mucus qui enduil
le poisson, car, placé seul dans I'eau amidonnée, il la saccharific. Presque

toutes les subslances organiques agissent de méme. Cela doil #re dii aux
micrabes quelles renferment.

28, — Magnétisme ¢t diamagnétisme des substances vivantes.
[Compder rendics o ba Socidte de Lislogie, 1875,

Les substances vivanles sont diamagnétiques i cause de 'ean qu'clles
contiennent. Desséchées, elles sont, les unes magnéliques, et les autres dia-
magnéliques.

Les subslances assimilables sont magnétiques, tandis que les produits de
désassimilation sont diamagnéliques,

Un simple changement moléculaire change le magnétisme d'une sub-
slance. Ainsi, I'albumine eoagulée ne se comporte pas comme 'albumine
crue. Il en est de méme de 'amidon cuit et de beaucoup d’autres substances.

30, — Quelques expériences faites sur un sopplicié & Troyes (Aube).
{En commun aves 3. Love)

[Compits rendus de PAeaddmie des sebmees, 1885,

XNous avens &ludié I'expression de la physionomie au moment de la
déecapitalion, la contracture générale du corps, les réflexes, la contractilité
pulmonaire par galvanizsation des pneunogasiriques, 'action de ee nerf sor
les mouvements de U'inteslin et sar les séerélions de U'estomac. Enfin nous

avons vérifié la théorie de Duchenne sur Paction des lombricanx ot des
interossens de la main.
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31, — Enregistrement des phénoménes chimiques de la digestion.
(Compies rendus de lo Société de biolegie, 1587.)

Pour arriver & enregistrer les phénoménes chimiques de la digestion,
nous avons imaginé l'appareil ci-dessous.

Fig. 2

Dans le vase B, on a placé une grande quantité de sue gastrique artifi-
ciel, ou d'une infusion de pancréys, ou encore d'une solution de diastase de
'orge germie.

Le vase V, silué an-dessus, conlient la méme dissolution, qu'un tube
C conduit lentement, goulle & goutte, dans le vase B. Au point I se trouve
un trop-plein qui emmine I'excédent da liquide dans le vase V', situé an-
dessous. Cetle disposition a l'avantage de maintenir loujours constant le
niveau du liquide dans le vase B, malgré l'influence de I'évaporation,
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Cetle évaporalion est assez active, en offel, car le vase B plonge dans
une grande capsule de porcelaine que chauffe Ie hee de gaz H. La tempé-
ratore est mainlenue conslante a 38 grice au régulateur G. Nous nous
trouvons donc dans les conditions :}rn:]inairgs d'une digestion artificielle
i vifra.

Dans le vase B plonge un aréomitre A, en verre, lesté par une houle
remplie de mercare un peu trop lourde pour 'aréomitre. Lo défaut d'équi-
libre est compensé par un contrepoids D, attaché & l'aréomitre par un fil
de soie trés léger el passani sur la poulie R. Tout est disposé pour que les
frollements soient aussi réduils que possible.

Fig. 13,

Or, l'aréomitre est lerminé i sa partie supéricnre par un plateau ol on
peol meltre des poids, de facon i le faire affleurer toujours au méme point
ad débul de chaque expérience. La lige située an-dessous eésl assez fine
pour que de légkres diminulions de poids aménent une élévation assez
marquée. Ao sommel, s'allache une tige en verre filé S qui va servir de °
sivle inseripteur.

D'autre partl, & un erochetl qui termine 'aréometre se trouve suspenda
un petit panier en treillis de platine dans lequel on met la 51.1]:5t.u.1:u:e sur
laguelle on veut faire agir le sue digestif.

Il est évident que, pour des diminutions de poids égales de cette sub-
stance, il ¥ aura des ascensions égales de l'aréomitre si la tige de celui-ci
est eylindrique.

Le fail que le nivean el la température duo liquide B sont loujours inva-
riables enléve toutes les canses d'erreur possibles.

Il est facile d'imaginer, d'autre part, que, le sivle § frotlant sur un
cylindre enfumé E, mi par une horloge du systéme que nous avons

Rrsxans. 4

Notice sur les titres et travaux scientifiques de M. Le Dr Paul Regnard - page 38 sur 152


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?110133x90x08&p=38

38 PHYEIOLOGIE GENERALE

imaginé et souvent publié, il sera facile de recueillir d'une fagon perma-
nente un tracé qui représentera la diminution du poids de la substance
attaquée par le sue digestif.

Nous ne pouvons donner toutes les courbes que nous a fournies cet appa-
reil. Une seule, représentant l'attaque de la fibrine par le suc gastrique,
montre que le phénoméne se fail suivant une parabole (fig. 13). L'action

_des antres sucs est identique.

33. — Recherches sur les résultats de 'alimeéntation azotée
chez les herbivores.

(Comeptes rendues de lo Socicts de bislegie, 1681.)

En nourrissant des agneanx orphelins avec du sang desséché apris cuis-
son, nous avons réussi, non seulement & les faire se passer de lait, mais
& les amener & une laille considérable. En pen de mois ils ont triplé de
poids.

33. — Note sur l'influence de 'alimentation sur-azotée chez les animaux
X de basse-cour.

(Compdes rendus de la Secidtd de biologle, 1882.)

Ezxpériences sur des canards. — Yai pris des canards qui venaient de
naitre : je les ai divisés en deux lots, Le premier lot a été nourri avee la
pitée de farine de mais el d'eau qui sert dans toules les fermes: le
deuxieme lot a é1é nourri avec la méme pitée, plus du sang desséché dans
les proportions de deux tiers de 'une et d'un tiers de 'autre. Tous mes
canards du premier lot onl succombé an bhout de quelque temps; lous coux
soumis i l'alimentation sur-azotée onl résisié, prospéré, el sont devenus
énormes, malgré les déplorables conditions climatériques dans lesquelles
ils ont élé élevis,

Expériences sur des poulels. — Les mémes conditions l:liI:lulériquu
facheuses qui m'ont nui dans mes expériences sur les canards Sotk Tl
venues dans mes recherches sur les poulels. Une couvée de res Houdan
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pure, composée de 10 poulets, a élé divisée cn deux classes nourries de la
méme maniére qué les canards : beaseoup d'animaux ont succombé, mais
aucun parmi cenx qui élaient nourris au sang. Quelques-uns de cos pous-
sing, fizés de trois mois, pesaienl pris d'un kilogramme.

Expériences sur des foizans. — Les recherches que jai failes sur les
faisans seront, je crois, importantes i les résullats e confirment et se géné-
ralisent.

On sait qu'i I'élal de poussin le faisan esl carnivore ; il se nourril uni-
fquement de larves de fourmis et dinsectes. Les propriétaires de faisan-
deries savent combien il est difficile de se procurer ces larves; il famt
quelqu&fnia aller les chercher & une E“.mle_ distance ; le Pri; de revient est
énorme, c'esl ce qui fail que l'élevage du faisan est un grand luxe. Jai
donné & de jeunes faisandeanx d'un mois la pllée qui servaill & mes
canards el & mes poulets. Ils 'onl aceeplée avee plaisir, ef, pendant cing
mois, onl élé uniquement nourris de celle maniére.

34. — Infimence du régime azoté sur la production de la laine.
(Comptes rendus de la Secidlé de bislogie, 1583.)

Je me suis demandé si le régime azolé n'élail pas capable d'augmenter
le systeme pileux, qui contient lui-méme tant d'azote.

Trois agneaux nourris ag régime ordinaire m'ont donné 535 grammes
de laine, Trois aulres, nourris au régime sur-azolé, m'onl donné 1060 gr.
1l ¥ aurail intérél a répéler celle expérience en grand.

35. — Influence de I'ean oxygénéde gur les férmentations.
(En commun aves Part Brer.)

[Comples rendies de o Soeictd de biologie, 1580.]

1*L'eau oxvgénée artéle, suspend ou empéche toules les fermentations
par ferments figurés. Elle empéche la pulréfaction.
2 Elle sl sans action sor les ferments non figurés.
Dans le mémoire original, un grand nombre de faits el d'expériences
Etablissent celle loi.
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38. — Action des matiéres albnminoides sur l'ean oxygénée.

(Es commun aves: Page Benr,

\Camples rendus de FAcadémie des scienoes, 1831, ]

La fibrine décompose I'ean oxygénée, mais il n'en est pas de méme si
clle a éié peplonisée par la digestion,

La matiere fibrinogine et la fibrino-plastique sont également sans action.
Il faul que la fibrine soit constituée pour agir. Le sérum du sang décom-
pose énergiquement I'can oxvgénée, Les tissus conjonelifs ont la méme
action que la fibrine du sang. Le tissu de foie, bien lavé, a une action
inslantanée.

Les champignons, l'orge germeée onl une aclion ires inlenss.

Toutes ces substances deviennent inertes si elles ont passé & 700,

Parmi les liquides pathologiques, celui de la pleurésie est le senl actif.

La putréfaction n'enlive pas l'aclivité décomposante aux substances
qui la possident.

37. — Influence de I'ean oxygénée sur les venins.

(Eo comeun avee Pace Bent.)

(Comples rendus de la Socield de bislogie, 1882,
A, — Charbon.

I* Nous avons injeclé sur un cobaye quelques goulles d'une culture
charbouneuse remplie de spores, cullure qui nous svail éé fournie par
M. Pasteur.

A un autre cobaye, nous avons injecté la méme culture mise en rapport
pendant cing minutes avee l'eau oxygénée & 10 volumes. Trente heures
apres, les deux animaux élaient morts.

Nous avons alors recommencé I'expérience, mais en laissant la coliure
en rapport avec I'eau oxygénée pendant une heure, el en prenant soin de
bien mélanger les deax liquides avee une baguelle de verre,

Trente-six heures apris, le cobaye inoculé avee la cullure intacte ajl
mort, el son sang, rempli de bactéridies, donnait le charbon & deux autres
animaux, landis que le eobaye inceulé avee la culture trajtée par H'O!
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était encore en excellente santé. Ce dernier animal a vécu ensuite indéfi-
niment.

2* Nous inoculons deux cobayes : A, avee du sang charbonneux rés
viralent; B, avee le méme sang ayant séjourné cing minutes avec trois fois
son volume environ d'eau oxygéndée & 10 volumes.

Le lendemain, A est mort et son sang rempli de bactéridies; B ne
succombe que soixante heures apris l'incenlation.

Comme pour la colture, nous recommencons l'expérience, el nous
laissons le sang charbonneux pendant deux heures en contact avee H'0"
Dans ces conditions nouvelles, le cobayve inoculé au sang pur meurt le
lendemain, tandis que 'autre continue & vivre indéfiniment.

1l résulte done de nos expériences que V'eau oxygénée toe les bactéridies
ef méme les spores, i la condition toutefois de rester quelque temps en
contacl avec ces élres. Nous nolerons que le mélange du sang et de I'ean
oxygénée doit étre fail avec le plus grand soin, sans quoi on risquerail
d'injecter des parties qui n'auraient pas été annihilées,

B. — VFirus vaccinal.

Le vacein a été divisé en deux parties,

L'une d'elles a été additionnée d'une certaine quantité d'ean oxygénéa,
pendant toute une nuit, & la température movenne d'une gquinzaine de
degrés.

Le lendemain, on a inoculé le liquide de mélange i 5 enfants, i raison
de gualre pigires & chaque bras.

De ces enfants, un, qui était chétif, est mort le lendemain ; un aulre a
ité perdn de vue; sur deux autres, il n'y a eu avcune pustule; enfin, sur
un cinquikme, trois pustules se sont développées normalement.

Les piqires faites avec le vacein fmoin ont éé suivies de succis.

Ces expériences ont besoin d'élre multiplites; mais les trois pustules
obtenues onl une grande valeur démonstrative,

” C. — Venin di seorpion.

Nous avons répété sor le venin du scorpion el avec les mémes pré-
cautions l'expérience que nous avions faite sur le virus charbonneus.
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Pour cela, nous avons soigntusement pilé avee de l'eau oxygénée la vési-
cole d'un seorpion d'Algérie.
. Nous avons laissé les deux liquides en contact pendant vingl-qualre
heures, puis nous les avons desséchis dans le vide et injectés sous la pean
d'un cochon d'Inde. Un quart d'heure apris, l'animal se couche, puis se
rouls sur le dos; il est pris de convulsions, il urine. Cet élat dure douze mi-
nutes, el 'animal succombe avec lous les signes ordinaives de la mort par
le venin de scorpion.

En résumé, I'eau oxygénée :

1¢ N'agit nullement sur le venin du scorpion;

20 Tue les microbes du faux virus charbonneux el leurs spores;

3 Parait ne pas agir sur le virus vaccin,

38. — L'ean oxygénée et le virus morveux.

[Em common aves Pace Henr.)

(Compites rendus de ln Sosiéts de biologie, 1883,

M. Chauveaun a bien voulu, sur notre demande, nous envover des lissus
morbides provenant d'un cheval morl de la morve : ¢'étaient des fragments
d'amvgdale ¢l de muquense pharyngienne.

Ils ont été divisés en deux parts cl soigneusement brovés. L'une a é1é
additionnée d'un volume d'eau double environ de son propre volume.

L'autre a recu, en méme proportion, de I'ean oxvgénée a 8 volumes
d'oxygine.

Toutes deux n'ont pu étre inoculées que le cinquibme jour aprés la
mort de 'animal qui les avait fournies.

Les deax ines inoculés sont morls avee tous les symplomes de la
morvée aigut, Pun (eau simple) 7 jours, l'autre (ean oxygénée) 12 jours
aprés 'inoculation.

L'eau oxvgénée n'a done pas déttuil la virulence des tissus morveus.
Rien ne prouve méme que le retard de la mort provienne de son fait.

Il ¥ aurait & chercher =i, dans les tissiis morveus, F'ean oxvgénée con-
serverait longtemps la virulence en empéthant la putréfaction,
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3. — Transformation des substances albumincides en albumingse
gous l'influence de I'ean oxygénée.

(En commun avee Part Bent.)

(Conipies rendus de lo Socidle de Liologie, 1583.)

I. — Action de Ceau oxygénce sur Ualbumine.

Si on verse une certaine quantité d'eau oxygénée parfailement neutre
(el en train, par conséquent, de se décomposer abondamment) dans une
solution bien filirée d'eau albumineuse, on voil celle-ci prendre subilement
des caractires particuliers. De légirement louche qu'elle était, elle devient
absolument transparente, L'albumine n'est plus coagulable par la chaleur,
méme en présence des acides faibles. C'est une modification subite qui se
produit, et cette modification persiste méme quand il o'y a plus d'eau oxy-
génée en présence. En effel, nous pouvons détruire celle-ci par Voxvde de
manganiése, filirer, chaulfer de nouveau, l'albumine ne se coagule pas plus
qu'avant, .

L'acide nitrique conserve la propriélé de coaguler cetle nouvelle
albumine.

Nous avons voulu voir si celle substance nouvelle avait des propriféiés
optiques particuligres. Une solution d’albumine déviail le plan de polari-
sation de 60 divisions vers la gauche. Apris l'addition de quelques goulles
d'ean oxygénée, la déviation n'était plus que de 42 divisions. L'eau oxy-
génée avait donc ramené le plan de polarisation d'un tiers environ vers
la droite.

En meliant la nouvelle albumine que nous avions oblenue dans un
dialyseur, nous avons pu voir qu'au bout de vingl-quaire heures une
trés faible portion de sa substance avait diffusé. Et méme la pdrtie qui
avait passé & travers la membrane avait des propriélés spéciales. Elle
n'était coagulable ni par I'acide nitrique, ni par le tannin, ni par la liqueur
de Brucke, ni par le eyanoferrure de potassium, En revanche, elle donnait
avee l'aleool absolu un précipité blane, floconneux, assez abondant, instan-
tanément soluble dans l'ean en exces.

Cette substance semble résolter de Uaction prolongée de l'ean oxygénée
sur l'albumine et nous parait élre une albuminose particulizre,
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Toutes ces expériences, faites avec I'albumine de I'enf, onl éé répétées
sans modification avee le sérum sanguin el 'urine humaine albumineuse,

1. — Action de leau oxygénée sur les substances albumingides
non solubles. — Digestions ariificielles.

Nous mettons en contact pendant vingt-quatre heures, et dans des tubes
tenus i 40 degrés, de I'ean oxygénée avec de lafibrine, de albumine cuite,
de la viande cuite, du sang desséché, de la caséine coagulée. Notre eau oxy-
génde esl lres légerement acidifiée par une goutle d'acide sulfurique, sans
quoi elle se détruirait en quelques minutes. En examinant nos liguides
aprés un jour, nous trouvons dans tous une subslance incoagulable :

1? Par la chaleur: '

2* Par l'acide nitrique.

Coagulable an contraire :

1* Par le tannin;

20 Par la liqueur de Bracke;

d° Par l'alcool absolu.

Pour éviter qu'on puisse accuser 'acide d'avoir donné naissance i cos
différentes albuminoses, nous avons opéré avee de 1'ean oxvgénée loul i
fait nenire; la digestion a &lé forcément beaucoup moins complite, 1'eau
oxygénée i 40 degrés se détruisail lotalement en moins d'une heure, mais
nous avons retrouvé toutes les albuminoses données par I'eau & peine
acide.

Ces albuminoses élaienl trop peu concentrées dans nos expériences
pour &ire essayées au polarimétre, mais nous avons essayé de les sou-
metire au dialyseur. Nous avons vu alors que toutes ces subslances pas-

saient, mais trés lentement, & travers la membrane de l'appareil et fournis-
saient toules les réactions que nous venons de décrire.

40. — Bur la décomposition de 1'ean oxygénée par la fibrine,

[F.-I:I sommus aves Pacy ‘lﬂ'.:l
(Comples rendus de lo Socidte de Bologie, 1883),

Nous avons utilisé, pour cette étude,

nolre o il & =
(Voir & la Technigue.) : ppareil & fermentation.
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Nous opérons au moyen de fibrine trés pure, desséchée dans le vide,
pesée skche, puis humeciée de nouvean avee de I'eau. L'ean oxypénée que
nous emplovons est exemple d'acide sulfurique el contient {0 volumes
d'oxygine.

Nous avons pu voir en premier lien que le dégagement de loxygine
est paraboligue.

U'n Fat unu]uguq avail ¢té constalé par M. Berthelot. Ce savant, avant
fait une longue série d'analyses de l'oxygene contenu dans de I'ean oxy-
génée abandonnée & elle-méme pendant des mois, a vu que les chiffres
d'oxygene dégagé, réunis en courbe, donnaient une parabole. Notre cylindre
enregistrenr nous a donné la méme courbe en quelques heures; la fibrine
ne modifie done pas le mode de décomposilion du peroxyde dhydrogine,
elle l'active seulement.

En second lieu, nous avons vu que, contrairement & I'opinion émise par
M. Béchamp, la fibrine encore intacle, placte dans l'ean oxvgénée, ne
décompose pas celle-ci completement. Il ¥ a un moment ol la réaction
s'arréle; et pourtant il reste encore beaucoup d'ean oxygénée, comme on
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peut le démontrer en ajoutant un peu de bioxyde de manganise ou de
fibrine neuve an liquide en expérience. On verra ci-dessous deux courbes,
Dans l'une, 20 grammes d'H*0" ont é1¢ mis en présence de 2 grammes de
fibrine. Dans I'autre, ¢'est & grammes de fibrine qu'on a mis en rapport
avec les 20 grammes d'ean oxvgénée; la parabole figurée sur le tracé
monire un dégagement trois fois plus grand d'oxygine. La premiére fois,
la réaction 5'élail done arrélée avanl la décomposition totale.

Le résultat le plus singulier que nous avons oblenu est relatif i la
reciviscence de la fibrine sous linfluence du lavage. Quand la fibrine a
arrélé son action, comme nons l'avons dit plus haul, il soffit de la laver
pour lui rendre son influence. Celle-ci persiste, mais & un degré moindre;
la fibrine, remise dans l'eau oxvgénée intacte, dégage de moins en moins
d'oxygine, et au §* lavage elle est devenue toul & fail inerte. La figure ci-
conire est toul & fail démonstralive,

La courbe n* 4 a été obtenue par 'action de 2 grammes de fibrine sur
20 gr. d'ean oxygénée, La réaction arrétée, on a lavé la fibrine, qui a donné
la courbe n* 2 en présence de 20 aulres grammes d'ean oxygénée. Les
courbes 3, &, § ont éé oblenues & la suite de nouveaux lavages. On voit
que l'activité de la fibrine élail restée sensiblement la méme en 1, 2 et 3,

quelle avait beaucoup diminué en &, et disparu complitement aprés le
qualritme lavage,

#. — Froduction d'aleool dans les Iruits sous l'influence de I'eau oxygénde.

(E= commun avee Pare Bor.)

(Comptes rendus de la Société de biologie, 1885.)

Qnand on place des fruits dans l'oxygine comprimé, la cellule végétale
se mel & faire de l'aleool, exactement comme si on Vasphyxiait par l'acide
carbonique.

L'oxygine en lension chimique dans I'eau oxygénée a la mémo action,

Nous laissons quelques kilogrammes de cerises en conlael pendant

dix-huit mois avee du peroxyde d'hydrogine. Au bout de ce lemps, nous
en relirons 257 grammes d'alesol éthylique pur,
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42. — Action de l'san cxygénée sur le sang.

(En sommun avec Part Bear.)

(Compies readus de o Socidts de Molagle, 1885.)

L'eau oxygénée mise en rapport avee le sang se détruil presque instan-
lanément. Elle détruit Ihémoglobine avec une grande intensité.

Enfin elle produit des embolies gazeuses dans les artires. Nous pensons
done qu'il sérait dangereux de linjecter dans le systéme sanguin pour v
détruire les ferments.

43. — Bur l'emplof de l'ean oxygénée en thérapentigue.
En eomman avee Pace Brer.

(Comples remndus de o Sociéte de bislogle, 1883, Voyer anssi la note de MM. Péan et Baldy
dans les Comples rendus de I'Académie des sciences, 1880.)

L'eau oxygénée arréte instantanément la putréfaction et toutes les fer-
mentalions dues i des organismes figurés. Celle propriété, que nous avons
découverle dis 1880, devait avoir en thérapeutique des conséquences qu'il
est facile de concevoir, aujourd hui qu'il est démontré que beancoup d'affec-
lions sont de nalure parasitaire.

Les premiers essais onl été fails, sur nos indications, par MM. Péan et
Baldy: on les trouvera réunis dans la thise de M. Larrivé,

Nous nous étions placé i deux points de vue : I'san oxvgénée, tuant les
microbes, doit done étre un antipulride énergique; de plus, elle se décom-
pnsu lentement en préscnce des liquides des plaies, il doit done se faire & la
surface de celles-ci un dégagement conlinuel d'oxygine, un vérilable bain,
comme ceux que recommandaient autrefois Laugier et Demarquay.

L'ean oxygénée plus ou moins étendue a été appliquée sur loules sorles
de plaies résullant de traumatismes ou d'inlerventions ehirurgicales, depuis
de simples panaris jusqu'aux grandes plaies de T'ovariotomie. La réunion
s'est toujours faite avee rapidité, ¢l jamais aucun eas d'infection purulente
ou putride n'a éé observé. .

L'ean oxvgénée a été aussi employée en injeclions dans les cavilés ou
dans les trajets purulents; son effet a éé excellent: Mais c'esl surtout sur
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les ulcéres simples, atoniques el torpides que, de I'aveu général, le résultal
a été frappant : la réparation, si lente d'ordinaire, «'esl Loujours faite avec
rapidité; dans les plaies gangreneuses, les syphilides ulcéreuses, la désin-
fection a été instantanée el la guérison promple.

On n'a plus guire de doute, aujourd'hui, sur la nature parasitaire de
V'oplthalmie purulente, L'eau oxygénée du commeree, neutralisée soigneu-
sement, a &é ulilisée contre cette affection avee succes. L'ophthalnie
blennorrhagique cede trés rapidement au traitement (Larrivé).

Nous citerons encore, comme affection chirurgicale, la cyatile chro-
nigue, quiest trés rapidement rodifiée et guérie par les lavages au peroxyde
d'hydrogéne.

La blennorrhagie et la vaginife sonl détiuites avee une grande promp-
titude par les lavages i I'eau oxygénée,

Voila ce quia été fait jusqu'a présent en chirurgie. Il n'est pas douleux
fu'on ne puisse faire encore davantage, surtoul qua.nd I'eau oxygénée sera
mieux connue des chirurgiens. Ainsi, on pourra Uinjecter dans les kystes
hydatiques, afin de luer les parasites.

En médecine, l'ean oxvgéniée a déju élé souvent employée sur nos
indications,

La premiére affection que I'on ail essayé de traiter est la diphtérie. Les
cas ne sont pas nombreux.

Cerlainement, celle substance mériterait d'étre essayée d'une manibre
suivie, de préférence & toules les drogues dont on charge l'estomac des
diphléritiques, sens aucune raison physiologique ou expérimentale,

L'ean oxygénée n'arréte pas la reproduction des membranes; mais elle
modifie profondément les sécrétions infecticuses sous-jacentes & la mem-
brane.

Le muguet, maladie cerlainement parasitaire, code tris rapidement &
V'eau vxygénée : un cerlain nombre d'essais ont &6 déja faits sur ce point.

L'herpés circiné est également détruit avee une grande rapidité.

Les diverses feignes (favus, trichophytes) résistent, & cause de la dif-
ficulté de faire pénétrer le médicament jusqu'an bulbe pileus,

Le pityriasis versicolor disparail par quelques applications d'ean oxy-
génée, qui joint la son effet décolorant & une action parasiticide. Les mas-
gues de grossesse cédent & une ou denx applications,
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Il ¥ anrait encore beaucoup a faire dans ce sens.

On tend de plus en plus & admelire que certaines gastrites, entérites,
digrrider el dysenteries, surloul celles des pays chaods, sonl de malure
microbaire. On pourrait les traiter par des capsules et des lavements & I'ean
oxygénée. La décomposition de celle substance au contact des lissus aurait
encore pour avanlage de répandre dans le tube digestif une certaine quan-
tité d'oxyghne pur qui pourrail activer les diverses fermentations de la
digestion.

Il n'y a pas jusqu's la phtisie, dont la cause parasitaire esl aujour-
d’hui admise par beaucoup de médecins, qui ne gagnerait peut-éire & un
traitement par l'ean oxygénée. Nous avons injeclé celle substance par la
trachée & des chiens qui n'ont manifesté aucune géne : on pourrait peut-
étre la faire pénétrer dans le poumon au moyen de ces pulvérisaleurs qui
servent & introduire les eanx sulfureuses jusque dans la trachée dans tous
les élablissements thermaux.

Nous signalerons encore la sfomatite wledro-membraneuse parmi les
maladies dans lesquelles on pourrait essayer le peroxyde d’hydrogéne.

Oulre son action inlense, celle substance a encore quelques avanlages :
1* elle n'a avcune odeor; 2* elle n'occasionne aucune douleur; 3* elle n'est
pas toxique, el clle ne peult méme pénétrer dans le sang, puisqu'elle se
décompose intégralement au contact du plasma.

&4. — Note sur I'expression graphique de la fermentation alcoolique.
{Comptes rendus de la Secidtd de bologie, 1884.)

Quand on étudie avee lappareil que U'on trouvera décrit dans la partie
technique de celie nolice une combinaison ou une décomposilion (action
de HCL sur Zn ou action de la Gbrine sur H'0®) on veoit que la courbe est
Loujours une parabole. Il ¥ a, dans ce cas, un mouvement uniformément
ralenti (fig. 15). :

Il n'en est plos de méme s s'agit d'une action vitale.

Il v a d'abord une premiére période o rien n'est apparent : ¢'est ce que
nous avons appelé le lemps perdu. Puis a lien la fermentation tumullueuse,
qui donne une ligne droite {mouvement uniforme), fig. 16.

BEGsiRD, kl
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Puis lout se ralentil, et arrive la courbe ordinaire des actions chimiques,

la parabole.

Fig. 15,

Fig. &

45. — Etude du temps perdu de la fermentation,

(Comples rendus de lo Soeistd da béologie, 18841

Le temps perdn n'est pas dis & la néeessité d'une pénétralion du sucre
jusquau protoplasma, car la levare déja imbibée d'ean sucrée donne um
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temps pordu égal b celui de la levare fraiche. Le temps perdu ne Hent pas
b la dizzolution de Facide carbonique dans Ueao do Popparedl, car il & e
dans l'eau salorée préalablement de GO, Tl ne tent pas non plos  la con-
sommation de Uoxygine disssus dans Uean oh 22 passs s fermentation, car

on lo relronye md e q:und eelle enu o £18 bowilhe dans le ide,

Il tient & lan néeessaié d'one sorle d'excilation de ko cellale do lovurs

Fnr!n:-auu-:_-. 1l est, en effiel, e raison inverss de la concentration Jdi Equil]u.
Il est faihle quand les liquides soml lrks sucrés, prolongé, au eontraire,
quand les liquides fermentants sont trés dtendos,

4. — Etude graphique du troisiéme temps de la lermentation.
ilompies remdind dlf o Sociétd de béalegle, f8RS.)

=i on arrele noe fermentation an moment G comoences la éourbe pars-

holigue #1 si on recherehe le sucre dans le liquide, onn'en trouve plus trace.
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Pourtant le dégagement d'acide carbonique continue en se ralentissant
peu & pen. Ce fait est un phénomine de respiration. La levure, exeitée,
conlinne son action Sur ses propres matériaux. Celle action diminne en
méme temps que ces matériaux mémes, d'oi le rapide infléchissement de
la courhe.

47, — Action de la température sur la fermentation alcoolique.

(Compies rendus de la Soridtd de Liskgie, 1883.)

1* Quelles sont les températures extrémes que peut supporter la levare
sans perdre son action;

Ea q“E”E (=18 iﬂ iﬂmpérﬂlﬂfﬂ -I:I]it-l_m;l P.;}ur Ia T'E mlE'llL‘lliﬂ]:l.

Nous avons soumis la levare & des températures allant de

i ; — 400°
(acide carbonique solide et éther) & L 602,

Notice sur les titres et travaux scientifiques de M. Le Dr Paul Regnard - page 53 sur 152


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?110133x90x08&p=53

PATEIOLOGIE GESERALE 33

On woit que la levure qui a subi — 20° ¥it encore mais qu'elle est
affaiblie. Celle qui a supporté — 40° est morte. La température de 4+ G0*
a le méme résuliat,

Fig. 1.

La température de 4 40P nous semble étre la tuml:iémiunr: optima de la
fermentation. Elle v esl, en effet, complile et rapide.

48. — Influence des divers agents physigues : pression, électricité,
magnétisme, Iumidre, sur la fermentation.

[Compdes rendus de Io Seeldld de biologile, 1584,

De la levure soumise a 600 ef méme & 1000 atmosphires peoat encore
agir, mais & ce degré elle a beavcoup perdu de sa puissance.
BEesanD. ]
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L'étincelle électrigue n'a d'action que si elle esl énorme (des étincelles
de 50 centimitres, venues d'une bohine de Rhumkorf). Elle ralentit alors

heaseoup la fermentation.

L'électricité en quantité (10 Bunsen) tue la levure irrémédiablement.
En soumettant une fermentation & I'action de I'aimant de Faraday
animé par G0 Bunsen, on voil que la fermentation est un peu ralentie.

La lumitre semble aussi augmenter 'activité de la lovure de bitre
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La: spurce Jumineuse qui a permis &'obtenir la figire ci-jointe étail un
régulateur actionné par 60 Bunsen. Ses rayons élaient concentrés sur le
liquide en fermentation.

Figs &=

48, — Action des anesthézsiques sur la fermentation.
(Comptes readus de la Socidtd de bislogic, 1883.)

z Fig- 1,
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Nous avons placé dans notre appareil de la levare avee les principaus
anesthésiques connas (fig. 23).

Le chloroforme entrave beaucoup plus la fermentation que I'éther. En
revanche, le bichlorure d'éthyléne, la henzine, 'ambineg, le mitrite d'amylc,
l'acétone el la benzine arrétent presque complétement le phénomine.

50. — Action des poisons végétaux sur la fermentation alcoolique.

[Comples remdies de la Soctitd de Uodogie, 1885,

Il était intéressanl de rechercher quelle pouvait étre 'aclion des poi-

Fig .

adl o b ¥ |. :
sons végélaux sur le protoplasma végelal. En effel, chez I'tlre vivant s
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demeurent 'un prés de l'avtre, comme le venin demeure dans les tissus
mémes de la glande de la vipere.

En jetant un coup d'wil sur les eourbes fournies par U'appareil, on
verra que cerlaines substances, le curare, la morphine, la colchicine et la
cocaine sont sans action. Les sirychnées aclivent, au contraire, la fermen-
lation; la digitaline, I'éserine, la cicutine, diminuent beaucoup la puissance
des ferments (fig. 24).

51. — Influence de la cocaine sur la fermentation alcoclique.

{Comples remdies de ln Socidté de bologic, 1883.)

La cocaine n'est pas un pniu.nu i un mauﬂ'léai.que du proloplauma an
général comme le chloroforme ou I'éther. Ce qui le démontre, c'est qu'elle
ost loul & fait sans action sur la cellule de levure.

52. — Recherches sur la respiration des animaux aguatiques.

(En ecmmuen aves M. Jouver.)

(Archives de playsiologie, 1877.)

Au moyen de la méthode que nous avons décrite (voyez Technique),

nous éludions la respiration chimique des étres qui vivent dans I'ean.

Notre premier soin est d'éludier le milien respirable, 'ean, quant i la
quantité de gaz qu'elle contient dans les fleuves el dans la mer. Ces ana-
Iyses, faites avee la pompe i mercure, sonl d'une précision trés grande.
L'ean de la Seine et de ses affloents, des lacs et des élangs de la France, .
est successivement analysée sur place.

Nous analysons ensuile 'eau de la mer dans différenls parages, el nous
tronvons les résultals suivants :
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GAZ LIBRES

e

ACIDE
.| cammoxugEE

AZOTE

38 Crolsic (septembral,
4,9 Idem.

- Tdewn.,

5,0 Dieppe [pctobre).
Concarneau (aoat).

B4 1.l « |1 Jdem.

Ces fails connus, nous recherchons aclion de la fempérafure sur la
quantité des gaz dissous dans l'ean & diverses températures el sur leur in-
fluence sur 'existence des poissons. Nous trouvons que les poissons suc-
combent & une températare ol ces animaux auraienl encore bien assez
d'oxygéne dissous pour subsister,

L'influence de la pression &urﬁmﬂ-ﬁgm est éludide 'u;n pareil
ticulier (fig. 23). 17 FHHF -F“-
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Un poisson. esl placé dans un bocal tubulé, contenant de I'san et de
I'air, et hermétiquement fermé. L'atmosphire d'air du flacon est en rapport,
par un de ses orifices, avec un manométre & mercore M, qui donnera &
chague moment la pression de 'air dans l'appareil ; d'antre part, il est
en rapport avec uné lrompé aspiratrice & eau D, permettant d'y faire un
vide partiel déterminé par I'ouverture plus ou moins grande donnée an
robinet R. De cette facon, la rentrée de I'air qui rigle la pression serl en
méme temps b maintenir normale 'aération de I'ean

Nous avons pu, au moyen de cet appareil, répéter sor les animaux
aqualiques une expérience devenue classique, que M. le professeur Bert a
inslituée pour les animaux aériens.

Exrtmeice 1.

Un eyprin doré, du poids de 120 grammes, est placé dans I'appareil,
et soumis graduellement et maintenu & une dépression conslante de 62 cen-
- limélres (14 centimblres de pression réelle). L'expérience dure pendant
sepl heures. Le eyprin, qui est sur le flanc et offre une respiration haletante,
est trés souffrant el semble pres de mourir.

Analyse de Leau (1 litre) 4 lo fin de Fexpérience.

ey T Rl i e e

B it i s i 6,0

Acide earbopique............. 20,0
Exetnece 11,

Le méme cyprin ayant servi & 'expérience précédente il ¥ a cing jours,
el parfaitement remis, est placé & nouvean dans l'appareil, contenant
& litres d'eau de Seine, ¢l soumis i une dépression de 535 centimilres de
mercure (11 centimétres.de pression réelle), mais on fait barboter dans
l'eau de l'air suroxygéné, au lieu d'air normal, de fagon & avgmenter la
proportion de 'oxygéne dissous dans 1'ean,

L'expérience dure pendant dix-huit heures. L'animal est bien ;mrunt
el ne parail nollement soufTrir.
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Amnalyse de Feau (1 Fire) & la fin de Fexpérience.

DXFEADB. . e saasar s rans 29
T e b i e 2T h 5,5
Acide carbonique 3.6

Ainsi, & la condition de diminuer lentement la pression, & cause de la
vessie natatoire du poissom, on voit que la dépression en elle-méme est
pour pen de chose dans le malaise éprouvé par 'animal; tout dépend de
la quantité d’oxygene dissous dans I'ean. Le cyprin, en effet, dans I'expé-
rience II, n'est point malade, el pourtant il est i une pression réelle plus
faible que dans l'expérience I; seulement I'eaun contient plus d'oxygine
dans la seconde expérience que dans la premibre.

On sait que lorsqu'on laisse séjourner des poissons dans une eau aérée
qui ne se renouvelle pas, ceux-ci peuvent épuiser en grande partie I'oxy-
gene dissous, et la mort des animaux a lien lorsqu'il n'y a plus que
quelques traces de gaz dans le liguide. On peut se demander si, dans
l'asphyxie des poissons dans 'ean non rencuvelée, la mort est le résultat
de la privation de l'oxygine seul, el si I'accumulation graduelle de V'acide
carbonique dans le liquide n'y entre pas pour quelque chose.

Pour démontrer ce point, nous avons recherché i quel moment mou-
raient des poissons dans une eau sérée normalement, mais dans laquelle
on augmentait graddellement la proportion d'acide carbonique dissous,
¢l nous avons toujours vu que la proportion de ce gaz qui doit &tre dissoute
dans V'eau est infiniment supérieure & celle qui peut v dtre contenue, au
moment de la mort des poissons dans 'eau non aérée,

Exrtmexce II1.

On place 2 cyprins dans & lilres d'eau, et on fail barboter dans
cette ean un double courant d'air et d'acide earbonique. Apris vingt
minutes de barbolage, les deux cyprins sont trés malades, n'ont plus
leur mode de siation normale, et cing minutes aprés un des poissons esl
mort et 'aulre mourant.

On cesse alors le courant d'air et d'acide carbonique et on introduit dans
le récipient vide de la pompe pnenmatique & mercure 500 centimitres cuhes
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d'ean. L'extraction et I'analyse des gar donnent les chiffres snivants, rap-
portés & 4 litre :

On voit done que des eyprins meurent dans de Uean aérée, el contenant
une proportion normale d'oxygine (4=,9) lorsque celle eau contient environ
30 p. 400 de gaz acide carbonique.

Nous avons répété I'expérience précédente, mais en arrétant le courant
de CO® et d'air au moment ol les eyprins sont encore vivants, mais déja
incommodés et n'ayant plus leur mode de slalion normale. L'analyse de
I"cau, faite alors, nous a donné par litre :

Les quantités d'acide carbonique libre, 4 I'élal de dissolution dans I'ean,
nécessaires pour produire Tasphyxie chez les poissons, varient dans des
limites qui dépendent de causes multiples (Lempérature, rapidité de V'acen-
mulation du gaz acide dans lé milien), et suriout des espiees animales
mises, en expérience. L'oxygine, restant conslanl dans I'ean, si on aug-
mente graduellement la proportion d'acide carbonique, on peul dire que
les poissons sont trés malades lorsqu'elle atteint 45 & 20 p. 400, et meurent
lorsqu'elle monte de 20 & 30 p. 100.

De la il résulte que ce genre d'asphyxic ne doit jamais pouvair sé pro-
duire dans les conditions ordinaires (& moins de circonstances particulibres
qui favorisent I'accumulation de C0%), el que toujours la mort des animaux
aquatiques devra avoir lieu par privation d'oxygéne, avant que le gaz acide
n'ait pu s'accumuler dans l'ean en quantité suffisante, méme pour produire
des accidents,

Aprés avoir étudié le milien respirable, nous avons étudié le milien
respirant, ¢'est-a-dire le sang, chez les animaux aquatiques. Voici les prin-
cipaux faits que nous avons constatés.

D'abord I'oxygene, 'acide carbonique et I'azote qu'on trouve dans le
sang des animaux supérieurs se trouvent également dans le sang des ani-
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Nous avons, dans quelques expériences pratiquées sur les poissons,
recherché la proportion des gaz contenus normalement dans le sang vei-
neux. &uerﬁﬁmmm&léﬁim;ml'mgﬂﬂh.qﬁﬂﬁrﬂmulﬁn
branchiale facile & découvrir et d'une longueur suffisante pour qu'on puisse
y introduire les deux exirémités d'un tube en T, de facon & ne pas inler-
rompre la circulation et la respiration chez 'animal pendant la prise du
sang, qui est faite an moyen d'une seringue graduée, par U'orifice libre du
tube & trois hranches.

Les résultats suivants d'une analyse des gaz du sang, dont 'extraction

a é1é faite au moyen de la pompe pneumatique i mercure, sont rapporlées
a 100 centimitres cubes de sang.

Dxviene ¥ L RN 1
S S N e 2
Acide carbOniquUe. .....covvienrnnnnnns 33,0

Il edit &1¢ inléressant de faire connaltre comparalivement la composition
gazeuse du sang veineux et du sang arlériel, de facon & juger de la sorle
de la guantilé d'oxygéne gagnée, ainsi que de la quantité d'acide earbo-
nique perdue par le sang pendant son passage au travers de I"organe respi-
ratoire branchial. Malheureusement, la difficalté qu'il y a, chez les pois-
song, b faire une prise de sang artériel & 'abri du contact de 'afr, ne nous

. a pas permis d'arriver & ce résultat. Nous nous sommes done contentés de
donner la capacité respiratoire du sang chez 'anguille. Quand on agite du
sang, dans un flacon rempli d'oxygéne, jusqu'a ee que ce fluide en soit
saturé, cest-ii-dire pendant quelques minutes, on trouve qu'il est capable
d’absorber des quantités d'oxygene beaucoup plus grandes que celles qu'il
contient normalement dans les vaisseaux. Dans ces conditions, le sang des
poissons peut shsorber des quantités de gaz oxygéne qui varienl entre
T ¢t 9 centimétres cubes pour 100 centimdtres cubes de sang. Si on com-
pare celle capacilé respiratoire du sang chez les poissons & celle trouvée
chez les mammiferes, chez le chien, par exemple, dont le sang pent ab-
sorber de 20 & 28 centimitres cubes d'oxygine, on voit qu'elle est environ
3 i 4 fois moindre chez les premiers que chez les seconds. La différence
est encore plus accentuée pour le sang des invertébrés, comme on le verra
plus loin. Ces fails sonf d'ailleurs en accord avec les analyses que Jones
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a failes chez les animaux aquatiques, analyses qui démontrent que le sang,
chez ces éires, est trés pauvre en principes organiques,

Le sang des animaux invertébrés (mollusques et crustacés) est, comme
on le sail depuis longtemps, un liquide incolore, =i on le compare au sang
des animaux vertéhrés, mais susceptible de prendre, sous l'influence de
l'action de U'air, certaines colorations, C'est un liquide dichroique ; examiné
par lumikre réfléchie, il présente une belle coloration blene cutre-mer, qui
devienl brunitre quand on regarde le liquide par lumiére transmise. Il est,
de plus, comme heaucoup de liquides organiques, fluorescent.

Bert, dans son mémoire sur la physiologic de la seiche, a éludié le
sang chez cel animal el indiqué que sa coloration bleue est en rapport avec
l'absorption de I'oxygine de l'air. On ne peut la rattacher, comme 1'a fait
Harless, & l'action de l'acide carbonique. Les expériences que nous avons
faites sur le sang des crustacés démontrent d'une manikre positive que les
changements de couleur du sang, chez ces animaux, sont dus & la présence
ou & l'absence de 'oxvgine dans le liquide, et que lacide carbonique n'a
aucune influence dans le phénoméne.

Nous recueillons une certaine quantité de sang de crabe, que nous agi-
tons dans un flacon avee de I'oxygine ou de l'air, ¢l nous remarquons que
le liquide offre une belle coloration bleue ou brundtre, suivant la facon
dont on l'examine. Faisant alors le vide dans le flacon, de maniére & sous-
traire les gaz, on voit que, & mesare que ceux-ci s'échappent du sang, ce
liquide perd pena pen sa couleur pour prendre une teinle rosée légkrement
jaundtre, On laisse ensvite rentrer dans le flacon de l'oxygine pur, et lo
sang reprénd sa coloration premikre. L'hydrosulfile de soude, qui a la pro-
priété d'enlever 'oxygene dans les liquides qui en contiennent, produit les
mémes effets que le vide sur le sang, qui peut ensuite recouvrer sa colora-
tion par 'agitation & l'air.

Du sang de crabe privé d'oxygine, conserve sa coloration rosée quand
on y fait barboler de I'acide carbonique pur, tandis que le méme sang

_chargé de gaz acide redevient blendtre si on l'agite quelques inslants avee
de l'oxygéne.

Si on traile le sang des crustacés par l'éther en excis el si on laisse
reposer jusqu'an lendemain dans la glace, on voit qu'il s'est formé deux
couches, I'une supérieure, formant un magma jaundtre ddns lequel on
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pourrait reconnaitre peut-dtre une cristallisation confuse, I'autre inférieure,
limpide et transparente, renfermant toute la matikre colorante hleue du
sang. Ce liquide décanté offre une teinte blene azurée ires intense et se
comporte, au point de vue des changements de couleur sous les diverses
influences que nous avons signalées, comme le sang lui-miéme.

Nous avons recherché si dans I'examen spectroscopique on ne trouverait
pas quelque caractire distinetif entre le sang oxygéné et le sang privé de gaz;
nous n'avons reconnu ancune différence essentielle dans I'un et l'autre cas.

Nos extractions et nos analyses des gaz du sang chez quelques crus-
tacés nous ont fourni des résultats qui méritent d'élre signalés.

Chez I'écrevisse (Asfacus fluviatilis), nous avons examiné les gaz con-
tenus dans le sang, sans que celui-ci ait subi le contact de 'air. Les chiffres
suivanis sont, comme loujours, rapportés & 100 centimitres cubes de sang.

Acide carbonique. . . c.ocivennaninsans L0LE
OEFEMDE - o vvvvv arin i sn s s snadis 25
L AL Ly .

La recherche du plus grand volume d'oxygine absorbé par le sang des
mémes animaux et par le sang d'aulres crustacés a fourni les résultats qui
suivent :

Azote carbonique combiné .

Deux points particuliers ressortent des analyses précédentes. Le pre-
mier, que nous signalons en passant puisqu'il n'a pas de rapport avee notre
sujet d'éludes, c'est la tris forle proportion d'acide carbonique combiné
(plus du double du volume du sang) qui existe dans le sang des écrevisses
el des crabes 4 cerlaines époques. Cet acide carbonique se trouve sous
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forme de carbonate calcaire, lequel sert a la production des corps désignés
sous le nom d'veux d'écrevisses ol qui se montrent & I'époque de la mue
chez ces animaux.

Mais le point sar lequel il est sarlout nécessaire d'insisler, c'esl la lres
faible proportion d'oxygiéne que le sang de ces invertébrés contient el est
capable dabsorber.

Tous ces points élanl Elucidés, & la suite de longues recherches effec-
tuées au laboratoire de Concarneau, nous avons fixé le laux respiratoire
de chagque espkee.

Nous ne pouvons que donner une idée, sous forme de tableau, de celle
partie tris développée dans notre mémoire,

cor 0 cor
AeHnde o s e e 54 b TR
F g Wl TLRNCAR S, O /A 0 31,5 080
I e g e L e AR |1 T | i34 {80
7T | A 08 124 . 007
Palobrdes ... vivinsscivandanniwsnn | A58 « 48 0,85
T AR AR S i NS | A6 ), 86
LRl & o iimaci s cat i o s el bk 0,50
T R e M o A 54 67 0,80
Crabe............. HodiE A 8 W07 08
[ 5 T PR SR e S et el e |1 124 .83
Syngnathes.......... e s ] Bl 083
T G 359 55 0,83
o e R T IR s odt =l 5 04 0,78
iy T A A S L - SRR 1 0,61
COERNL | i e e TR 53 0,78
R s e e T 67 - 0,71
DO L i i 03 142 0,65
111 (R, W SE R g . 133 0,81

Conelusions. — Pour éludier la respiration des animaux aquatiques, la
condition essentielle, indispensable, a laquelle on doit satisfaire tout d’abord,
c'est que les élres soient maintenus, pendant loule la durée de l'expérience,
dans des conditions physiologiques aussi normales que possible. L'ap-
pareil que nous avons imaginé et déerit réalise complitement cette econ-
dition.

Hicuans, 4
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Les animaux & respiration aquatique, destinés & vivre dans un milieu
lrés pauvre en oxygene el avant, d’antre part, un fluide sanguin dont la
capacité respiratoire est trés faible, sont de tous les étres ceux dont la res-
piration offre I'activité la moins considérable.
Dans I'acte de la respiration libre et naturelle, I'oxygime qui disparail
n'est pas exaclement représenté pu.r' l'oxygine contenu dans l'acide carbo-

nique produit, toujours le rapport %I est plus petit que P'unité, ¢’est-i-dire

que les animaux aquatiques, placés dans les conditions normales de leur
exisience, ne rendent jamais plus d'acide carbonique qu'ils n'absorbent
d'oxygene, Si, dans des expériences sur la respiration des poissons, quel-
qués physiologistes ont trouvé un volume d'acide carbonique supérieur au
volume de 'oxygine ahsorbé, cela tient & ce que les animaux se trouvaient
placés dans un milien eonfing, dont ils épuisaient graduellement 1o i
{asphyxie dans l'can aérée non renouvelée), el qui par conséquent n'étail
plus normal et respirable. .

Comme chez tous les animaux & température variable, les variations
thermiques ambiantes ont, chez les étres aquatiques, une influence considé-
‘rable sur l'intensité des phénomines chimiques de la respiration. En pre-
nant comme limites extrémes compatibles avee la vie, la température de
2° et de 30" du milien extérieur, les quantités d'oxygine absorbées varie-
ront, toutes choses égales d'ailleurs, dans le rapport de { i 40, au minimum.

Parmi les autres causes qui peuvent influer sur I'activité de la respira-
tion, en dehors des conditions relatives & l'espice, les plus importantes,
aprés la température, sont I'état de jedne et de digestion, la taille, I'étal
d’activité musculaire plus ou moins grand des animaux.

Nos expériences nous onl donné, tantét un faible dégagement d'azote,
quelquefois une absorption. Mais nous ne pouvens actuellement répondre
de ce point de la respiration, parce que les délerminations relatives i l'azote
sont dans la limite des erreurs d’expériences, i cause de la faihlesse respi-
ratoire des &tres & sang froid. Chez la plupart des poissons, une autre
cause d'erreur peut provenir des changements survenus dans la eomposition
gazeuse de la vessie nalatoire.

L'Académie des sciences a récompensé ce mémoire, par une mention
tres honorable en 1877,
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53. — Etode sur la respiration intestinale du Cobitis fossilis.

(En common aves M. Jover.)

[Comptes rendus de la Sociétd de biokgle, 1577.)

Depuis longtemps on connait la particularité offerie par le Cobitis fossi-
lis d'avaler de l'air par la bouche pour le rejeter par l'anus, apris laveir
dépouillé d'une quantité plus ou moins grande d'oxygene. Ermann, qui le
premier a fait & ce sujet d'intéressantes ohservations, a montré que celte
sorte de respiration intestinale surajoulée est suffisante, méme pour entre-
tenir la vie de ces poissons.

Ayanl eu un certain nombre de Cobifis & notre disposilion, nous
avons cru devoir reprendre 'élude de la respiration de ces étres pour la
préciser davantage.

Nous avons d'abord, au moyen de notre méthode pour 'élade de la
respiration des animaux aquatiques, délerminé les quantités d'oxygene
abhsorhé et dacide carbonique exhalé dans I'acte respiratoire normal
irespiration branchiale el inteslinale simultanément) par les Colifis

6 de ces animaux, pesani ensemble 95 grammes, furent placés dans
notre appareil et y séjournérent soixanle-dix heures par une lempérature
qui & varié enire {7* el 230,

Les résaltats de U'expérience ont éié les suivants :

Volume de U'oxygéne consommé . . . . . . . . . . . B70=8
YVolome de I'acide carbonique exhalé . . . . . . . . . 48§ §
Yoiume de 'asote exhadd, . . . . ¢ + 2 v 42 0 4w 8 1

Rapport entre le volume de 'oxygéne contenu dans acide
carbonique exhalé et levolame de l'oxygine consommé, 0 78
Volame de l'oxvgéne consommé par heore ef par kilo-

Dans une autre série d'expériences, nous avons recherché dans quel rap-
port se trouvent entre elles la respiration intestinale et la respiration bran-
chiale du Cobitis. Nous avons trouvé que la quantité d'oxvgine de 'air
absorbé par I'intestin est environ moilié moindre que celle absorbée parles
branchies. Ainsi, sur les 86,3 d'oxygine absorbés par heure et par kilo-
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gramme de poisson, dans la respiration complite, 2379 le sonl par la
muquéense intestinale et 58=.4 par les branchies.

Quant i 1'acide carbonique rendu, comme Baumert el Bischoff 'avaient
déjia indiqué, il est exerdlé presque en totalité par les branchies, 5 centi-
mistres cubes senlement s'en allant par I'antre voie.

L'analyse des gaz rendus par I'anus nous a montré que 'air &lail moins
dépouillé d'oxygene que ne 'avaient indiqué les observateurs précédemment
cités. Nous avons trouvé qu'il contenait de 15 & 18 p. 100 d'oxygine.

Ermann ayant montré que 'oxygene absorbé par linteslin pouvait suf-
fire aux besoins de la respiration, nous avons fait la contre-épreuve ol nous
avons vu que I'on peut supprimer ¢e mode de respiration, sans dangér pour
F'animal, au moins pendant un lemps assez long (vingt-qualire heures el
plus). _

Un Cobitis esl placé dans un appareil traversé par un courant d'ean
aérée, ¢l disposé de telle fagon que I'animal peot avaler & volonté le gaz qui
est au-dessus de U'eau, pour I'expulser d'autre part dans un tube gradué.
Le gaz qui surnage élant de Phydrogine pur, 'animal peut vivre dans ces
condilions, sans inconvénient, comme lorsqu'il est maintenu sous I'cau
aérée. Nous avons observé, de plus, ce fail intéressant : ¢'est que le pois-
son semble en quelque sorte avoir conscience de linutilité, dans ce cas, de
sa respiration inlestinale, et au lieu de rejeter par I'anus 8 centimitres
cubes de gaz par hewre, comme il le ferail en avalant l'air ordinaire, il
n'expulse plus que 1 centimitre cube d'liydrogéne environ dans le méme
temps. $i on remplace Patmosphire d'hydrogine par une atmosphire d'oxy-
gene, les autres conditions restant les mémes, on voit que la quantité de
ce gaz rendue par 'anuos est également diminuée et varie entre 5 el 6 cen-
timitres cubes & Pheure. Dans le premier cas, latmosphire étant inerte,
I'animal, pour suppléer & la respiration intestinale suspendue, augmente le
nombre des mouvements respiratoires des ouies; dans le deuxitme cas, los
deux modes respiratoires se ralentissent simuoltanément, loxygine pénié-
trant dans le sang par lamuquense intestinale en quantité plus considérable.

En sorte que, chez le Colitis fossilis, pour ce qui est de I'absorption de
laxygene, la respiration intestinale et la respiration branchiale peuvent se
suppléer I'une l‘ml_.re:mliu la respiration branchiale esttoujours nécessaire
pour Uexerétion de 'acide carbonique.
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54. — Phénoménes chimigques de la respiration chez les hirndinées.
{En comman aves M. Jovver.)
{(Comples rendus de by Société de bislogie, 1876.)

Les hirudinées ne prenant de nowrriture que lrés rarement, il élail &
prévoir que cel acte aurait sur lintensité de leur respiration une influence
considérable. C'est ce que démontre notre expérience.

Un kilogramme de sangsue & jeun produit : CO*: 18,4, nhmrhc 0:28,2;

en digestion : C0° : 39,7 — 0 : §3.
% & jenn = (,689; en digestion : 0, 902.

- 58. — Production d’hémoglobine cristallisée dans le tube digestif
des sangsues.

(En commun aves M. Jocver)

(Comples rendus de le Société de Mologie, 1878.)

Nous avons-constaté un fail assez curieux : quand des sangsues onl pris
sur un chien une certaine quantité de sang, ce liquide se conserve de longs
mois dans leur tube digestif sans s’aliérer; il ¥ resle méme rouge el artéria-

lisé. De plus, I'hémoglobine eristallise et forme de véritables paquets de
cristaux. '

56, — Respiration du Gammarys pulex.

[En commun avee Sl .lur_n.]
(Comples rendus de la Seciéte de biologie, 1876.)
En ramenant le produit des combustions & ¢e quaurail produil un kilo-

gramme d'animal dans I'unité de temps, on veit que l'inlensité des phéno-
ménes respiratoires est trés grande chez le Gammarws pulez.

CO* produit, . . . .. .., N
O absorb& . . . .. .. 13
K
Rapport 5= = 0,72.
Broeins. 1
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57. — Phénoménes chimiques de 1a respiration chez les axolotls..
{En commun avee M, JeLver.)

{Comptes rendus de lo Socitd de bologie, 1576}

Les produits de combustion de l'axolotl par kilogramme el par
heure ¢t par une température qui a varié de 7 & 9 degrés onl été les
soivants : ; : '

Rappori % w= 0,550,

58, — Note sur la présence de I'hémoglobine dans le sang des crustacés
branchiopodes.

{En commuon aves M. Buscnise)

(Conptes renducs de la Socidid oe bivlogie, 1583.)

Nous avons examiné la substance rouge que I'on renconlre dans le sang
de 'dpus productus. Pour nous, ¢'est de 'hémoglobine. Elle donne au spec-
‘troscope les mémes bandes d'absorption; le sulfhydrate d'ammoniaque la
réduil.
L'oxyde de carbone l'empéche enfin d'absorber "oxygine.

§9. — Chimie du sang chez les caimans et chez le crocodile.

(En commun aves M. Brasouus, )

iComptes rendus de ln Soeictd de biolegic, 1881,)

La chimie du sang des veriébrés i sang froid est encore fort peu con-
noe, Aussi avons-nous porté d'une fagon toule spéeiale nolre allention sur
ees questions encore obscures. Nous avons examiné & cet égard un caiman
4 museau de brochet; long de 133 el un crocodile long de 2= 42,

Nous avions noté déji que le sang des vertébrés i sang froid conte-
nail une quantité de fibrine notablement supérieure & colle que renferme le
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sang des animaux & sang chaud. En ce qui concerne les erocodiles, nous
avons pu faire la méme constatation. Déjir, an sortir du vaisseau, le sang
se coagule presque instanlanément, ce qui chez ces animaux est une excel-
lente condition pour le vivisecteur; en raison de ce fait, les hémorrhagies
sont, en effet, de lrés courte durée, el le plus souvent 'emploi des pinces
hémostatiques est tout & fait superflo.

La quantité de fibrine contenue dans 1000 grammes de sang s'est Lrog-
vée, chez le crocodile, égale & 757,25,

La lymphe elle-méme renferme de grandes quantités de fibrine. Au cours
de nos vivisections, notamment en préparant la veine abdominale, il nous est
arrivé d'ouvrir de gros vaisseaux lymphatiques, qui laissaient s'écouler une
certaine quantité dela lvmphe qu'ils renfermaient. Presque immédiatement,
il était aisé de voir celle lymphe se eoaguler et se prendre en gelée, et la
lymphorragie s'arrélaitl aossildl. 8l edl éé possible de se procurer des
quantités de lymphe suffisanles pour en faire une analyse, la fibrine v eit
été dosée, et nul doute que les chiffres obtenus eussent été fort peu diffé-
rinis de ceux que nous avons donnés plus haut pour le sang.

Nous avons cherché encore i délerminer la capacité respiraloire du sang;
pour le caiman, elle st égale i 8,4 ; pour le erocodile, elle &lait de 7.4 seu-
lement. Celte différence s explique fort bien, si l'on considire que le caiman,
renfermé depuis une année & la ménagerie du Muséum, &tait depuis lors
abondamment nourri, tandis que le crocodile navait pris ascun aliment
depuis son déparl de Cochinchine. Il est intéressant de remarquer que celle
capacité respiratoire est la méme que celle qui a éé observée déja chez les
poissons par MM. Jolyet el Regnard.

Les recherches les plus imporlantes sur la chimie du sang ont Lrait
i l'analyse des gaz da sang. L'opération qui consiste & dénuder les vais-
seaux est assez délicate, anssi eroyons-nous devoir donner i col égard quel-
ques indications topographiques.

Si l'on veunl extraire le sang des gros vaisseanx de la base du caur,
l'amimal étant solidemenl fixé sur le dos, on ouvre la cavilé thoracique
sur la ligne médiane, ao niveau de la septieme rangée d'écailles en arriére
du collier gulaire. On alteinl de la sorle un paquel considérable de vais-
seaux, nové au milieu d'un abondant tissu conjonetif qu'il s'agit de dissé-
quer avec le plos grand soin.
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La préparation terminée, on place des canules dans l'aorte gawche,
partie du ventricule droit, partie par conséquent du cceur veineusr, et dans
I'aorte draite, partie du ventricule gauche, partie par conséquent du cceur
artéviel, L'analyse du sang extrait de Vaorte gauche a donné les résullats
suivants :

C0° = = 6
0 = 3 7 ; pour 100= de sang.
Az = 2 0
Quant au sang artériel, extrait de 'aorte droite, voici les chiffres don-
nés par I'analyse :

G0t =325a.0
0 = 7 0} pour {00= d& sang.
A= 2 0

Nous avons également analysé le sang de la veine abdominale. Ca vais-
sean peul &lre alteint aun point oi il croise la face inférieure de 'estomac;
pour le dénuder en eel endroil, on doil faire l'incision sur la ligne médiane
de 'abdomen, au niveau des 15° el 16" rangées d'écailles & partir du collier
gulaire. La pean coupée, il imporle de chercher la veine avec les plus
grandes précautions, car ses parois sont fort minces et le moindre coup de
scalpel porté avee précipilation pourrait compromettre le résultat de Pexpé-
rience.

L'analyse des gaz du sang de la veine abdominale a donné les résultats
suivanls :

COY = 5= 4
0 = 1 1 ; pour100*de sang.
Ar = 1 B
Nous avons enfin voulu analyser également le sang de I'aorte abdomi-
nale. lei, I'opération devenait encore plus difficile que précédemment. Il ne
s'agissait, en effet, rien moins que d'ouvrir largement le péritoine, d’attirer
au dehors la masse intestinale, de disséquer I'estomac pour le déjeter éga-
lement en dehors, et ¢'est seulement apres toules ces opérations délicales
qu'il était possible d'atteindre le vaissean, au point od il passe le long du
bord droit de la eolonne vertébrale, entre celle-ci ot la rate,
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L& sang de l'aorte abdominale contenait :
008 = a8e= 7

0 =3 9 ; pouri00desang.
=1 B

60. — Sur la puissance massétérienne du crocodile.
[En comman avec M. Braxcnanm,)

[Comptes rendus de la Soeiété de balogie, 1881.)

Nous avons pu mesurer au dynamomiétre la puissance des masséters du
crocodile. Nous avons procédé pour cela de la manikre suivante : le crocodile
élail solidement attaché sur une lourde table. La michoire inférieure élait
solidement fixée, au moyen d'une corde, & la surface méme de la table. La
milchoire supérieure &ail allachée par une aulre corde & un pilon vissé &
une poutre du plafond de la pikee; sur le trajel de celle corde se trouvail
intercalé un dynamométre, Les choses étant ainsi disposées, on excite vive-
ment 'animal, soil par un choc, soit micux encore par une secousse élec-
triqgue. La méchoire supérieure s’abaisse en tirant lenlement sur le dyna-
mométre, On lit alors Uindication oblenue.

En procédant ainsi sur un erocodile de =42 de longueur et du poids de
35 kilogrammes, nous avons oblenu 180 kilogrammes. Le dynamomitre
élait placé & l'extrémilé du museau; cela est une condilion néeessaire,
mais défavorable, puisque le point d'application de la force se trouve ainsi
i l'extrémité d'un long levier, el qu'il ¥ 2 au moins cing fois plus d'espace
entre ce point d'application et l'insertion du masséler, qu'entre celte inser-
tion et le condyle de la machoire, point d'appul du systéme de levier, Il en
résulte done que les massélers produisent en réalité une foree cing fois plus
considérable que celle indiquée par le dynamomatre, soit environ 700 kilo-
grammes,

On voit done quelle puissance extraordinaire réside dans ces museles,
el encore nous n'avons mesuré leur contraclion que sur un animal affaibli
et par une température froide.

Mais ce chiffre, outre qu'il ne tient pas comple des choes brusques que
doit fournir & ehaque instant la machoire et qui doivent étre bien plus puis-
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sants, ce chiffre s’applique & toute la superficie de la michoire el donne la
puissance réelle d'un erocodile qui n'aurait pas de dents. En réalité, cette
force s'applique, au début, sur les qualre énormes crocs qui débordent
toutes les antres dents de la michoire. Cest done un poids de 140 kilo-
grammes qui se trouve tout entier appliqué sur une surface bien difficile &
mesurer exaclement, mais qui cerlainement ne dépasse goére un quarl de
centimitre carré pour les quatre crocs réonis. 1l est intéressant, des lors,
de voir & combien d'atmosphires correspond celle pression : le caleul est
des plus simples, et I'on voil que, tant que la morsure se fail par Vexirémilé
des dents, la pression est d'a peu pris 400 atmosphires.

Nous avons voulu comparer celle puissance avec celle d'un animal & sang
chaud, d'un chien ordinaire. En opérant de la méme manikre sur un chien
de chasse d'assez grande taille ¢t du poids de 20 kilogrammes, nous avons
obtenu une pression de 33 kilogrammes. Chez col animal, la distance entre
les canines, en arriere desquelles était appliqué le dynamométre, et 1'in-
sertion massélérienne, est cing fois plus grande que la distance entre celte
insertion el le condyle. L'effet produil an point méme de I'insertion massé-
térienne est done égal i 163 kilogrammes,

61. — Sur les phénoménes de la circulation chez les sauriens.

{En commun aves M. Heazcning,)

(Compiles rendus de la Socittd de Biolagie, 1880.)

e

Chez le varan, la systole est brusque, elle est snivie J°

: : un plateany la
diastole se fail lenlement ; elle est suivie d'un court répos J
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L'action des pneumogastriques est la méme que chez les animaux &
sang chaud. La pression artérielle esl de 6 centimitres de mercure (fig. 26).

63. — Sur les gaz du sang et sur les nerfs chromatophores chez les sauriens.
(Ea commun avee M. Buisemukn.)

{Comples rendues de la Sscidld de Mologie, 1880.)

Chex les repliles le sang est trois fois moins coloré que chez les mam-
miferes {méthode colorimétrique). La capacité respiratoire du sang est d'en-
viron 5,5, Le nombre des globules est i pen pris de 1 500 000. La quantité
totale est trés supéricurs i ce qu'elle est chez los mammifires, loutes pro-
porlions gardées,

Les recherches faites sur les nerfs chromalophores sonl en concor-
dance porfaite avee celles de Bert et Pouchet.

83, — lﬂm:ur les phénoménes chimiques et mécaniques de la respiration
chez le Varanus arsoarins.

{En commun avee M. Broxcnasn.)

(Compdes vendus de ln Soeidle de Lislagie, 1580.)

L'inspiration se fail hmsqu{:menil. chez le Varanus arenarius, puis la
glotte se ferme pendant quelques secondes. Vient ensuite une ouverture
rapide de cet organe, qui laisse échapper environ le cinguikme de Fair eon-
tenu dans le poumon; succede alors une longue pause et finalement une
expiration brusque. Un varan d'un kilogramme absorbe 42 cent. cubes

drﬂﬁ-'fgt.ﬂe ﬁ_lmu il exhale 29 cenl, ceuhes de Ci0E, % — “.ﬁg {_“,E'- iT]'-

84. — Phénoménes mécaniques de la respiration chez le Tropidonotus narrix,
le Seps chaleides, T Anguis fragilis.
(Em tammun avec M. Brasenunn.)

Se———= (Comptes rendis dé Lo Société de bielogie, 1880.)

Chez le Tropidodotus natrix, 'inspiration se¢ fait d'un coup, puis il ya
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une pause au milieu de laquelle a lieo un léger mouvement d'expiration.
Les inspirations sont au nombre de 6 & 74 la minute (5 22°). La ventilation
pulmonaire est de 810 centimitres cubes (fig. 28).

Chez le Seps chalcides, I'inspiration se fait par secousses, puis il y a une
pause avant I'expiration. Il v a § inspirations i la minute.

Fig. 1.

Chez I' Anguis fragilis, l'inspiration ¢l I'expiration se font simplement et
sont séparées par. une pause (fig. 30).

65. — Recherches expérimentales sur les phénoménes respiratoires des ani-
manx de la classe des sanriens.

[Em commun svee M. Brixchann.)

{Coneptes rendus de la Socielé de biologhe, 1880.)

Nous avons opéré sur |'Uromastic acanthinurus et sor le Lacerta vi-
ridis. . :

Chez le premier, 'inspiration s¢ fait en deux temps. Il ¥ en a 12 par
minule, La ventlation pulmonaire est de 1300 centimbires cubes & I'heure
{fig. 31).

Chez le second, il ¥ a inspiration brusque, puis pause, puis petite expi-
ralion, pause, et enfin expiration totale. La circulation aérienne est de
126 cenlimitres cubes (fig. 32).

66. — Rile du foramen de Panizza chez les crocodiliens.

En commun avec M. Brascians.)

(Comples remdus de e Seeietd de biologts, 1881

Tandis que, chez la plupart des reptiles, les deux ventricules L
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Fig. ™,
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Fig. &l
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quent largement entre eux, de telle sorte qu'il se fail un mélange du sang
veineux et du sang artériel, mélange lancé cnsuite dans les deux aortes,
chez les erocodiliens il existe une disposition toute particulitre. Les cavités
du eeur sont identiques & celles du ewur de 'homme el des mammiferes;
il v a deux ventricules et deux oreillettes absolument distinets. Mais, entre
l'aorte gauche et l'aorie droite se trouve un canal trés court, auquel on a
donné le nom de foramen de Panizza.

Entre 'aorie gauche et ce foramen se rouve un clapet disposé de telle
sorte que le sang veineux ne peul pas venir se mélanger an sang artériel:
mais aucune disposition anatomique n'empéche le passage du sang artériel
dans 'aorte veineuse. Aussiles analomistes n'onl-ils pas mangué d'affirmer
| a priori le mélange des deox sangs, de telle sorte que le foramen de Pa-
nizza mettrait les crocodiliens & pen pris dans les mémes conditions physio-
logiques que les autres repliles.

Mais les déductions physiologiques @ priori onl donné si souvent nais-
sance & des erreurs ot I'expérience est venue si souvent les controuver, qu'il
n'était pas sans intérét de contréler I'opinion ancienne.

Il et cerlain que, si le foramen de Panizza ne venail pas déverser du
sang artériel dans l'aorte veineuse, le sang de celle-ci serait absolument
ideotique, comme mmpusil.iﬁn, i celui de la veine abdominale. Le tablean
ei-dessous, liré des analyses précédentes, démontre amplement que le rdle
du foramen de Panizza est bien celui que l'on avait supposé :

1* Aorte partie du coeur artériel :

C0* = 3= 0
0 =70

2* Aorie partie du coeur veineux :
CO* = 4§
0 = 37
3 Veine abdominale :

CO® = B0 4
0= 14

C'est done la preuve qu'il v a bien au-dessus des ventricoles el entre les

AL LN u
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denx acrtes le mélange que les anatomistes avaient supposé sans le dé-
montrer.

67. — De l'excrétion des carbonates par les branchies.
(Comples vendis de la Seciétd de biologle, 1684.)

Les poissons respirent non seulement en rejetant de l'acide carbonique
dissous dans l'ean, mais encore en laissant diffuser & travers leurs bran-
chies les bicarhonates de leur sang. On le prouve en dosant les carbonates
dans l'eau pure, puis dans I'ean ol a véeu un poisson & diverses tempéra-
tures. On voit les carbonates eroitre avee la lempérature exactement comme
l'absorption de l'oxygéne. En faisant vivre une anguille dans un tube én
V renversé, si bien que sa téte est dans un vase d'eau et son corps dans un
autre, on voit les carbonates augmentés dans le vase oii est la téte, et par

conséquent oi sont les branchies, tandis qu'ils n'ont pas varié du eoté de
la queue.

68, — Note sur les conditions de la vie dans les grandes profondenrs
de la mer,

(Comples rendus de [ Académie des sciences, 1884, — Voyer anssi les Comptes vendus de b
Socidtd de biologie de la méme annde, )

Il est dans l'ordre des choses que toute grande découverle faite par les
naturalistes provoque immédiatement les recherches des expérimentateurs,
Quand les voyageurs qui avaient parcouru les hautes régions des Andes
rapportérent la relation des accidents singuliers qu'éprouvent 'homme et
les animaux non accoutumés aux altitudes, il en résulta les travaux célebres
de Paul Bert et cette quantité considérable d'expériences qui non seule-
ment expliquérent le mal des montlagnes, mais arrivirent & metire au jour
les fails les plus singuliers, tels par exemple que la toxicité de l'oxygene,
eet agent nécessaire & notre existence. -

On peut dire que I'un des plus grands événements scientifigues contem-
porains, ¢'est le dragage des grandes profondeurs de I'leéan par les mis-
sions du Trevaillewr ot do Falisman.
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Un fait qui frappe beaucoup lorsqu'on lit la relation si intéressante des
dragages opérés par la Commission, ¢'est que la mer contient deux faunes
superposées. A la surface se rencontrent toules les especes que nous con-
naissions jusqu'a ee jour : elles vivent la dans un domaine limité; de 2500
a 3000 métres, on rencontre des individus de plus en plus rares, & mesure
qu'on s'enfonce. Au-dessous se trouve la fanne abyssale, composée d'élres
singuliers, qui, eux, ne viennent jamais en haul, qu'on ne voit gukre non
plus au-dessus d'une profondeur de 3000 & 4000 métres. La mer, au point
de vue de la vie animale, se trouve done divisée en deux régions, en deux
élages superposés que ne franchissent pas les dlres qui les habilent.

{m'arriverait-il si I'on prenait un animal des profondeurs ot si on le
ramenail & la surface? (Jue surviendrait-il si, prenant un animal de la sur-
face, on le plongeail dans les profondenrs? Voild, ce me semble, le pro-
bléme que doit s& poser le physiologiste.

En altendant que quelque expérimentateur heureux puisse entreprendre
celte inléressante série de travaux, nous avons essayé, dans le laboratoire
méme de la Sorbonne, de reproduire expérimentalement les conditions de
la vie aux grandes profondeurs.

Nous avons utilisé pour cela un admirable appareil qu'ont bien voulu
nous confier MM. Cailletet et Ducretet, el qui nous permet d'oblenir des
pressions de plus de 1000 atmosphires, correspondant & des fonds de plus
de 40 000 mitres. Nous avons commencé par I'élude des ferments.

Dans un tube muni d'une suverture capillaire, nouns placons de la levare
de bikre et nous la soumeltons subitement & une pression de 600 el méme
de 1000 atmosphiéres. Nous la laissons ainsi pendant quelques heures, puis
nous la retirons. Elle est alors mise dans un vase avec de I'ean sucrée a
une lempérature convenable. Pendant prés d'une heure elle ne donne pas
signe d'existence, on la dirait morte; la fermentation du glucose ne se fail
pas, puis lont & coup on voil quelques bulles; la levure, simplement en-
dormie, se réveille lentement, et la fermentation finit par s¢ faire.

Recommengons l'expérience, mais en mettant dans l'appareil la levure
en présence du glucose, puis foulons 600 ou 700 atmosphires. De la levure
témoin, placée & cOlé, commence sa fermentation en moins d'un quart
d'heure; la levure enformée sous pression reste inerte. Mais, délivrée, elle
s¢ réveille encore et produit la fermentation.
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Ainsi la pression des grands fonds fait tomber dans une vie lalente, qui,
@ la longue, doit amener la mort, les étres unicellulaires de la surface. Ceci
est assez en rapport avec ce qu'ont observé les naturalisles du Talivman,
qui n'ont jamais ramené des grands fonds aucune substance en fermenta-
tion ou en décomposition.

Qu'arrive-t-il aux ferments solubles soumis aux hautes pressions? Hien.
De I'amidon cuit mélangé de salive est mis dans l'appareil & 1000 atmo-
sphires : tout I'amidon est transformé en sucre. Il fallail bien &'y attendre,
ou bien il auvrait fallu supposer que tous les étres de la faune abyssale
avaient une physiologie différente de la notre, ce qui n'élait pas vraisem-
blable. :
Apriss les étres unicellulaires, el en suivant la gradation, viennent les
végétaux. On sait qu'au-dessous de 60 métres on n'en rencontre guére. Il
n'existe done pas de flore abyssale. Il était néanmoins intéressant de con-
naitre ce qui leur advenait quand ils se trouvaient précipités dans les grands
fonds. Nous metlons pour cela des algues sous pression. Puis nous les
exposons au soleil dans un récipient approprié. Elles se mettent lentement
a déeomposer l'acide carbonique, puis elles meurent & tombent en décom-
position en quelques heures, Des graines de eresson alénois, soumises &
1000 atmospheres, restent endormies une semaine apres avoir &8 délivrées;
puis elles se mellenl & germer, mais tris lentement, tandis que d'antres
graines, prises comme termes de comparaison, avaient en deux jours émis
leurs cotylédons. Les graines, elles aussi, élaient done tombées en vie
latente.

(Cesl encore ce méme phénoméne que nous observons sur les infusoires.
Nous meltons sons 600 atmosphires de l'ean éroupie fourmillant d'infu-
soires de Loutes espices : ila sortie de Papparcil, beancoup de ces animaux
sonl tombés au fond du tube, d'auvires se trainent sur la plaque du micro-
scope. Mais peu de temps apris, ils sortent de leur vie latente ot reprennent
leurs mouvements. On voil la méme chose en soumeltant anx grandes pres-
sions d'eau les mollusques; mais le phénomine n'est pas facile & observer,
i cause de la lenteur el de l'obscurité des manifestations de ces animaus.
Sur les annélides el les crustacds, méme effel : vie latente d'abard . mort
aprés un séjour prolongé. Siquelquun voulait répéter nos expériences,
nous lui conseillerions de se servir de ees &tres el de meltre sous pression
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des sangsues, des daphnies, des cyclopes. Leur sommeil est oblenn instan-
tanément, et leur réveil se fait peu de lemps apris leur délivrance.

51 nous arrivons aux animaux aquatiques supérieurs, aux poissons,
notre élude prend, crovons-nous, un intérét tout spécial. Soumettons un
cyprin doré & 100 atmosphires, mais, anparavant, vidons sa vessie natatoire
en le plagant sous la cloche de la machine pneumatique : sans celte pré-
~ caution, les gaz de cette vessie se dissoudraient dans le sang, puis s'échap-
peraient en moussant au moment de la décompression, el l'animal serail
tué par le méme mécanisme d'arrél circulaloire qui tue les plongeurs et les
scaphandriers retirés do fond trop brusquement. Nous supposons donc la
vessie de nolre poisson bien vidée, et nous le soumetlons & 100 atmo-
sphéres. Il ne semble nollemenl en &tre incommodé. A 200 atmosphires, il
sort de 'appareil un pen engourdi, mais il se remet vite; & 300 atmosphires,
il est mort ou mourant; & £00 atmosphires, correspondant & plus de
4000 métres de fond, il est morl et absolument rigide. Ainsi, dans l'appa-
reil, cette latitude de dénivellement de 2000 & 2500 miltres, observée par
les naturalistes du Talisman, se trouve reproduite. Les poissons de la sur-
face penvent franchir une telle distance verticale, mais ils ne peuvent, sous
peine de vie latente d’abord, de mort ensuite, aller au dela.

Ce qui est frappant, ¢'est cetle rigidité extréme du muscle. Pour la mienx
étudier, nous avons introduit dans I'appareil des cuisses de grenouilles pour
les soumetire aux différenles pressions cilées plus haut. Or, & 400 almo-
sphires (4000 mitres), la rigidilé s’est produite telle qu'on cassait la gre-
nouille en denx plutdt que de fléchir un de ses membres. Cette rigidité
obtenue presque instantanément persiste jusqu'a la pulril‘lman elle differa
en cela de la rigidité cadavérique.

69, — Bur un appareil permettant de suivre par la voe
les phénoménes qui se passent sous l'influence de hautes pressions.

{Comptes rendus de Uinstitut & de bz Sociéte de Liclogie, 1883.)

Pour arriver & voir ce qui se passe dans le bloc d'acier de notre appareil
pendant que les animaux sont soumis & la compression, nous avons imaginé
de percer deux tros & son extrémité inférieure. Les deux trous sont garnis

de hublots en quartz. Un rayon de lumibre élecirique les Lraverse, est
Mrzvang ]
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recueilli par un objectif, et va projeter sur un écran image des objets qui
sont & l'intérieur du bloc, On peul ainsi suivre tous les phénomines sans
courir les dangers que comporterait, par exemple, la fracture possible des
hublots.

70. — Sur un nouveau montage destiné aux hublots des appareils
& hantes pressions.

[Comptes rendus de la Soeidté de bologie, 1887.)

Ce point de technique a son importance. Les hublots de verre el de
quartz destinés & supporter de 600 a 1000 atmosphires se brisent le plus

Fig. 3 bis,
souvenl on g'écrasanl sur leur monture. Nous avons évité cel ineonvénient
en les montant sur coir embouti & la facon des pistons des presses hydrau-

liques.

7i. — Phénoménes objectifs que I'on peut observer sur les animanx
soumis aux hantes pressions.
(Comptes rendus de la Eocicts de bologie, 1585.)

Tout ce que nous avons éludié jusqu'a présent ne nous a pas i de
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voir cé qui se passe pendant la compression elle-méme; en effet, nous
introduisons nos animaux dans l'appareil; puis, apris les avoir soumis &
une pression correspondant & un fond donné, nous les retirons et nous
constatons |'effet produil. Toul ce qui se passe entre le début ¢t la fin de
l'expérience nous échappe.

Il en résulte que nous ne savons pas si les phénomines observés résul-
lent de la pression méme, ou au contraire de la dépression consécutive.

Un seul moyen nous restail pour oblenir la vérité sur ce point, ¢’étail
de voir tounl ¢& qui sé passail pendant la compression. Pour eela, il fallait
construire un vase fransparent résislant @ une pression de 600 atmosphires;
c'esl ce que nous avons tenté de faire (fig. 33).

Fip. ¥

Il est bien évident qu'il nous fallait absolument abandonner lidée d'un
récipient en verre; ao deli d'une vinglaine d'atmosphires, lous les vases
de cetle nature sonl brisés ol cela d'une manizre d'autant plus dangerense

que les changaments de texture du verre se font silenciensement et que tel
rﬁﬂp!ﬂll qui a résisté & vingt atmosphires se brise subitement & sept ou
huit dans une éprenve subséquente.

L'acier senl pouvait nous servir el nous avons lmngmé de creuser i
Vextrémité inférieure d'une culasse d'acier fondu M, deux orifices en ligne
droite dans lesquels nous avons essavé d'enchisser des lames de glace de
Saint-Gobain de cing centimitres d'épaisseur.

_Nous avons, des le début, é1é arrété par ce fait que, vers 200 atmo-
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sphires, la glace la plus homogéne se brisail, se poudroyait absolument,
la haute pression ayani produit une trempe des plus dangereuses.

Nous avons alors essayé du quarlz, dont la texture eristalline est bean-
coup plus homogéne, et nous avons réussi i faire des cones B, qui, enchissés
dans une garniture spéciale de glo marine et de gutta G, et soulenns par un
solide contre-fcrou E, en acier fondu, ont pu résister sux essais, & une
pression de plus de 800 atmosphires.

Fig. H,

Iiln congoit dés lors comment, avee une semblable disposition, il est
possible de faire passer un rayon de lumiire électrique & travers les deux
hublots et, si les animaux en expérience se trouvent sur le trajet de ce
rayon, leur image pourra &tré recueillie au dehors par un objectif et pro-
jetée sur un écran aver tel grossissement que I'on voudra,
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C'est ce que montre la figure ci-contre, qui représente une coupe de
la totalité de notre appareil.

B représente la coupe de la culasse d'acier, A un des hublois vu en
coupe avee son ouverlure () el son quartz () qui, ici, est trés peu conique.
A’ représente le hublot opposé vu en exécution. Le collier C et la crémail-
lere Z portent 'objectif achromalique L, L’ que des vis ¢t une genouil-
lire P’ permetient de placer dans toutes les situations possibles. Le rayon
lumineux traverse I'appareil, suivant le sens marqué par les fleches.

Un chapean d'acier F cst solidement serré par un éerou de bronze E,
sur un cuir gras ¢t assure la fermeture du récipient dans lequel 'ean faisant
pression est introduile par 1'éerou & vis E, mis en rapport par un tube de
cuivre capillaire avec la presse Cailletet.

L'instrument présentle méme un perfectionnement. En face des hublots,
en Co, on apergoit la cuve de glace ol seront renfermés les animaux; celte
cuve est suspendue par des fils de =ole & untreuil en cuivre Po, que l'on
peut maneuvrer de I'extérienr par une poulie T. On peut donc monter ou
descendre la cuve et amener devant les hublots la partie que I'on veut élu-
dier. Chose caricuse : la perfection des joinls est telle dans cet instrument
que, malgré les nombreuses causes de fuites qu'il présents, la pression
colossale de 600 et de 800 atmosphires s'y garde pendant des heures.

C'est ainsi que 'appareil a é¢ monté dans une chambre obscure au labo-
ratoire de la Faculté des sciences de Paris.

Ceci dit du manuel opératoire, cxaminons ce qui se passe quand on mel
les animaux sous les pressions qui correspondent aux grands fonds de
I'Deéan.

Nous nous servons pour cela de cyclopes, de gammarus pulex, de daph-
nies, ele., en on mot d'animaux assez pelils pour que leur corps ne vienne
pas fermer compliétement les hublots de I'appareil et pour que leur trans-
parence nous permetle de suivre méme les mouvements de leurs organes
pendant 'expérience.

Diés les premiers coups de pompe, les animaox, qui nageaient tranguil-
lement dans le liquide, sont pris d'une certaine inquiétude; ils s'agitent, et
cela jusqu'a ce qu'on ait alteint une profondeur d'environ 1000 métres
(100 atm.). Mais en somme, ils continuent & vivee dans les mémes condi-
tions qu'a la surface.
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Au deli de 1000 métres, ils tombent lentement aun fond de 'eau; lenrs
membres s'agitent avee rapidité, leurs appareils natatoires se raidissent el
sont pris d'un tremblement trés énergique. Les animanx demeurent, i part
cela, immobiles au fond de 'eau. Ils semblent incapables de se mouvoir, ils

i on les méne rapidement & 400 atmosphires (§000 méires), on les
voit tomber subitement comme une pluie jusqu'an fond de la cave, o ils
restent inertes, sans avoir méme les mouvements de tremblements de la
premiire période. [ls demeurent dans cét étal tant que dure la pression.

Chaque fois que celte pression change brusquement, ne fiit-ce que d'une
vinglaine d'atmosphires, les animaux sont pris d'une secousse Lélanique
unique et générale, puis ils retombent dans le repos.

Si on les ramine d'un coup vers 1000 métres ou & la surface, ils re-
prennent insfanfanément leur course dans le liquide sans paraitre avoir
éLé le moins du monde incommodés.

Ceci nous démontre que les accidents que nous avons signalés sont bien
des accidents de pression et non de dépression, car, dans e dernier cas,
les animaux seraient malades apris la dépression, et ¢'est le contraire qui
a lieu. s

Suivanl nous, la différence de compressibilité entre los substances ani-
males et I'ean, différence trés faible, mais réelle, fait que, aux hautes pres-
sions, le systéme nerveux, comprimé, est d'abord excilé, puis inhibé (1éta-
nisme du début, coma & 4000 métres). La suppression de la pression lui
rend son état primilif et ses fonclions.

8i on prolonge la pression pendant longtemps, quarrive-t-il? Il arrive
ce que nous avons déja décrit. Le coma persiste aprés la compression, et
'animal met plusicurs heares & revenir & son état primitif, au lieu de res-
susciler subitement.

Cest gu'alors, en vertu de la différence de compressibilité, les tissus se
sont laissé imbiber lentement d'eau qui les o pénétrés, etil faut que celle
eau ait élé chassée pour que I'animal reprenne ses fonetions. Jusque-1a, il
demeure en état de vie latente.

En résumé, les premiers résultats des hautes pressions sur les animanx
sont : Pexcilation du systeme nerveux, puis son inhibition par eompres-
sion; les résullats consécutifs, si la pression dure, sont P'imbibition das
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tissus (nervenx et auires) comprimés et I'état de vie latente jusqu'a ce que,
apries la décompression, ils se soient débarrassés de I'exces d'ean.

Si la pression dure plus longtemps encore, les tissus ne peuvent arriver
i la restitutio ad integrum et meurent.

T1. — Note relative & I'action des hantes pressions sur les mouvements
des cils vibratiles.
{Comptes rendus de In Société de biologie, 1885.)

Quand on soumet un infusoire cilié & une pression de 600 atmospheres,
on le voit arréter les mouvements de ses cils vibratiles.

Chez les vorticelles on voit le grand fil spirale s'allonger, se détordre et
cesser 50n action. Il faut une heurs environ pour que "animal se mette de
nouveau & mouveir ses cils et sorte de la vie latente. Aprés la pression, les
cils sont manifestement augmentés de volume.

73. — Action des hautes pressions sur les tissus animaux.

(En commun aves M. Viexir.)

(Comples rendus de FAcadémde des sclences, 1886, — Voyer awssl Soeidte de bislogie, 1884.)

1* Epithélium. — Apres avoir mis sous 600 atmosphires un @so-
phage de grenouille, nous avons vu que toutes les cellules mogueuses E,
élaient comme &clatées ; elles n'existaicnt plus que sous la forme d'un noyau
enlouré de proloplasma G,

Les cellules & cils vibratiles F, paraissaienl au premier abord inlacles,
mais un examen plus soigné montre que l'eau a pénétré dans leur intérieur
et a refoulé ce protoplasma au voisinage duplatean sous la forme de petits
grains,

Sur les infosoires ciliés, les cils vibratiles sonl gonflés, doublés de
volume, el ils ne reprennent leurs foncltions que quand ils ont perdu, aprés
dépression, I'ean dont ils élaient gorgés. Le méme fail se voit tris bien sur
le pédicule des vorticelles. (Voir n* 72.)

20 Lo fissu congondfif est distendo par I'can; sas faisceans sont écartés.
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Dans les lendons, les fibres sont séparées les unes des aulres et baignenl
dans une atmosphire aqueuse.

Fiz- T
3 Le tizsue musculaire (C) présente des altérations de divers ordres :
si la pression n'a duré que dix minutes, et si 'on examine les muscles pro-
fonds, on voit que la striation transversale est moins netle (D) et que le
sarcolemme ne se montre plus 2 la surface du faiscean primitif, mais en
est légerement écarté. Les faisceaux sont devenus tris friables et se brisent
avec la plus grande facilité.
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Si la pression a duré quelques heures, les lésions sont multiples.
I¥abord le sarcolemme est plus ou moins soulevé (o, ¢). La striation trans-
versale n'existe que dans quelques rares endroits, la longitudinale est tras
irréguliére; généralement elle a complitement disparu. La substanee striée
est elle-méme brisée (g), refoulée (&) par I'eau dans le tube du sarcolemme
el présenle suecessivement des renflements el des amincissements consi-
dérables. Sur des coupes transversales (B), outre les lésions du tissu con-
jonctif ambiant, on voil que les fibrilles des faisceaux musculaires primi-
lifs sont trés écartées. Le protoplasma qui les sépare est gonflé (8, ¢, d).

§* Les merfs (A) présentent, eux aussi, des lésions notables; en effet,
lears fibres, soumises seulement pendant dix minutes & une pression de
* 600 atmosphires, onl des incisures beaucoup plus marquées qu'a 1'élal
normal, el souvent la membrane de Schwann n'est plus accolée A la couche
de protoplasma qui se trouve au-dessus de la myéline, mais en est écartée
plus ou moins. Lorsque la pression est maintenue plus longtemps, les
incisures deviennent encore plus marquées e¢l, en méme lemps, on voil
qu'au niveau de chaque élranglement (¢} la myéline est refoulée des deux
cdtés sur une longueur plus ou moins considérable (d, e, /).

50 Les globwles sanguing sonl lonjours détruits dans les vaisseaux

superficiels.

74. — Sur la cause de la rigidité des muscles sonmis aux hantes pressions.

(Compdes rendus de ln Sociéts de biologie, 1884.)

(Quand, dans!'ean, on soumet des muscles a des pressions considérables
{600 & 1000 atmosphires), on oblient presque inslantanément une rigidité
inlense, au point que, dans les cxpéricnces les mieux réussies, on casse
plutdt les membres de I'animal que de les faire plier.

On voit en méme temps, en poussant plus loin les recherches, que les
muscles superficiels sont les plus conlractés, que certains muscles profonds
sont quelquefois toot & fail relachés. Le coeur, en particulier, continue sou-
vent de battre, alors que presque lous les muscles proprement dils son
conlracturés,

Il semblerait done que la pression ne doil concourir en rien & la pro-
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duction du phénoméne, puisque évidemment lous les muscles la supportent
& un méme degré.

" FEn revanche, il est possible que, sous les pressions énormes que nous
produisons, I'eau puisse pénétrer subitement dans les tissus et produire la
télanisation que nous observons.

2'il en est ainsi, nous connaissons la canse de cetle tétanisation, el au
moins une des causes de la mort des animanx portés aux grandes profon-
deurs.

Or, plusieurs expériences nous permettent de penser que le processus
est bien celui que nous venons d'indiquer.

i* Si on pise soigneusement des pattes de grenouille avant et aprés
I'expérience, on trouve une augmentation considérable, qui, une fois, a pu
aller & un einquikme du poids total, tandis qu'un témoin placé dans l'can &
la pression normale n'a pas sensiblement angmenté de poids.

2°8i on comprime des pattes de grenouille en les tenant & I'abri de 'eau,
onn'observe plus la rigidité ni I"'augmentation du poids. Pour réaliser cetle
cxpérience, on renferme une grenouille dans un sac en cacutchous mince,
puis on enléve tout 1'air par le vide et on lie le sac. On met le tout dans
l'appareil et on comprime & 600 atmosphéres. L'expérience est done iden-
lique aux autres, sauf que les muscles ne sont pas au contact de I'ean. Eh
hien, dans ces conditions, quand on retire la grenouille, elle n'a pas aug-
menté de poids et elle n'est nullement contracturée, Done, pression égale
dans les deux cas; d'un cOté, contact avee I'ean : contracture et augmenta~
tion de poids; de l'autre, absence de contacl : absence de contracture,
ahsence d'angmentation de poids.

L'expérience peut étre faite d'un coup en se servant d"un animal qui s'y
préte fort bien. -

On prend un dytique. Cet animal est couvert d'un test chitineus extré-
mement épais, difficile & traverser et qui protage les lissus sous-jacents
contre l'imprégnation de l'eau. Comprimons & 600 atmosphires un de ces
insectes dont nous aurons vidé autant que possible les trachées en le met-
tant dans le vide,

Hetirons-le au bout -d'un quart d’henre: il est parfaitement vivant,
tandis que le poisson placé & cdté de lui est mort &n quelques minutes.

I est certain que les tissus autres que le muscle, plongés dans I'eau en
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pression, I'ahsorbent rapidement. Un bout de sciatique frais, qui pesait
§ grammes, pesail .4 en sortant de l'appareil & 600 atmosphires : il
étail méme sensiblement plus dur et plus rigide qu'avant. Un trongon de
moelle de chien pesait 12 grammes avant la pression et 13#.2 aprés, 11
semble done qu'il v a 1k une loi générale, qui peut nous expliquer la mort
des animaux portés i de grandes profondeurs.

Lieau, en effet, est un poison des lissus; elle tue les cils vibratiles, les
spermatozoides, la fibre musculaire el la cellule nervense, Chez les ani-
maunx & sang chaud, cela st instantané; chez les animaux suseeplibles de
vie latenle, nous voyons que nous provoquons ce mode d'exisience avant de
provoquer la morl,

Ainsi on savail que I'exeks de chaleur, comme son absence, amenail la
vie latente {Bernard).

On savail aussi que I'exeds d'oxygine, comme son défaul (P, Berl), cau-
sait la maladie, puis la mort de la cellule.

On savait que le manque d'ean dans les tissus provoquail la vie latente
(animaux réviviscents), puis la morl. On ne savait rien sur laction d'on
" excés de cet élément. Nous pouvons annoncer aujourd'hui qu'il en est de
l'eau comme des autres éléments essentiels & la vie, son excés comme son
défaut ameéne la mort on méme, au débul, la vie latente, chez les tres
susceptibles de supporter oo mode d'existence.

75. — Effet des hantes pressions sur les animanx marins.

(Compdes rendus de b Societe de Lislogie, 1984.)

Les animaux marins soumis aux grandes pressions dans le laboraloire
du Havre nous ont fourni une vérification des lois que nous avions préala-
blement élablies. -

Les animaux & carapace ont vu leurs lissus résisler plus longtemps,
attendu qu'ils étaient mieux défendus, sinon contre la pression, do moins
conire la pénétration de l'ean.
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76. — Note sur 'action des hautes pressions sur la fonction pathogénique
du lampyre.

[En commun avec M. Dreos)

{Coraptes rendus de ln Socisté de biologie, 1884.)

Les recherches de Panceri sur les organes lumineux des pyrosomes el
I'examen, par le P. Secchi, du spectre de la lumikre qu'ils émettent, sem-
blent indiquer qu'il existe, sous le rapport de la fonetion photogénique,
une trés grande analogie entre les animaux marins ot les animaux
lerresires phosphorescents.

Il v avait done intérét a rechercher si ces derniers pouvaient conserver
la propriété d'émettre de la Jumikre aprés avoir éé soumis & de hautes
pressions,

Dans une premiere expérience, un lampyre (L. nocfilwens) a élé im-
mergé, étant phosphorescent, dans un tube rempli d'eau ot plongé anssitit
dans le réservoir de la pompe Cailletel :'il a été maintenu pendant
dix minutes & une pression de 600 atmosphires; au bout de ce temps,
l'insecte sorti du réservoir de la pompe élait encore lumineux el resla
lumineux bien que faiblement pendant quelques inslants; mais il élail
d'gilleurs absolument inerte : on put cependant, i plusieurs reprises, faire
reparaitre de faibles lueurs an moven des courants induits,

77. — Inflnence des hautes pressions sur I'éclosion des ceunls de poisson.
{Comptes rendus de ln Socidts de biologie, 1885.)

Qu'arrive-t-il si des @ufs de poisson abandonnés & eux-mémes Lom-
bent au fond de I'Océan, si, par exemple, ils se décollent de V'algue qui leur
servail de support?

_Pour le savoir, nous avons soumis des wafs de truite divisés en lots &
des pressions variant de 100 & 600 atmosphires,

Tousceux qui avaient £1é soumis & plus de 350 atmosphires n'ont
donné aucun embryon. Les antres ont éclos.

Le point eritique entre la faune ordinaire et la fanne abyssale est done
bien, comme nous I'avons souvent dit, entre 3500 et 4000 mélres,
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78. — La contraction musculaire sons les hautes pressions,
{Comples rendus de la Socidtd de beologie, 1887.)

N

o

=
|=|!|“'-I

. m‘“‘
'L'm-. appareil spécial que nous reproduisons ci-dessus, nous a permis

Pesaans L
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de voir ce que devenail la contraction musculaire dans le fond de 'Dcéan.
Un poisson que son poids y entrainerait pourrait-il encore 'y servir de ses
muscles?

B (fig. 36) est un bloc d'acier fondu dans lequel la presse envoie l'eau
comprimée par le tube A’, solidement fixé par un écrou de bronze E'. Le
bloc B est percé i son extrémité inférieure de deux trous Ra et Ra' dans
lesquels sont.maintenus, dans des cuirs emboutis, deux bloes de quartz
V et V'. Un objectif O est placé devant V et projette sur un écran l'image
qu'il recueille & travers les hublots, dans le bloc o0 pénétre un faiscean
concentré de lumikre électrique.

L'appareil entier est clos par un chapean d'acier A, que serre sur un
euir plat la t8le de bronze E, que l'on manie & la clef.

Pour notre expérience, le chapeau A est percé d'un trou dans lequel se
trouve engagé un bloe d'éhonite tronconique & sommet supérieur. Ce
bloe est percé de deux trous of passent deux fils de cuivre F, F', terminés
par des bornes auxquelles arrive le courant d'un excitateur. A ces fils on
peut suspendre dans 'eau des cuisses de grenouilles préparées i la Galvani
et donl les extrémilés arrivent juste en face des hublols. Elles se trouvent
done projelées sur I'éeran, el leurs moindres mouvements sont non seale-
ment visibles, mais amplifiés,

Plagons nos muscles de grenouilles comme nous venons de le dire,
et cherchons quelle va étre sur eux linfluence de la pression. Nous
envoyons d'abord une excilation sans avoir fait fonclionner la pompe : le
mouvement est trés intense. Puis nous langons 100 atmosphires :il ya
a peine modification dans la contraction. Nous montons a 200, la con-
traction est beaucoup diminuée, a 300 elle est encore sensible, & 400 elle
n'exisle plas, quelle que soil 'intensité du courant excitateur, La pression
peut se faire tellement vile dans le bloc, qu'on a monté de 0 & 400 atmo-

sphires en moins de cing secondes : iln'y a done pas lieu de faire intervenir
l'action chimique de I'eaun sur le tissu musculaire.

1l faut conclure de cela que la compression du protoplasma musculaire
ne le paralyse que vers la profondeur de 4000 mitres, mais que, des
2000 metres, un animal serait déja bien empéché de se mouveir et que,
par conséquent, méme dans la zone qui confine aux denx élages et qui
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est hahitée, des étres vivanls doivent difficilement franchir des dénivel-
lations de 2000 métres.

Ceci connu, il nous a semhblé intéressant de rechercher ca que devenait

le graphique de la contraction dans un musele qui avait subi les grandes
pressions.

Pour cela nous avons préparé des grenouilles pour le myographe et

Fig. 5.

nous les avons successivement plongées dans Pappareil & 100, 200, 300
et 400 atmosphires, en ne les laissant que deux minutes et en premant
un tracé entre chaque compression. La figure 37 représente le résullat de
celle axpénence.

Un muscle qui a subi 100 atmosphires a une contraction déjh un peu
plus faible que la normale. Aprés 200 atmosphires, la contraction est
irés diminuée comme intensité, mais elle est allongée. A 300 atmosphires,
la contraction est & peine sensible, mais la chuote en est tris ralentie.
Enfin & £00, il o'y a ples rien; le protoplasma est déchiré par sa diminu-
tion de volume, el ses altaches anx gair:es. sonl rompues.

Ce changement dans l'allongement de la courbe de la contraction nous
faisait prévoir un changement corrélatif dans le nombre des excitations
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nécessaires pour AMENEr le tétanos, On sait, en effel, qu’il fani d’antant
moins d'excitations que le musele est plus lent & se réltracter.

Fig. .

Nous prénons done un musele de
nombre d'excitalions nécessaires pour

grenouille ol nous cherchons le
le tétaniser. En titonnant, nous
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tombons sur le tracé de la figare 28. Il nous faul, comme on peut voir,
lreize excilatiohs par seconde pour oblenir un élat trés voisin du télanos.

Aprés une pression de 300 almosphires, il suffit de cing excilations par
seconde pour oblenir une tétanisation des plus netles.

Enfin, pour compléter notre travail, nous avons vouln voir I'influence
qu'aurait la grande compression sur la durée de l'excitation latente du
musele. ;

Procédant toujours de la méme maniére, nous avons recueilli le tracé
ci-dessus (fig. 39).

Normalement, sur un muscle de grenouille, le temps perdu était d'un
centibme de seconde. Apres une pression de 100 atmosphires, il était
monté & deux centibmes; il était de deux centidmes et demi apris 200
atmosphéres el, apres une pression de 300 atmosphires, il étail arrivé i
prés de trois centibmes.
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79. — Note sur un procédé de dosage de la chlorophylle.
(Comptes rendus de la Seiétd de bislogie, 1583.)

On ne peuat doser la chlorophylle par la puée. Notre procédé consiste &
'apprécier par le colorimétre en la comparant soit & un verre vert, soit a
une solution type. On & ainsi un rapport qui est suffisant dans la plupart
des cas.

80. — Da l'influence des radiations ronges sur la végétation.
[Amnales de lnstitel apronomdgue, 1878-1870.)

Paul Bert a démoniré que si on arréte la portion du spectre situde
dans le rouge aux environs de AB, la végétation est entravée, parce qu'il
e peul plus se former de chlorophylle,

Pour que la démonstration fit absolument complete, il était néces-
saire de faire une expérience eruciale. 8i les plantes privées de la petile
bande rouge mouraient rapidement, il éait important de vérifier si elles
pouvaient vivre en n'ayant que cette portion du spectre & leur disposition.

C'est de cette partie de la démonsiration que nous nous sommes
chargé,

Il nous a d'abord fallu chercher une substance qui arrétit tous ces
rayons lumineux sauf le rouge, sauf la partie méme du rouge dont nous
avions besoin.

Cette substance est la solution d'iode dans le sulfure de carbone.
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Nouws avons done placé dans un double ballon une solution de eette
substance assez concentrée pour que la bande rouge seule pit passer, et
dans ce ballon nous avons placé des graines de cresson alénois.

Dans ces conditions, le végétal se développe, s"allonge, verdil ¢t pousse
presque aussi bien qu'un végétal semblable placé dans un double ballon et
recevant la lomikre & travers de 'ean pure.

51 on se reporte & la planche de nolre mémoire original on comprendra
parfaitement notre expérience.

Dans un ballon pousse du cresson alénois qui regoit la lumikre blanche
complite.

Dans un autre végilent des graines identiques plantées le méme jour.
Elles regoivent la lomikre presque complite, sauf la bandeleits absorbée
par la chlorophylle : elles poussent éiolées el meurent rapidement.

Dans un troisitme se trouvent encore les mémes graines. Elles pous-
sent dans une obseurilé presque absolue et ne recoivent que les radiations
rouges qui, selon Bert, lear sont indispensables; elles sont presque aussi
prospéres que si elles étaient dans la lumikre blanche.

La démonsiration est done compléte : si la plante regoil les rayons que
la chlorophylle ahsorbe et utilise sans doute, elle croit et prospére; si on
l'en prive, elle meurt, fit-elle d'ailleurs en pleine lumiire,

Ainsi se trouve expliquée cetle singulitre action nocive, non pas de la
lumikre verte, mais de la lumibre qui a traversé des substances verles
arrétant lés rayons rouges. Ainsi sé trouve encore particulitrement expli-
quée 'absence de végélation sous les couverts ol pénitrent pourtant I'air,
la lumiire, la chaleur et 'humidité,

81. — Influence des rayons phosphorescents et fluorescents sur la formation
de la chlorophylle.

(Comples rendus de la Secidté de biologie, 1583.)

Comme complément & nos expériences sur l'action des radiations
rouges sur I'évolution de la chlorophylle, nous avons essavé de fournir &
une plante placée dans I'obscurité des radiations pen intenses, mais trés
aclives.
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Celte expérience avait été plusieurs fois tentée par Berl. Nous avons,
nous, réussi & la faire d'une manikre indirecte en recherchant Paction des
substances phosphorescentes et fluorescentes sur la germination.

Dans une premiére expérience, nous examinons l'action des rayons

rouges irks pen intenses fournis par un tube de Geissler. Ce tube est
rempli avec de U'hydrogéne chimiquement pur : il est placé dans une boite
obscure en face de graines en germination, Actionné par une petite bobine
d'induction, il émet une lumigre trés pen intense, mais extrémement riche
en rayons rouges de la région A B.

Dans ces conditions, on voit en quelques heures la chlorophylle se for-
mer, les plantes placées du cité du tube poussent vertes, tandis que celles
qui sont masquées par elles restent absolument blanches.

Ainsi cetle fluorescence si faible d'un tube de Geissler & hydrogine
suffit pour développer la chlorophylle au moins aussi bien que la lumidre
diffuse du jour.

Pour examiner l'influence des rayvons bleus placés vers la raie G, il
nous a fallu un appareil un peu plus compliqué.

Nous avons choisi comme lumikre faible la luenr blene qu'émet le sul-
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fure de caleium eonvenablement préparé, mais cetle lueur n'est pas con-
stante, elle ne dure que quelques minuates aprés I'exposition de la substance
i la lumikre. Afin que nos plantes fossenl sans cesse sous l'action de cetle
lumikre, nous avons adopté le dispositif suivant (fig. §0) :

Dans un cadre A sont placés des tubes plats fermés & la lampe et
contenant le solfure de caleium. Ce cadre glisse dans une rainure, et au
devant de lui se trouve une boite fixe B, dont il forme une des parois. Par
une déchirure de cette hoite, on apercoit la plante en expérience. En glis-
sant dans sa rainure, le sulfure de calcium va s'illuminer au jour, puis il
revient au devant de la bolte qu'il éclaire, va de nouvean s'illaminer,
puis revient, et ainsi de suite si on entretient son mouvement allernatif,
Comme il glisse trks exactement conire la hoite, celle-ci ne recoit pas
d'autre lumidre que la lumikre phosphorescente du sulfore,

Nous réalisons le mouvement au moven d'un appareil qui nous sert
pour beancoup d'autres recherches et qui a é1é déja utilisé par M. Vesque
dans des expériences de physiologie botanique.

Un vase de Tantale H est suspendu & une corde qui passe sur une poulie
F; il est équilibré par un vase E rempli de mercure. Quand, an moyen du
tube G, le vase de Tantale se remplit, il augmente de poids et il sTabaisse
en élevant le contrepoids E. Dis que le siphon du vase H s'amorce, ce
vase se vide instantanément, il devient plas léger, le contrepoids |'em-
porte el redescend : le siphon de H se désamoree, le vase se remplit de
nouvean et redevient plus lourd, puis il se vide et ainsi de suile.

On comprend facilement comment, grice & la poulie de réflexion D,
on peut faire que ce mouvement alternatif entraine le va-et-vient du
cadre A.

On a la un moteur trés bon marché qui fonetionne indéfiniment, sans
pouvoir se dérégler.

Grice & cet instrumentation si simple, nous avons vu queé les plantes
en germination sont mises i la lumikre & peine visible, mais trés riche en
rayons bleus, se remplissent de chlorophylle, tandis que celles pour qui
cette lumikre est masquée restent absolument étiolées.

En résumé :

1* Quand on retire de la lumikre du jour les rayons rouges, la chloro-
phylle ne se forme pas et les plantes meurent (Bert);
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2¢ 8i, par l'iode et le sulfure de carbone, on ne laisse arriver aux
plantes que les rayons rouges, elles prospirent el deviennent verles
(Regnard) ;

3* Si on place les végétaux en germinalion dans un spectre élecirique,
on voit que ¢'est dans le rouge d'abord, puis dans le blen, au nivean de la
quinte des vibrations du rouge, que les plantes se développent le mieux
(Bert et Regnard);

§* Enfin, si on met les végétaux en germination dans I'obscurilé, mais
en présence d'une lumikre trés faible ot riche en rayons rouges %t bleus
(A B et G}, on oblient la formation de la chlorophylle dans ces végétaux.

&3. — Les longueurs des ondes luminenses et les actions chimiques.

(En commpn avec Par Best.)

(Comptes rendics de la Soctere de bologie, 1884.)

Les rayons rouges enlre A ¢t B du spectre ont s maximum d'action sur
le verdissement des plantes. Nous nous sommes demandé si les vibrations
qui sont en rapport simple comme nombre ne seraient pas celles qui au-
raient une action prépondante aprés les rouges. L'expérience nous a donné

raison, et nous avoens vu que les rayons indigos, ol se trouve la quinte des
rouges, élaient les plus actifs apris conx-ci.

83. — Note sur la tension élastique de certains tissus végétanx.
{Conples rendies de la Socicts de biologie, 1535.)

Quand on touche au fruit de I'Ecballiumn agreste, il se vide brusquement
en projetant ses graines & une distance qui peut aller & 9 matres. En mosu-

rant manométriquement la force qui préside & cet acte, on tronve quelle
varie enlreé une demie ¢l une almosphire,

B4. — La chlorophylle a-t-elle besoin d'étre renfermée dans la cellule végétale
pour décomposer 'acide carbonique.

(Comptes rendus de la Sueidté de Molegie, 1883,
Nous broyons des fenilles de laitue triss tendres avee de o poudre de
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verre, puis nous filtrons. Il passe un liquide rempli de grains chlorophylliens,
mais ne contenant pas une seule cellule intacle. Nous divisons ce liquide en
deux parts. L'une est mise an soleil, mélée avee du liquide oxymétrique
* décoloré. En denx heures, clle I'a recoloré. L'autre est laissée avee le méme
réactif dans I'obscurité. Dix jours aprés, le réactif est encore incolore. Les
corps chlorophylliens ont donc dégagé de I'oxygine au dehors de la cellule.

Nous avons été plus loin: nous avons complétement isolé la chlorophylle;
nous I"avons dissoute dans l'aleool, puis nous avons trempé dans la solu-
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tion des feuilles de papier buvard. Nous avons ainsi constitué des feuilles
artificielles vertes, mais privées du protoplasma blane. Mises dans la solution
oxymétrique, elles 'ont blenie, mais tris lentement. La chlorophylle pure
agit done chimiquement, mais trés lentement.

85, — Appareil pour I'étude de l'absorption de 'eau par les racines.

(Ea commun #vec M. Love.)

(Compdes rendus de la Socidte de biologie, 1884.)

Notre appareil peut se ramener & un systéme de deux vases communi-
quants. Dans 'un plonge la plante en expérience. Dans I'autre se meut un
flotteur portant une aiguille qui vient éerire sar un appareil enregistreur
mis lui-méme en mouvement par I'une de nos horloges. L'absorption du
liquide dans I'un des vases améne un abaissement du liquide dans 'autre.
Le flotteur descend, et ¢'est ce mouvement de descente qui est enregistré,
Pour éviter I'évaporation, on élale une couche d'huile sur le liquide du
vase qui contient la plante (fig. 41).
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88. — Kyste hydatique du foie ayant simulé un pneumo-thorax
{En eollaboration aves M. Bowx.)

(Compies rendus de lo Socict anatomique, 1874.)

Une malade de la Pitié, apris avoir subi une ponetion d'un grand kyste
" hydatique du foie, présentait tous les symplomes du pneumo-thorax, souffle
amphorique, lintemenl métallique, ete. A 'aulopsie on ne trouva pas trace
de celle lésion, mais la poche kyslique, tendve par des adhérences périto-
néales, flail remplic dair mélangé de liquide, el les bruils pulmonaires
donnaient, en relenlissant dans celle cavité, une illusion complite qui avait
trompé les cliniciens. I1 v a done lien de tenir compte d'une pareille pos-
sibilité dans le diagnostic des complications du kyste hydatiqoe du fole.

87. — lconographie photographique de la Salpétridre.

3 volomes in-§5, Delahaye et Lecroenier, éditéurs, aves 120 planches & par. {7 &dilion
Paris, 1876 ; 2= édition, Paris, 1877.)

{(Em collaborafion aves M. Bocnxpviiie, medecin de [hespice de Biedire.)
L'idée qui a présidé & la rédaction de ce volumineux ouvrage est facile
i comprendre. Il est intéressant aujourd’hui de conserver une preuve pal-

pable des phénomines que I'on a pu observer et que l'on déerit. Les progris
de la photographie, d'une part, et la facilité que I'on a avjourd’hui d'intro-
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duire sans retouche dans les ouvrages imprimés les résullats fournis
directement par l'ohjectif, font qu'one tendance tris netle s'est portée vers
I'ntilisation des elichés dans l'illustration des ouvrages de science. Il est
hien certain aussi que la clinique a tout & gagner & la représentation exacte
des malades, jointe & I'observation écrite qu'en donne le médecin,

Les maladies nerveuses, les premibres de toutes, donnent a eeux qui en
sont frappés des aspects si caractéristiques, les lésions extérieures sont si
nettes, souvent pathognomoniques, qu'il v a cerfainement intérét i en meltre
uné exacte représentation sous les veux du public savant.

C'est ce qu'ont pensé les deux auleurs quand ils onl entrepris la puhli-
cation des ohservalions recueillies dans le service de M. Charcot avec ['as-
pect da malade pendant ses allaques.

Ce genre de publication a un grand avantage : c'est d'étre inattaquable
quant & la véracité. Un dessin comporte tonjours une part d'interprélation
dela part de 'artiste, qui peut insister plus ou moins sur telle ou telle partie
qui le frappe davantage ou qu'il veut méme rendre plus frappante. L'ob-
jeetif est brutal, mais incorruptible; il ne donne pas d'euvres d'art, mais
des euvres vraies et indiscutables. '

Pour mener & bonne fin un ouvrage d'aussi longue haleine, il fallait
d’abord I'aide et les encouragements du chef de service; M. Charcol ne les
a pas ménagés. Il fallait ensuite un matériel compliqué. L'Assistance pu-
blique a fail construire un laboratoire et un atelier munis des perfectionne-
‘ments que corportent la photographie instantanée, Nous avons fait repro-
duire par la 'pﬂltﬁﬂﬁ.l:'nilaﬁn sur la pierre lil];,ggn]}hjqng les clichés que
leur fournissaient nos appareils, et nous les avons joints aux observations
recueillies dans le service.

Le premier volume de I'feonagraphie est consaeré & I'étude de U'hystérie
et de I'hystéro-dpilepsie.

Nous ne pouvons que résumer ici trés rapidement les observations,

1% Thérkse L..... Hystérie. Antécédents. Hémianesthésie, Hyperesthésie
ovarienne. Attaques. Urines. Températore. Traitement et marche des atta-
ques. Relation entre les régles et les attaques. Tubereulose pulmonaire, son

. influence sur les altaques el sur les sympldmes permanents de I'hystérie.
Mort. Autopsie.
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2* Rosalie Ler..... Anesthésie. Atlaques démoniaques. Crucifiement,
Etade sur la dén:nnnmnme

& Madeleine W..... Hystéro-épilepsie et épilepsie. Hémianesthésie, Atti-
tude du crucifiement. Marche simultanée des deux maladies, Relation entre
les risgles et les crises convulsives. Etode sur les convulsionnaires de Saint-
Médard. '

¥ Genevitve B..... Hystéro-épilepsie. Léthargie. Tentative de suicide.
Torticolis hystérique. Influence de la grossesse. Anesthésic générale. Ovarie.
Contractures. Extases. Délire apris lattaque. Etude sur les extatiques.

5 Célina M..... Hystéro-épilepsie. Hallucinations. Attaques avortées.
Tvmpanisme. Truuhlu des sens spéciaux du coté gauche. Température com-
parative entre les mains el les aisselles. Lubricité. Crises cardiaques. Torti-
colis hystérique. Erythime. Contractures. Crampes. Ovarie double. Trem-
blement. Amaurose. Etude sur la métallothérapie.

Le second volume contient I'histoire de I'épilepsic partielle, des con-
tractures post-hémiplégiques, de I'hémichorée, de l'athétose,

Une observation est en particolier entiérement consacrée aux troubles
trophiques dans Iépilepsie partielle, a I'étal des facultés intellecluelles.

Une antre donne des cas trés nels d'épilepsie partielle tonique et d'épi-
lepsie vibratoire.

Dans la deuxiéme partie du volume, nous revenons sur Uhystéro-épilep-
sie, el, dans quatre observalions, nous nous oceupons de la chorde rythmique.

Enfin pour terminer, et suivant notre habitude, nous comparons les cas
anciens aux actuels; nous trailons de I'histoire des succubes el des incubes
et en particolier de celle de Madeleine Bavent et de Madeleine de Cordoue.

Le troizieme volume s'occupe d'abord do sommeil hystérique, des cau-
chemars, dits réves, des insomnies chez les mystiques, chez les idiots. Il
v est ensuite traité de la léthargie et du somnambulisme naturel.

Ceci améne naturellement aux attaques de sommeil el an somnambe-
lisme provoqué. Nous passons en revue lous les procédés emplovés pour
amener ¢et élat morbide. Nous donnons, avee figures a 'appui, I'histoire
de tout ce qui s'est fait & la Salpétritre & ce sujel.

Enfin, apris un chapitre sur les zones hystérogines et sur les diverses
maniéres de provoquer l'allaque, nous lerminons notre ouvrage par une
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étude générale sur le Sabbat, et nous l'accompagnons d'une série de vicilles
gravures extrailes des anciens auteurs.

La réunion des ohservations contenues dans I'fconographie constitue
done un véritable traité des maladies du systéme nerveux, ou tout au moins
de ce qu'on a découvert récemment sur ces affections i la Salpbtriere.

L'Académie des sciences a donné & cet ouvrage, en 1882, le pnx Lalle-
mand.

88. — De l'ischurie hystérique.
Brochure in-Bs, Delahaye, éditeur, Paris, 1876,

ﬁwm aves AL Botnseyiiie)

Il s'agit ici d'une des observations d'hystérie les plus complites qu'on
ail jamais publiées, puisqu'elle a duré neuf années. Nous nous atlachons
surtout & un symptéme irés curieux, l'anure hystérique.

On peut voir dans I'chservation détaillée de la malade que, dés le début
de l'ischurie, on observa une sorle de compensation entre la suppression
de la fonclion urinaire et la production de vomissements abondants.

Celte compensation s'élendait & I'élimination de I'urée. 11 se passait li
ce qu'on voit chez Panimal & qui 'on a pratiqué la ligature de l'uretere et
chez qui I'élimination de I'wrée s'effectue par I'estomac et 1'intesiin.
(Bernard et Bareswill.) -

En so reporlant aux Lecons sur les maledies du systéme nerveus de
M. le professeur Charcot, on trouvera une suite de tableaux oi sont consi-
gnés les résullats disséminés dans I"observation. J'en résume ici les Lraits
principaux. En juillet 1874, la movenne des vomissements est d'un litre
par jour. Dewr grammes d'urine sont exerétés chaque jour =

En aoit, les vomissements sont encore d'un litre par jour, la moyenne
de l'urine est de 3 grammes. Il survient une anurie totale qui dure dix jours.
Nous sommes ici dans les conditions physiologiques de la ligature des
nrelines.

En septembre, les vomissements ont pour moyente un litre 472, I'orine
2 42,

Il v a, on le voit, balancement régulier entre las_dgul phénomenes, el
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cela est plus frappant encore i Uinspection des eourbes. On voit, en effet,
la ligne des vomissements s'élever quand s'abaisse celle de la séerélion
urinaire el réciproquement.

Ce qui était vrai pour I"élimination de I'ean 1'était aussi pour I'exerétion
de l'urée, Un jour (10 octobre) ob I'urine contenait 479 milligrammes d"urée,
les vomissemenls en contemaient 37,699, Or, celle urée s'amassait-elle
dans le sang? Non, car le sang d'Etch... contenail exactement la méme
quantité d'urée que celui d'une de ses voisines de salle qui n’élait point
atteinte d'ischurie.

.-i.pr&s uneé rémission, une nouvelle période d’uligurie reparalt ﬁm—
vier 1872); el jei nous remarquons un phénomine nouveau: c'est une
sorte d'alternance entre l'anuric et de véritables crises de polyurie. Nous
retrouvons ce fait plus marqué encore dans les jours qui précéderent la
guérison subite.

Pendant un espace de temps (janvier, octobre 1872), la moyenne des
urines a él¢ de 206 grammes, contenant 5 grammes d'urée; la moyenne
des vomisscments était de 362 grammes, renfermant 207,138 d'orée. La
compensation s¢ produisail encore, mais le tolal élait bien faible.

Etch... 8¢ trouvait dans une deuxiéme période d'anurie qu durait
depuis le mois d'aoit 1874, quand M. Charcol nous a chargé de reprendre
son étude.

Nous n'avons pas effectud moins de 112 dosages, dont nous avons repré-
senté les résoltats sur la courbe joinle & notre publication. Nous avons,
de plus, recherché quelles élaient, dans le cas qui nous occupail, les varia-
lions des chlorures el de 'acide phosphorique. On verra plus loin les résul-
lals auxquels nous sommes arrivés, P

Nous nous trouvions dans des conditions spécialement favorables pour
observer. On sait, en effet, combien il est difficile d'oblenir d'un malade
qu'il eonserve la totalité de ses urines. C'est pourtant une condilion essen-
ticlle an speciés, et on peot dire qu'en pratique elle n'est jamais réalisée.
Or, Etch... était atteinte d'une contracture du col de la vessie qui obligeait
& la sonder plusieurs fois par jour : elle élait clouée sur son lit par la con-
tracture de ses membres inférieurs, et il n'est jamais arrivé qu'on ait
lrouvé ses draps mouillés d'urine. Nouws sommes done certains davoir
opéré sur la totalité du liquide séerété,

Brsrans, 15
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Il existe encore une cause d'errcur considérable & laquelle sont forcés
de se résigner tous ceux qui pratiquent sur des malades Panalyse de
I'exerétion urinaire. — L'alimentation, plus ou moins azolée, a une
influence évidente sur la quantité d'urée que Fon rencontre chague jour. —
Il faudrait done soumettre le malade i une alimentation toujours iden-
tique. — 11 suffit d'avoir fait & I'ibpital une pareille tentative pour saveir
que la chose est absolument jmpraticable el pour cn arriver & accepler
celte cause d'erreur en la signalant plulit que de se faire illusion.

Chez E..., il n'en était plus de méme. Depuis plusieurs mois elle était
atteinte d'une contracture cesophagienne qui l'empéchail d'avaler quo que
ce fil sans le secours de Ja sonde, et celle condition a duré jusque dans les
derniers jours de nos recherches.

Nous avons done pu peser trés cxaclement et chaque jour les aliments
ingérés, et nous metlre & I'abri des variations qui auraient pu venir de I'ali-
mentation.

En examinant la courbe qui représente I'ensemble de nos dosages, nous
voyons de suile qu'elle contient deux éléments. Pendant plusieurs jours,
pendant des mois, Uexerélion s¢ maintient aux environs de 0: c'est de
I'ischurie compliste. Puis cerlains jours, la séerétion monte tout d'an coup
i des chiffres exagérés, 11 semblerait qu'il se fait une décharge : le lende-
main, le chiffre habituel reparait. Enfin, une brusque élévation se produit
ol persisle; ee jourda, la contraclure a cessé ot en méme lemps aunssi
l'ischurie .

Cette disposition nous permelira de diviser notre étude; nous exami-
nerons l'ischurie d'abord, les crises urinaires ensuite, ¢l enfin la période
qui succéda i la guérison,

L'ischurie élanl presque absolue. Cerlains jours, la quantité d'eau est
au voisinage de 0. Le plus souvent, l'exerétion est de 42 & 35 grammes. EL
iln'y a pas licu de s’en élonner, puisque la malade ne buvait pas un demi-
litre de liquide par jour. L'exhalation pulmonaire et cotanée suffit pleine-
menl & rendre comple de la diférence enlre 'eau absorbée ot I'san rendus.

Pour l'orée, la méme explication ne saorait sulfire, On voit, par
exemple, qu'enlre deux erises urinaires, pendant une période de vingt-quatre
jours, E...rend une somme lotale de 87,994 d'urée; pendant une aulre périade
de guaranle-cing jours, elle en rend 87,431, La séerétion ordinaire est,
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chez celle femme, de 3 on I: décigrammes par jour. 11 faut done que la
nutrition soit profondément troublés.

Certains jours, la malade élait prise d'une véritable erise. Elle souffrait
de douleurs lombaires trés vives, son visage éail rouge, ses yeux lar-
movants, elle s'agilait sur son lit, pois elle s¢ mettait & vriner et rendait
en quelques heores, quelquefois en quelques minutes, 2, 3 on méme
§ litres 1/2 d'urine, contenant 20, 25, 28 grammes d'urée, L'attaque était
alors terminée el la séerétion relombail & 0.

Déja, dans les deux premibres périodes, de semblables crises s'élaient
produites, en particalier en janvier 1872, le {8 mars, lo 28 mars de la
méme année, Mais jamais elles n'avaient élé anssi remarquables ; jamais
non plus Uanalyse chimique n'avail &8 faite ces jours-la.

On remarquera quaprés ces erises I"aclion qui avait produit la décharge
n'élait pas absolument épuisée, car le surlendemain il se produisait tou-
jours une élévation de l'urée, puis I'ischurie complile reparaissail.

Nous devons signaler ici un fail singulier, qui n'est poul-élre que le
produit du hasard. 8i nous additionnons la quantilé d'eau et d'urée
exerélée chaque jour entre chaque décharge, nous nous lrouvons cn face
de ce bizarre résaltat :

Eav.  Uete.
Entre la ir¢ et la 2* décharge
(26 Jours). .o cuviiiiaepen 4087 8,200
Entre la 2¢ &t la 3 décharge
(48 Jours).....ocnnanuns 400e 8131

Chiffres sensiblement égaux; en sorte qu'il semblerait que le temps
écoulé depuis une crise élait sans influence sur l'apparition de la suivante,
et que tout dépendait de la quantité d'urée expulsée de 1'économie.

Dis que lischurie hystérique lui fut eliniquement connue, la premitre
idée qui vint & M. Charcol fut de chercher s'il n'existerail pas quelque voie
de dérivation pour l'excrétion de 'urée. Les hystériques atteintes d'anarie
vomissent, — E... vomissait, et I'on trouvail beaucoup d'urée dans ses
vomissements. Un malin survient un fait remarquable. La malade guoéril
subitement de sa contraclure, de son aphonie, de son amblvopie, cte, Jus-
quiici rien que de trés normal; mais du méme coup cesse lischurie. Pen-
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dant cette erise douloureuse qui prodait la guérison, E... rend §3 grammes
d'urine contenant 15,786 d'urée. Quelque temps avant, il lui fallaitl une
semaine pour en sécréter autanl; puiz, dans la journée, elle rend
260 grammes d'vrine contenant 6,483 d'urée; en lout 8%,1/2 d'urée.

C'étail, en réalité, une de ces erises wrinaires que nous avions déja
observées. Mais an lieu qu'apris ces dernibres la séerélion se supprimail
de nouvean, nous la voyons se mainlenir avee la guérison des autres symp-
tomes, ¢t des lors commenee une marche presque aussi extraordinaire que
Iischurie elle-méme. Ainsi la courbe est formée de grandes élévations
(28 grammes d'urée), suivies d'une chute brusque, précédée elle-méme do
petit erochet que nous avions vu déjia suceéder aux crises urinaires; mais
jamais nous ne revenons & 0. L'ischurie est bien terminée.

Il convient d'aillenrs de faire remarquer qu'a ce moment notre malade
urinait sans la sonde, qu'elle mangeail beancoup ol méme avee excis, et
que, par conséquent, nos résoltals n'ont plus la rigoureuse précision de
CEuX que nous avons exposés plus haut,

Nous avons voulu joindre a I'élude des variations de 'orée celle des
variations des chlorures et de l'acide phosphorique.

Ces subsiances sont diminuées pendant lischurie, mais, toute pro-
portion gardée, bien moins que l'urée, puisqu'on les trouve en quantité
égale & calle-ci.

En revanche, les jours de crises urinaires, on voil que les courbes ne
concordent plus : les substanees salines sont pen augmentées, tandis que
Pexcrétion de l'urine subil one exagéralion rapide. L'élimination des chlo-
rures el de l'acide phosphorique semble &tre en relation avee celle de I'ean,

En résumé, ischurie allant presque jusqu'a la supprossion de la séerd-
lion, crises urinaires subiles, guérison instantanée de lischurie on méme
temps que des autres phénomines morhides, 1el ost l'ensemble de faits que
nous avons pu observer sur notre malade.

Nous n'avons pas trouvé de eas ol les recherches aient &té suivies
longtemps : les notres ont duré prés de quatre mois: la guérison est sur-
venue sous nos yeox, el cesl de li que notre étude lire son principal
intéréd. :

Catle observation a été suivie d'un cerlain nombre d'autres, el aujour-
d'hai, grice & M. Chareot, 'schuric h}'st&iqug est parfaitement admise,

Notice sur les titres et travaux scientifiques de M. Le Dr Paul Regnard - page 117 sur 152


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?110133x90x08&p=117

PATOOLOGLE 17

89. — Apalyse du liquide dans I'hydronéphrose. Absence d'nrée.

(En commuen aves M. Rirwoxs.)

Le liquide d'une hydronéphrose contenait :

B i e e e ) |
BRIy s i S e 4,85
P T el R el b . S e 7,60
T s g i St e .10
Phosphates, sulfates, ete.............. 543
4 0y, 00

Le rein conlinuait donc & s&créter: mais l'urée ne passait plos, et la
malade mourul d'urémie. Ainsi se trouvail réalisée par une maladie spon-
tanée l'expérience d"Hermann sur 'augmentation de pression dans I'uretire,

90. — Note sur la composition chimigue des os dans I'arthropathie
des ataxiques.

{Socibih de hiologic et Comples rendies de Flnstitut, 1870.)

M. Charcot a découvert I'arthropathie des ataxiques. Quelques auteurs
anl prﬁlendﬂ qu’il n":',.' avait i qua de 'arthrite séche et nullement one
lésion spéciale et trophique. Or, notre analyse démontre le contraire.

100 grammes d'os ataxiques conliennent :

Les matiéres minérales sont :

Phosphate de chaox.... ....... «ees 40,9
Carbonate de chauX..... covveveas. §4,8
Phosphate de magnésie............. 0,7
Chlorores. .o....- b S e 0.8
BRECHAND. I
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Cette composition est bien différente dn celle de 1'os normal, Elle res-
semble & ecelle de l‘uﬂ&umalnniq ¢l constilue une vraie stéalose exacte-
ment inverse de ee qui se voit dans l'arthrite seche.

84, — Inflgence de la chaleur sur les mllnlu_dn foie.
(En commun aves M. Paer Beer.)

(Société de biologie, 1880.)
Quand on ajoute un fragment de foie préalablement hien lavé et absolu-
ment débarrassé de sang & de D'ean oxygénée, celle-ci est brusquement

décomposée,
Le méme foie, porté an-dessus de T0°, est absolument sans aclion.

82. — Sur un cas d'arthropathie chez un ataxique.
(Socitté annbomique, 1877.)

Il s'agit d'un cas nouveau d'arthropathic chez un ataxique. Cetle affee-
tion élail alors assez mal connue, ¢l méme son existence élait discutée,

83. — Bur une épidémie de contracture observée 4 Gentilly (Seine).
[En commun avee M, Jeues Sawx,)

[Bocidld midicale des hipiimer, 1876,)

A la suite d'une émotion vive, toute la population enfantine de Gentilly
fut prise de contracture par imitation. Les adultes méme furent atleints,
¢l on ne put arréler la maladic qu'en disséminant les enfants dans les
hipitaux de Paris.

84. — Bur l'absorption cutanée de l'iode chez les enfants.

{En eommon avee M. Jrugs Soina.)
(Bocidtd de bindogie, 1876.)

On fait souvent, chez les enfants strumeux ou teigneux, de grandes
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applications iodées. 11 en résulte souvent des accidents diadisme, et en par-
ticulier une albuminurie passagire qui peut tenir soit & 1'élimination de
liodure formé dans I'économie, soil a Texcitation eutanée of au réflexe
sur le rein produits par le révulsif.

95. — Note médico-12gale sur la possibilité de faire totalement disparaitre
un cadavre an moyen de l'acide sulfurigne ordinaire.

[Comples rendus de ko Sociétd de Lislogle, 1883.)

Dans une cuvette, j'ai placé le cadavre d'un nouveau-né pesant 3 kilo-
grammes. Je 'ai arrosé avee & litres dacide sulfurique que j'ai moi-méme
acheté chez un marchand de couleurs. Trente heures aprés, sans qu'il
s¢ fiit dégagé ni chaleur ni odewr, le cadavre était anéanti.

Le meéilleur moyen de se débarrasser de 'acide est encore eelui qui se
présente le micux & U'espril des eriminels. Il suffit de le jeler dans la fosse
de lo maizon : les eonduits sonl en polerie ef par conséquent In.nll.aq-nahlu;
l'acide, arrivé dans la fosse, rencontre une grande quantité de carbonale
d'ammoniaque provenant des urines, il so fait du sulfate d'ammoniague ot
de l'acide carbonique, et loule lrace, non seulement du erime, mais aussi
du moven employé pour le dissimuler a disparu.

J'ai vainement cherché un moyen de déceler ces maneuvres : la pré-
sence du sulfate d'ammoniaque est normale dans la fosse et ne proove rien.

Done, si j'ai publié ces recherches, quiil serait assez facheux de faire
connailre an grand publie, e'cst pour que les médecing légistes soient
averlis de la possibilité, de la facilité méme de faire disparaitre les avor-
tons on les cadavres d'enfants, lant que 'acide sulfurique se vendra aossi
librement qu’aujourd’hui.

C'est aussi pour poser devant les chimistes le probleme quoe je n'ai pu
résoudre, & savoir la recherche de acide sulfurique apris qu'il o &1é jeld
dans la fosse de la maison.
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86. — Premiers soins 4 donner aux ouvriers blacscs dans les explosions
de grison.

Ce manuel élémentaire a &6é rédigé par 'anteur sur ordre de la com-
mission du grisou (loi do 26 mars {1877, 1l est destiné aux maltres mineurs,
mécaniciens et chefs d'escovade. Il résume les moyens de sauvetage
employés dans les mines et les premiers secours chirurgicaux & donner aux

ouvriers apres les grandes calastrophes.
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87. — Méthode pour l'analyse des produits de la respiration.

(En comenan aves M. JoLyer.)

{Comples rendus de fu Socidté de biologle, 1576.)

Notre appareil est basé sur les mémes principes que celui de MM, Re-
gnault et Reisel. Clest, en réalité, lappareil de ces savanls perfectionné i
cerfains points de voe el mis a I'usage des physiologistes.

La but que nous nous sommes proposé en modifiant appareil de
MM. Regnault el Reisel a é1é de répondre & deux desiderala laissés
par cet appareil,

La méthode de MM. Regnault ¢ Reiset demande un déploiement consi-
dérable d'instruments, le maniement de cloches el de pipettes d'une grande
capacilé, qui ne se renconltrent pas dans le commerce el qui, fabriquées
par des construcleurs habiles, reviennent & un prix qui les éloigne des
laboraloires modestes,

Enfin, 'instrument complet tienl une place considérable et ne peut étre
toujours tenu monté cb prél & fonctionner, quand le hasard d'une expé-
ricnce rend nécessaire le dosage des produits de la respiration,

On verra plus loin, par le détail que nous allons donner de notre méthode,
que toutes les pikces qui composent notre instrument se trouvenl dans les
laboratoires de physiologie, que l'appareil, simplement appliqué contre un
mur, n'¢st point encombrant el qu'il peul élre conslamment prél & fonc-
tionner. Ces qualilés nous semblent en faire un véritable appareil nsuel
de physiologie.

Le second point o, de l'aven méme de ses aoleurs, la méthode de
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Hegnault et Reisel s'est montrée en défaut, consisle dans la lenleur de
l'absorption de l'acide carbonique, au point que ce gaz peul demearer dans
I'air dans des proportions considérables; on verra plus loin qu'une dispo-
silion spéciale nous permet d'éviler complitement cetle cause d'errcur.

Notre appareil se compose de irois parties : une cloche dans laguelle
respire 1'animal, un appareil desting i condenser I"acide carbonique an for
et i mesure de sa production, un systeme desting & remplacer 'oxygine i
mesure qu'il esl consomme.

A. — La doche dans laquelle élail eonlenu l'animal avait, dans l'ins-
trument de MM. Regnault et Reisel, une capacité de 43 litres. C'élait une
capse de grande lenteur dans le maniement de Pappareil, el encore celle
capacilé déja considérable ne permetlait-clle pus d'agir sur lous les ani-
maux ¢t forcail-elle & choisir des espices d'assez pelite taille, De plus,
I'animal, une fois enfermé dans la cloche, échappait complistement & I'expé-
rimentateur, qui ne pouvail plus agir sur lni, ot dans ces conditions il
élail impossible d'éludier les phénomines de la pathologie expérimentale.

_ Nous avons employé une eloche d'une capacité de 10 litres £ qui se
trouve partout ¢l donl le maniement est des plus faciles. Cetle eloche est
rodée et lutée sor une plaque de verre. La cloche est assex grande pour
conlenir les animaux de petile taille, tels que rals, eobayes, lapins, que
Uon peut y laisser des journées entiéres, Pour les grandes espices, elle
peut encore servir efficacement, grice & la disposition suivante,

Un chien, par exemple, est couché sor une table & laquelle il est fixé
par des altaches; les voies adriennes sont fermées par une muselivre com-
pletement hermétique. Cetle muselitre est, en effel, monie d'un bourreled
creux en caoulchoue qu'il est facile de gonfler par un tube latéral ot qui,
sappliquant autour du museau de P'animal, rend impossible toute fuite de
Fapparcil. A la muselitre aboulit un gros tube rigide muni d’un robinet &
Irois voics el communiquant avee une des tubulures de la eloche, Grice an
robinet, l'animal peut étre mis subilement en rapport avee I'atmosphire do
la cloche, etil setrouve exactement dans les mémes conditions que '3l était
contenu dans sa cavité, Par ses allernatives d'inspiration et d'expiration,
P'animal produirait des alternalives de pression ot de dépression dans la
cloche, sans une disposition spéciale que nous avoms imaginée. A I'une
des tubulures se trouve fixé un petil sac de caoulchoue ¢ qui peut s'aplatir
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exactement. Liinspiration el I'expiration de Fanimal ont simplement poar
action do soulever ou de laisser relomber la mince parsi de e sac. Il o'y
a donc jamais ni augmentation ni dimination de prossion dans Tappareil.
Ajoulons qu'un thermomitre £ ¢l un manomitre m irks sensibles sont on
communicalion avee la eloche et permeltent de faire iris exaclement les
déterminations gazométriques,

Vailh dope noire animal, soil inelus dans la eloele b respiralion, soil
on communicalion avee elle, ol a'v prodaisant d'autres modifications de
pression que celles résultant de la eonsommation de loxygine el de
I'absorption de I'scido carbomique.

B. — Comment cot acide carbonique cat-il ahsorbd? Du sommet de la
eloche C partent trois tubes, dont deox, & el § nous sccaperont toul 4 abord.,
Ces iuhes, prolongds par diet ponduits de caoutchone, aboulisdent Lons
denx & unm systime PP’ de pipelles. L'on d'eux traverse d'abord Fagita-
teur A. Les deux pipotles, pleines de polasse, sont suspondues & un halan<
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cier B que fait mouvair une tige T suspendue & la bielle d'une grande roue
de tour R. La roue R est mue par une courroie C quanime le moleur
hydraulique de Bourdon M. Supposons le moteur en mouvement, la tige T
est soulevée en haut, puis poussée en bas; elle entraine le balancier B
dans ces alternatives, et les pipettes s'élevent et s'abaissent successive-
ment. La solution de potasse, elle, passe successivement de P en P, de
sorte que 'air de la cloche C est snccessivement appelé dans chacune d'elles
pour s'y dépouiller de son acide carbonique. C'est le condenseur de Re-
gnanlt et Reiset on pen simplifié. Mais ici nous avons intercalé une dispo-

sition qui rend absolument complite 'absorplion de I'acide carbonique.

Sur le trajet du tube & nous avons mis un vase A placé sur un plateau
oscillant & et & moilié plein d'une solution de polasse. L'air de la eloche,
pour se rendre i la pipette I, est obligé de traverser ce flacon. Or, par
I'intermédiaire d'une bielle, le moteur l'agile violemment, de sorle que
I'air est sans cesse brassé dans une vérilable pulvérisalion de potasse. Toul
son acide carhonique est absorbé instantanément. Les boules p et p’ sont
destinées 4 empécher le reflux de la polasse dans les condensenrs. L'absorp-
tion de 'acide carbonique aménerait dans lappareil une diminution de
pression si cel acide carbonique n'éait immédiatement remplacé par de
loxygine, qui rend & l'atmosphire de C sa composition normale.

En g s¢ trouve un tube communiquant avec un grand réeipient O, rempli
d'oxygine pur. Par sa tubulure », ce récipient est lui-méme en communi-
calion avec un apparecil i niveau constant H, rempli d'une solution con-
eentrée de chlorure de calcium. Dis quune quantité donnée d'acide carbo-
nique est absorbée, une quantité exactement égale d'oxvgine passe de O
en C, et une quantité égale de chlorure de ealeium vient remplacer cet
oxygene. Et, comme le nivean / reste toujours le méme, grice an hallon
renversé 1, il o'y a jamais tendance & ce que I'oxygine passe irrégulivre-
ment dans la eloche C.

.Ainsi se trouvent maintenues pendant toute la durée de l'expérience la
tension et la composition gazense de l'appareil.

Examinons maintenant la marche d'une expérience.

On commence par metire dans les pipettes el dans 'agitateur une quan-
tité connue d'une solution de potasse titrée: puis, dans le flacon 0, une
quantité connue d'oxygine pur, dont on prend la température et la pression,

Notice sur les titres et travaux scientifiques de M. Le Dr Paul Regnard - page 125 sur 152


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?110133x90x08&p=125

TECEXIOEE 125

On connait, d'antre part, le jangeage de lout l'instrument; en en retran-
chant le volume de la polasse introduite, on sait done la quantité dair ef,
par conséquent, d'oxvgéne qu'il renferme. On fixe le chien sur la table
d'opération, on le met en rapport avec la cloche, puis, le moteur élant en
mouvement, on nole heure én méme temps qu'on tourne le robinet i trois
voies. L'expéricnce commence alors. Dis que I'oxygine est consommé, on
note de nouveau I'heure, la température et la pression.

On soumet l'air i une analyse endiométrique, on dose I'acide earbo-
nique contenu dans la polasse, et on connail ainsi triss exactement les quan-
lités d'oxygine, d'azote et d’acide carbonique que contenait I'appareil an
début et i la fin de I'expérience, el, par suile, on posséde lous les éléments
nécessaires pour déterminer exaclement :

1* La quantité d'oxygéne consommée par lanimal;

2* La quantité d'acide carhonique exhalée.

88. — Nouvelle méthode pour le dosage volumétrique de l'acide carbonigue.
{Comptes rendus de la Socidtd de bislogie, 1576.)

{En eommun aves M. Joirer.)

Il est utile de doser exaclement l'acide carbonique fixé sur la potasse
dans les appareils qui ont servi & 'élude de la respiration des dres animés.
Nous avons pour cela imaginé la méthode suivante, qui est d'une grande
exactitude,

Nolre procédé consiste i extraire I'acide carbonique fixé sur la polasse,
au moyen de la pompe poncumatique & mercure. Le récipient vide de la
pompe pneumatique b mercure élant done préparé comme pour lexiraction
des gaz de l'eau, on v introduit la solution de polasse i analyser, en ayant
soin de bien laver le barboteur & 'ean distillée, el de faire pénétrer égale-
ment les eaux de lavage. Ceci fait, on donne quelques coups de pompe, et
I'on débarrasse le liquide potassique de I'air dissous. Alors par le robinel R
on introduit dans le récipient un excis d'acide chlorhydrique on sulfu-
rique; un abondant dégagement de gax se produil dans le ballon. Il n'y a
plus qu'i U'extraire ol i le mesurer.
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Mais ici deux procédés interviennent, suivanl que Fexpérience a duré
quelques heures seulement ou plusieurs jours. .

Dans le premier cas, la quantité d'acide carbonique est relalivement
faible et peul #tre recucillie dans des tubes gradués, sor la covetle & mercure

de la pompe. Pour navoir pas i remplir ainsi un lrop grand nombre de
tubes, et par suite, & faire autant de lectures dont chacune est forcément
enlachée d'une légere erreur, nous nous servons de tubes de forme spé-
ciale (fig. 43

Ces lubes, qui contienncol 60, 120 ot 150 contimbtres cubes, offrent dans
la continuité une boule comprise dans la graduation, et caleulée de fagon &
permetire de lire en haul du tube le gaz restant aprés absorplion du gaz
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acide par la potasse. On extrail l'acide carbonique dégage, elon en remplit
un ou plusieurs lubes i boule; on achive l'extraction dans un tube gradué
ordinaire. Le gaz est mesuré el Pacide carbonique absorhé par la potasse;
s'il reste un pen d'air, le volume restant est lu et défalqué.

Dans le second cas, c'est-ii-dire lorsque 'expérience a duré longtemps,
¢t que par conséquent la quantilé de gaz acide produit et fixé par la potasse
a été relativement considérable, nous employons l'appareil suivant, que
représente en entier la figure &4.

Un grand ballon B, d'une capacité exaclemenl connue, esl muni d'une
armalture qui porte deux tubulures & robinel. Par I'une des deux tubulures il
cst en rapport avec une des branches du manométre & mercure M; par
I'autre, avec un tube de cacutchouc i vide C. Le ballon, dans Vintérieur
duguel se trouve un thermoméilre, plonge complelement dans une conserve
remplie d'eau. On fail un vide partiel dans le ballon, et on note la tempé-
rature et la pression du gaz reslant. La solulion de polasse & analyser est
introduite dans le récipient A, el les gaz dissous sont chassés. Alors, on
adapte l'extrémité du tube C i l'ajutage supéricur de la pompe & mercore,
ol la elef du robinel & trois voles ost tournée de fagon & établir Loutes les
communications. L'acide sulfurique est introduit dans le ballon A, le gaz
acide carbonique se dégage, la pression remonte dans appareil. Quand
I'équilibre est établi, la elef du robinet est ramenée dans sa posilion normale.
Par une séric de maneuvres de la pompe, le gaz dégagé dans le réci-
pient A est chassé dans le ballon B, jusqu'anx dernikres traces que I'on
recucille dans un tube gradué. On note de nouvean la température et la
pression dans le ballon; on posséde alors tous les éléments pour déter-
miner la quantité de gaz acide conlenn dans la solution de potasse et
chassé dans le ballon. Soit X le volume de CO® cherché, ¥V celui du ballon,

t et /i la lempérature et la pression de P'air dans le ballon au débat, ¢ ot &
celles apres, et H la pression barométrique, on aura :

st H— &' _\*gH—l]_
(T Far) " H{l+a)

Dans toutes nos expériences, nous nous sommes servis de polasse pure.
Mais, malgré celle précaution, nos solutions de polasse contenaient toujours
une cerlaine quantité de carbonate alealin. C'est pourquoi chaque analyse
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de solution polassique aprés 'expérience doit élre pricédée d'une analyse
d'un échantillon de la solution avant I'expérience, afin de déterminer la
quantité d'acide carbonique conlenue dans la solution normale de polasse
el qui doit étre défalquée.

89. — Appareils destinés & la production des gaz purs et aux analyses
endiométriques.
{Comptes rendus de lo Seedele de Wologle, 1676.)

{En comman sves 3. Jeiver.)

Nous avons voulu dans nos diverses expériences introduire un nouvel
élément de précision qui avait été négligé par la plupart des auteurs qui
sé sonl occupés jusqu'a présent de la chimie de la respiration.

L'oxygene que l'on obtient par les procédés ordinaires el mime celui
fourni par la décomposition du ehlorate de polasse contliennent presque
toujours quelques centivmes d'azote dont il est trés difficile de les débar-
rasser. Sans doute, on peot, par une analyse préalable, tenir compte de cetle
canse d'erreur, mais ¢'est encore une inconnue que 'on introduil dans le
problime, et dans P'analvse méme qui a pour but de la faire disparaitre il

Ricaans, |
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peut survenir des imperfections. de lecture qui produisent un résultat d'au-
tant plus ficheux que I'on multiplie lerreur donnée par lendiomitre.

Une idée forl simple par elle-méme, mais qui nous a offert quelques
difficultés dans la pratique, a éé de préparer l'oxygkne pur au moyen de
la décomposition de 'eau par I'électricaté.

Nous avons dit chercher tout d’abord une pile qui donnat un courant
constant et durable, Les piles de Bunsen ne pouvaient nous sorvir, car notre
appareil devait fournir de grandes quantités d'oxygine et fonctionner d'une
maniére continne pendant des mois. Les piles de Daniell ne nous ont pas
donné un courant assex inlense. Nous avons alors employé la pile thermo-
électrigue de Clamon, utilisée depuis quelque temps dans les usines de
galvanoplastie, Cette pile peut fonctionner indéfiniment sans qu'on s'en
occape, ¢l de fail la ndtre, composée de 100 couples, a pu, pendant pris
d'une année, nous donner chaque jour & litres d'oxvgkne pur pour nos
expériences.,

Les deux pbles de la pile sont en rapport avec un distributeur C, grice
auquel nous pouvons envover le courant aux divers travaux du laboratoire.
De ce distributeur partent, en effet, des fils qui, passant au-dessous de la
table, se rendent au grand voltamétre V. Le vase est rempli d'eau distillée
bouillie, mélangée #'un quart de son volume d'acide solfurique por.
L'hydrogine se dégage dans la cloche H, et de la il est conduit dans une
cuve & eau o on peut le recueilliv pour effectuer les analyses eudiomé-
triques. Quant & l'oxygéne, il se dégage en O, traverse le tube A rempli de
peroxyde de plomb an contact duquel il se dépoville de son ozone, se rend
dans le grand gazométre G rempli d'une solution saturée de chlorure de
caleium et s'y emmagasine. On I'en extrait par un tube Fh&n.;tgur qui se
rend dans la cuve i cau dont nous avons déja parlé.

Le courant de la pile nous sert encore & d'autres usages. Clest ainsi que,
par un simple tour du distributeur, nous l'envoyons dans le fil d'une
bobine d'induction qui nous permet de produire I'explosion dans nos eudio-
métres, Enfin I'on sait combien est souvent nécessaire I'emploi des deux
gaz de la pile pour provoquer ou compléter une explosion de mélanges
pauvres en gar détonants. Aussi avons-nous joint & notre appareil un volta-
méire B donnant les deux gaz de la pile réunis, voltamitre que nous pou-
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vons également meltre en action par un simple mouvement du distribo-
teur (.

Il yala on le voit, toute une installation permettant les analyses
cudiométriques les plus précises. Nous avons era devoir la déerire en détail

pour éclairer le lecteur sur la rigueur des procédés que nous avons employés
dans nos expériences sur la respiration des animaux.

100. — Note sur un nouvel appareil pour I'étude de la respiration
des animanz aguatiqnes.
{Comptez rendus de CAcadémic des sclences, 1876.)

(En commun ave: M. Jovver.)

Lavoisier esl le premier physiclogiste qui ait émis el réalisé I'idée de
faire vivre un animal en vase clos, en absorbant l'acide carbonique & mesure
qu'il est formé, et en rendant 'oxygéne b mesure qu'il disparail. Plus tard,
M. le professeur Regnault, reprenant 1'idée de Lavoisier, a fait construire
un appareil ingénieux, an moyen doquel il a entrepris, en collaboration
avee M. J. Reiset, une élude remarquable des produils gazeux de la respi-
ration des animaux aériens,

Il fallait imaginer un procédé qui réalisit pour les animanx aquatiques
les conditions obtenues par la méthode de ces savanls pour les animaux
terrestres, ¢'est-i~dire qui maintint le milien toujours normal, quelle que
fit d'ailleurs la durée de l'expérience.

Que fait-on lorsque, dans un aquarium donl on pe peul rencuveler l‘ﬂ.u.
on désire conserver des poissons? On fait simplement passer dans cetle eau
un eourant d'air qui a un double résoltat : 4* il rend au liquide 'oxygine
i mesure que celui-ci est dépensé par 'animal; 2° il entraine Iacide carbo-
nique dissous. Le probleme i réaliser était done celui-ci : dans un espace
limité, de capacité connue el parfaitement clos, contenant des quantités
d'eau ot d'air délerminées, faire circuler ¢t barboter I'air dans I'ean et
maintenir constante la composition de ces milicux én absorbant I'acide car-
bonique & mesure qu'il est exhalé et en remplacant 'oxygéne & mesure qu'il
est consommé, de fagon & v faire vivre des animaux pendanl un lemps
donné.

Notre appareil est ainsi disposé. Les animaux sont placés dans un réci-
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pient C contenant un volume eonnu d'eau aérée que surmonts une couche
d'air. Le récipient est rodé et fermé par une plaque de verre soigneuse-
ment lutée. Celte plaque porle quatre ajutages. Il fant noter que tous les
raccords de I'appareil sont noyés dans V'ean, pour éviler toule renirée d'aw
possible.,

Le barbotage de Iair dans P'eau est produit par une poire de cacutchoue
4 parois épaisses A, communiquant par l'intermédiaire d'un systtme de
soupapes a boules B, au moyen de tubes de cacutchoue, avec les ajutages
t et £ de la plaque. L'ajutage £ est terminé en pomme d'arrosoir et plongé
dans l'eau, I'ajutage ¢ aboutit dans I'air qui est av-dessus de I'eau. La
poire est maintenue entre les branches articulées de 'appareil S mis en
mouvement par le motevr hydraulique de Bourdon, ¢t desting & comprimer
la poire 30 & 40 fois par minute. Supposons l'appareil en place et la poire
comprimée : I'air est chassé dans 'appareil B; la houle b se souléve, tandis
que la boule &' s’applique sur I'orifice, qu'elle oblore; I'air est done poussé
dans le tube f et vient s'échapper en gerbes au milien de 'eau et éclater
en bulles & sa serface. Il exercerail dans I'appareil une augmentation de
pression si un pelit sac ¢, & parois accolées I'une & autre, ne venail recevoir
cel exces dair. La poire revient sar elle-méme, un jeu inverse des sou-
papes a lieu, el l'air aspiré revient du récipient & la poire par le tube ¢ apris
avoir barboté dans une dissolution de polasse caustique ot s'étre dépouillé
de son acide carbonique. Le mouvement recommence, ol ainsi se produit
une véritable eirculation de Uair qui sature I'eau d'oxygine et la déponille
de son acide carbonique. Mais, 'expérience se prolongeant, il v a consom-
malion graduelle de Voxygéne de l'eau par les animaux, dissolution de
Foxygene de lair, et par suite tendance & une diminution de pression dans
Fappareil. Or, de l'oxygene pur contenu dans une carafe javgée O en com-
munication par son orilice ' avec I'ajulage 7 du récipient vient combler &
mesure le vide, tandis que l'oxygene lui-méme est remplacé dans la carafe
par une quantité égale d'une dissolution de chlorure de caleium contenue
dans Pappareil & niveau X. Ainsi se trouvent maintenues pendant toute la
durée de I'expérience la tension el les composilions gazenses do I‘uppnmi].

Veut-on faire une expérience, on place dans le condenseur D de 'acide
carbonique 500 centimitres cubes d'une dissolution de potasse titrée: dans
le réservoir O, 500 centimitres cubes d'oxygine pur i zéro; dans le réci-
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REnagas,
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pient, 7 litres d'eau de Seine aérée, dont on a délerminé la composition
gazeuse, Alors on introduit dans I'eau du récipient les animaux de poids et
de volume connus: on ferme hermétiquemnent, el I'on &tablit les communi-
cations respectives des ajutages de la plaque-couvercle. On note la pres-
sion barométrique et la température del'appareil, qui forme alors une eavité
close, de capacité déterminée, et le moteur est mis en mouvement.
L'expérience dure un ou plusieurs jours, el, en général, on l'arréle
lorsque les animaux ont consommé les 500 centimitres eubes d'oxygine
du réservoir. L'opération terminée, on nole de nouveau la pression et la
lempérature, ¢l l'on analyse l'air el Pean de appareil. On connalt, en outre,
la quantilé d'oxygene pur qui a passé du réservoir dans l'appareil. L'ana-
lyse du liquide polassique contenu dans le flacon D) fail connaitre la quan-
tité d'acide carbonique absorbé. On connail done ainsi trés exactement les
quantités d'oxygéne, d'azole et d'acide carhonique que conlenait I'appareil
au début et & la fin de l'expérience, et par suile on posstde tous les élé-
ments nécessaires pour déterminer rigourcusement : 1° la quantité d"oxy-
gene consommée par Panimal; 2% la quantité d'acide carbonigue exhalée.

L'appareil que nous venons de décrire el qui se trouve figuré a depuis
lors subi quelques modifications de détail, mais qui ne touchent pas au
principe général qui a guidé sa construction. C'est ainsi que son installa-
tion au vivier de Comcarnean a néeessité la modification suivante au dispo-
sitif déeril,

La pression de l'eau, qui consliluait notre force motrice, nous faisait
absolument défaut. Nous avons done fait construire un moteur dhorlo-
gerie & la fois asser puissant, assez régulier, el b marche assexz longue pour
remplacer le moteur de Bourdon.

Nolre moleur est consiilpd par deux ressorts P“m- entralnant un
barillel qui engrine sur cing axes successifs. Lo 5° de ces axes porte une
roue i dents obliques engrenant sur une vis sans fin munie d'un régulateur

i ailettes. Sur le J* axe se trouve annexée une roue pleine munie de 6 sail-
lies portant des moleties. En face de ces saillies se trouve une tige de fer

montée sur un axe el oscillant comme le fléan d'une balance, La roue en

lournant accroche successivement par ces saillies la tige de fer et en sou-
leve I'extrémité. L'antre extrémité s'abaisse forcément, Or, ao-dessous

d'elle se trouve la poire de cacutchoue, qu'elle comprime.
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Dies que la saillie de la roue a dépassé Uextrémité de la tige de fer,
celle-e1 revient brusquement a I'horizentale, la poire est abandonnée el se
dilate. L'effet produit par le moteur hydraulique se trouve par conséquent
rialisé, et l'air est allernativement chassé el appelé dans la podre.

Notre moleur produisait 16 alternatives par minule el marchail cing
heures environ sans élre remonté,

4. — Sur un dispositi! permettant de puiser l'ean 4 des profondeurs
faibles pour 'analyse des gaz dissous dans la mer.

(En sommizn aves Al Jouver.)

[Archives de Phirsislogie, 1877.]

Notre inlention élait de contrdler les résultals de W.-B. Carpenter sur
la composition gazense de I'eau de mer, & diverses profondeurs, en faisant

Fig. &=

I'extraction des gaz de I'eau par les procédés perfectionnés acluels, c'est-i-
dire par la pompe pneumatique i mercure. Le temps nous a manqué
encore pour réaliser ce projel. Nous ferons cependant connaitre un appareil
qui peut servir i prendre de l'eau pour l'analyse, a des profondeurs
MOYENnes.
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Cel appareil se compose d'une forte pipelle ovoide, & robinets de fer, de
i litre /2 de capacité, laquelle pipetle esi fixée dans une cage métallique
lestée par deux lourds saumons de plomb. Les clefs des robinets R, R' sonL
reliées entre elles par une tige articulée T, de maniére & former un systeme
de robinets conjugués, s'ouvrant et se fermant simultanément. Un ressort
i boudin fixé d'une part & l'articulation de la clef supérieure, et d'autre
part & la cage métallique en bas, maintient les robinels dans leur position
fermée (celte disposilion est représentée sur la figure par le trait continu).
Une traction exercée sur une cordelette fixée i l'articulation d'en haut per-
met d'amener les robinets dans la position d'ouverture (ligne poncluée sur
la figure). Cela dit, veul-on prendre de I'eau du fond, on remplit la pipette
d'un liguide dense non miscible & 1'eau (mercure) et on descend l'appareil,
retenu par un cordage, & la profondeur voulue. Tirant alors sur la corde-
lette, on ouvre les deux robinets de la pipette, qui se remplit d'ean peu &
peu par déplacement du mercure, qui tombe dans un vase placé sous R’ et
non figuré. Quand on juge la pipette remplie, on cesse la traction, le
ressort ramene les robinets dans la position fermée. Il ne reste plus qu'a
retirer l'appareil avec sa pipeite remplie de 'eau d'une profondeur déter-
minée,

102. — Note sur un appareil destiné au dosage de 1'urée.
{Compdes rendus de lo Socidtd de biolegie, 1873.)

L'appareil que nous avons imaginé est aujourd'hui fort répandu; il per-
met d'exécuter un dosage durée en moins de deux minutes,
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L'urine & analyser est placée dans la boule C, I'hypobromite de soude

en B. Il suffit de faire basculer I'appareil pour que les deux liquides se

mélangent et pour que la réaction ait lieu. Le gaz dégagé ost mesuré sur

Veau, dans une eloche on l'affleurement naturel du liguide marque le 0°.

Des tables faites d'avance donnent immédiatement la correction de la tem-
pérature.

103. — Piles constantes et graduées & courants trés faibles, destinées 4 repro-
duire les phénoménes de la métallothérapie.
\En eammun aves M. G Teoovi)
(Comples rendus de la Socidld de bislogie ot Rapports de lo Commission du priz Godard
poter 1877}

Ces piles sont formées de petits disques de papier buvard imprégnés les
uns de sulfate de cuivre, les autres de sulfate de zine; ils n'ont que quoel-
ques millimitres de diamétre et sont conlenus dans un tube de verre. Ils
constiluent une pile trés faible qui reproduit tous les effels de la métallo-
thérapie.

104. — i‘muﬂi nouvean pour la photographie microscopique.
(Socidts de binkagie, 1880.)
Nous avons présenté & la Société de biologie un atlas complet de
moelles photographifes par un procédé nouvean. Abandonnant le collodion,
nous le remplacions par une solulion albumineuse, La pose est courle et

les images sonl trés fines. La gélatine a, depuis, dépassé beaucoup nolre
méthode.

105. — Bmr un dispositif nouvean donmant des piles & forte tensiom.
i longue durde, & grande constance et exemptes de polarisation.

(Comptes rendus de la Socicté de biologie, 1852.)

La pile dont il s'agit est une simple pile Bunsen pour le dispositif; on
y retrouve le charbon, le zine, le vase poreux, ete.; pour la réaliser, il
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o'y & ascune modification & faire subir au dispositif ordinaire; seuls les
liquides soni changés.

Dans le vase extérieur on met une solution concentrée el un excis de
bisulfate de mercure; dans le vase poreux une dissolution de bi-azotate de
mercare of un excks de ce sel : les deux acides de 'élément Bunsen sont
donc remplacés par leur sel de mercure en excis. Le Bunsen se met alors
fonctionner comme un Daniell, il en prend toutes les qualités, mais il a un
grand avantage sur lui. Ce n'est-pas du cuivre qui se dépose dans les deux
vases, ¢'est du mercure. On sait que, dans les Danicll, le cuivre passe dans
le vase extéricur pendant les repos de la pile, recouvre le zine et forme des
couranis inverses; le cuivre se dépose aussi dans les mailles du vase
poreux et le met rapidement hors d'vsage. De plus, le sulfate de cuivre du
vase poreux est un liquide grimpant qui passe par-dessus ce vase el vient
se mélanger avec le sulfate de zinc. Rien de pareil n'a lieu avec I'élément
an mercure. Si co métal se dépose sur le zine, il ne fait que 'amalgamer
et rendre le courant plus constant; le mélange des deux liquides n'est
plus un inconvénient. Si le mercure se dépose sur le vase poreux, il tombe
bientdt au fond et n'encrasse pas ce vase.

Enfin 'excés de sulfate et de nitrale de mercure s dissolvant b mesure
de l'usure de la partie déja dissoute et les liquides demeurant toujours
concenirés, la pile demeure d'une consiance parfaite tant qu'il v a excis
de sels.

406. — Nouvean thermostat.
(Comples rendus de lo Sociéte de bolagile, 1878.)

Les meilleurs régulateurs d'étuves (Schlasing, Friedel) demandent plu-
sieurs heures pour étre fixés & un degré convenu,

Nous avons done dii imaginer une disposition spéciale que nous déeri-
rons ici paree qu'elle est commode ¢t quielle pourra servir aux personnes
qui auraient & réaliser les conditions que nous élions obligés de subir.

Une grande capsule est remplie d'eau. Au-dessous se trouve placé un
bec de gaz. Le gaz arrive & ce bec par un tube en caoutchoue, Dans un
point de son trajet, ce tube est formé par deux tris minces lamelles de
caoulchouc, collées sur les hords. La plus légere mmpren'iun sur ces
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lamelles empéche le passage du gaz et éteint le bec. Or, jusiement au-
dessus d'elles se trouve un coutean d'acier E, qui peut étre vivement abhaissé
par un électro-aimant et produire la compression nécessaire poar arrbter
le gaz.

2

L’éleciro-aimant est actionné de la maniére suivante :

Dans I'eau de Ja capsole C plonge un thermomistre ouvert & l'one de ses
exirémilés, Cetle ouverture donne passage & un fil de platine que I'on peul
descendre ou remonier dans lintérieur du thermomaire, et que I'on peut,
par conséquent, arvéler én face du degré que l'on veul. Dans le réservoir
du thermomélre ¢st, d'antre part, soudé un fil de platine nové dans le mer-
care. Deux éléments de Leclanché sont mis en rapport avec I'électro-aimant,
de lelle sorte que le courant est interrompu seulement entre la tige de pla-
tine el la eolonne de mercure. 2i le bain C s'échauffe, le meércare
monte dans le thermometre, ef, quand il arrive au degré o on a arrété la
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tige, le ¢ourant &'établit, I'électro-aimant entre en action et éteint le gaz.
La température sl réglée. En effet, si peu qu'elle diminue, le mercure
quitte la petite tige de platine, I'éleetro-aimant se releve, le gaz passe, se
rallume aun petit bec de sireté et le bain se réchaufle, mais immédiatement
le mercure remonte et éleint le feu dés que la température voulue est de
nouvean atteinte. Dol une série de mouvements du gaz qui font que le
bain ne change pas de températore.

Principal avantage : réglage inslanlané et sans titonnements de la tem-
pérature de I'étuve C. Deoxikme bénéfice : Si on veut changer le degré, il
suffit de faire mouvoir la tige de platine ¢l de 'amener en face de la gradua-
tion du thermometre pour que, quelgues minuies apres (2 on 3 au plus),
I'étuve soil réglée & un degré nouvean.

407. — Sur un nouvel appareil respiratoire pour le sauvetage
dans les mines et dans les incendies.

(Comptes rendus de ln Socicte de biologie, 1552

Notre appareil consiste en une holte de zine légire divisée en deusx com-
partiments.
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Dans I'un est un sac rempli d'oxygéne que le métal empéche de dif-
fuser. Dans l'anfre se trouve de la ponce imbibée de pui&ue caunstique.
(uand on respire dans 'appareil, 'acide carbonique est absorbé par la po-
lasse, et 'oxvgéne remplace & mesure celui qui est consommé. La provision
dure deux heures.

Des expériences ont é1é faites avee succks dans les caves de I'Ecole des
mines par la Commission do grisou.

108, — Appareil destiné & enregistrer sous forme de courbe continue
les phénoménes de la fermentation.
%

(Comptes vendus de [a Societd de biologie, 1852, et Comples rendis
de PAcadémie des Sciences, 1882.)

Ce qu'on connalt aujourd'hui des fermentations, e'esl surtout leur ré-
sullat final. Cela tient & la maniére dont on les étudie. On se contente en
effet, en général, de placer le ferment en présence de la matitre fermentes-
cible, on attend que toule action de I'an sur laolre soit terminée, on ana-
lyse le produit oblenu et on s'en Lient la. Mais de celle maniére of ignore
la marche de la fermentialion, on ne sait si & cerlains momenis donnés
elle a des arréts ou des temps de suractivité, si elle augmente ou si elle
diminue d'inlensité & mesure qu'elle marche, si elle s'arréte brusquement
ou progressivement, si cerlaines substances onl la propriété de Vaceélérer
ou dé la ralentir.

La méthode graphique, qui, dans lous les ordres de la science, a rendu
de si éminents services, est'seule capable de nous donner lous ces rensci-
goements, puisqu'elle peol noter i mesure loutes les phases du phénomine
sans l'inlerrompre. :

Nolre appareil nous a permis d'oblenir ce résultal avec une précision
telle que nous n'osions I'espérer au début de nos recherches.

Il sert & enregistrer la marche de toule fermentation oun Pul:.réh:lim
pouvant donner lieu i un dégagement gazeux, el c'est précisément le déga-
gement du gaz qu'il enregistre.

- En jetant un simple coup d'eil sur appareil figuré ci-apris, on verra
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combien il est compliqué, mais cette jromplication méme est nécessaire si
on veat arriver & des résultats certains.

(Yest sur un eylindre tournant &, couvert d'une feuille de papier enduite
de noir de fumée, qu'un style viendra tracer la courbe de la fermentation.

Ce eylindre est mi lentement par une horloge : un mécanisme fort simple
nous permet de réaliser, & pen de frais, ce mouvement trés régulier. Nous
nous servons d'une horloge ordinaire A : la corde qui en soutient le poids
s'enroule autour d'un trewil B, qui tourne régulitrement & mesure que des-
cend le poids. Ce treuil, au moyen d'une cordelelle de transmission, en-
traine le cylindre dans son mouvement : il suffit d'augmenter la puissance
du poids de 'horloge pour conduire des cylindres auvssi lourds et aussi
volumineux que I'on veul, ¢e qui est impossible avec les appareils en nsage
jusqu’a présent.

En K se trouve un flacon de verre, dans lequel so passe la fermenta-
tion. Ce flacon est plongé dans un bain-marie tenu i une lempérature cons-
tante par un thermométre électrique M et un régulateur N actionné par la
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pile P. Nous ne reviendrons pas sur la deseription de ce régulateur. Qu'il
suffise de savoir que, dans la figure, les organes M, K, P, N n'ont d'autre
but que de maintenir ls bain & une température constante.

Le flacon communique par deux tubes : 1* avec un manométre & ean J;
2* avec une petite cloche H plongée dans du mereure.

Quand, par suite de la fermentation, les gaz viennenl a se dégager dans
le flacon fermé, le flottenr, placé sur 'san du manomatre, s'élive, et il en-
traine avee lui le bras de la balance auquel il est attaché. Le bras opposé
s'abaisse, et un fil de platine qui le termine vient plonger dans un godet de
mercure 0. Ce contact ferme le courant d'une pile placée dans une pikce
voisine, et dont les conducteurs sont seuls représentés sur la figore.

Or, ce courant passe, & la fois et en méme temps, dans la bobine F et
dans la bobine E. Ces bohines s'aimantent et altirent leurs armatures,

En basculant 'armature de la bobine, E pousse une dent de la roue &
rochet qui est ao-devant d'elle. Cette rouwe & rochet entraine, au moyen
d'une corde de transmission, la vis D qui porte le style inseripteur. Cette

“vis tourne d'une cerlaine quantité, et le style avance d'antant.

Mais, du méme coup, la bobine F s'est aimantée. En basenlant, son arma-
ture a soulevé la clochelle qui plongeait dans le mercure et qui communi-
quait avee le flacon & fermentation. Celui-ci s'est trouvé débouché; le gaz
produit s'est échappé. Aussitdl l'exces de pression a été détruit; le mano-
métre est retombé & 0°; le fil de platine a quitté le mercure ot le courant a
été rompu. Les deux bobines se sont désaimantées ; la clochette est retombée
dans le mercure: l'armature de E est revenoe sous une autre dent de la
roue & rochet, et toul est relombé dans le repos jusqu'au moment o une
quantité de gaz, juste égale & la premikre, aura &Lé produite par la fermen-
tation. Alors, le méme mécanisme se reproduira et le siyle avancera d'un
nouvean degré. Finalement, il résultera de 13, sur le eylindre, une courhe
odométrique qui indiquera toutes les phases de la fermentation. I est évi-
dent qu'on devra toujours se servir do méme flacon et v mettre toujours la
méme quantité d'ean si on vent que ce soient des quantités de gaz égales
qui produisent le déclanchement de la machine.
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14 TECOXIQUE
109, — Sur un apparell destiné 4 enregistrer la marche de la consommation
d'oxygéne par la respiration d'un animal.
(Comptes rendus de [Académic des science, 1882.)
Cot appareil n'est qu'une légére modification du premier. L'appareil

inscripteur reste absolument le méme. Il o'y a de changé que la manidre
dont le courant électrique est fermé.

Dans la cloche I* se trouve l'animal en expérience. 11 ¢st placé sur un
grillage av-dessous duquel se trouve un vase L, rempli d'une solution de
polasse caustique trés concentrée.

A mesure que lanimal prodoil de Pacide earbonique, cet acide carbo-
nigue s¢ dissout dans la polasse L : il en résulte une dépression dans la
cloche P. Le flottenr du manométre J s'abaisse, et unfil de platine =, placé &
clé, vient plonger dans le mercure 0. Immédiatement le déclanchement
de 'apparéil a lien comme précédernment, le style avance d'un degré, la
clochette H se soulive et laisse entrer dans la cloche P non pas de I'air,
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mais de 'oxygine pur contenu en N, L'atmosphire de la eloche P se tronve
ainsi reconstiluée el demeure normale. Le style enregistre les quantités
Loujours égales d'oxygine qui restent dans la cloche & chaque diminution
égale de la pression. La courbe tracée sur le evlindre est done bien la repré-
sentalion de la respiration de I'animal,

Nous nous sommes arvété & celle forme un peu compliquée d'appareil,
toutes les aulres méthodes que nous avons précédemment essavées (enre-
gislrement de la pression produite, des mouvements d'un gazomitre, de
I'écoulement d'un liquide, numération des bulles gazeuses, ele.) ne nous
avant donné que des résultals peu exacts ou des courbes qui n'élaient pas
l'expression de la réalité et qui avaient besoin d'étre interprétées,

110. — Régulateur de température fonctionnant sans le secours
du gaz d'éclairage.
iComptes rendus de fa Socidtd de biologie, 1883, Yover avssi In Natwre du B juillsf. )

Dans un bain d'cau plonge un thermomitre éleclrique, c'est-i-dire un
thermométre ouvert par ¢n haul, dans le tube duquel pénitre un fil de pla-
line trés fin qu'on peut élever ou abaisser ot arréler définitivement devant
un degré queleonque de ladivision. Lo mereure de la boule du thermomiire
esl en eommunication par un fil soudé dans le verre avee le pile d'une
pile Leclanché ou Daniell. Le fil de platine supéricur élant en rapport
avec l'autre pole, dés que le mercure, en se dilalant, viendra toucher ca
pile, le courant sera fermé : on pourra faire fermer le courant i telle divi-
sion que 'on voudra.

Sur le trajet de ce courant s¢ trouve un électro-aimant dont la paletle,
muni¢ d'un long levier, porle une lampe & essence de pélrole. Quand le
courant ne passe pas, cette lampe est placée sous I'éluve; des que le cou-
rant passe, la palette de I'électro-aimant est attirée, et la lampe entrainée au
loin. L'étuve ne chaulfe done plus. Presque anssitdt, le thermomidre sa refroi-
dissant, la colonne mercurielle quitte le curseur de platine. Aussitdt le cou-
rant est rompu, I'électro-aimant est inactif, o1 un ressort anlagoniste raméne
la lampe & pétrole sous I'éluve, et ainsi de suite indéfiniment.

On voil que la température de V'étuve ne saurait varier, puisque, dés

HESTTE TN i
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qu'elle s'élive, la source de chaleur est enlevée; diss qu'elle s'abaisse, la
source de chaleur est ramenée. Celle éluve, comme une aulre que nous
avons déja fail connaitre, a encore 'avanlage d'étre instantanément réglée
i telle température que l'on désire, puisqu'il suffit pour cela d'amener d'un
coup le fil de platine au-devant du degré que I'on veul aveir.

111, — Sur une lampe & incandescence sans gaz ni électricité.
(Comptes rendus de lo Socicté de bislogie, 1582, Voyez aussi da-Nature, 8 avril 1882

Fai eu l'idée, pour avoir une lumikre vive, de faire briler sur une toile
mélallique en platine un mflmge d'air el de vapeur de pétrole.

Il en résulle une chaleur intense qui porle au blane les fils de platine ;
de la une Jumigre égale i la moilié environ de la lumikre oxhydrique.

L'appareil est trés simple; ¢'est un bec de Bunsen ordinaire, terminé par
une petite cage en fil de platine. Au lien d'envover du gaz dans ce bee Bun-
sen, on y fail arriver un mélange d'air el de vapeur de pétrole suivant le
procédé conmu depuis longlemps el wtilisé récemment par les nombreux
inventeurs de thermocautires, Un simple soufflet de cuisine & deux vents
ou une poire de Richardson sont tris suffisanls pour provogquer ce courant
d'air.

Pour diriger toute la lumitre dans un seul sens, on peut recouvrir le
bec Bunsen d'un ajutage ayant la forme d'un pavillon“de trompette fermé
précisément par un treillis de platine. Il suffit de régler par l'annéan du
bec Bunsen l'arrivée du mélange d'air et de vapeur pour aveir, tout le
temps qu‘on souffle, une lomikre extrémement vive,

Si, au lieu de se servir d'un soufflet, on envoie le courant d'air par un
ventilateur ou une trompe, on peut alimenter un nombre considérable de
bees et éclairer, avec une lumikre qui a 'aspect et la puissance des lampes
Electriques & incandescence, des salles, des usines, etc., dans les pays od le
gaz n'existe pas. Mon appareil dérive du bec Bourbouze, mais il a sur lui
celle supériorité qu'il n'exige pas de gaz d'éclairage.

Il pourra servir aux médecins pour les examens laryngoscopiques et
otoscopiques. Il a encore un avantage appréciable : il ne coite presque

rien ¢t ne dépense que quelques centimes par heure quand il fonetionne au
i,
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112. — Sur un appareil destiné & pratiquer la respiration artificielle.
(Comptes rendus de lo Socite de biologie, 1882.)
Les moyens qui sont & nolre disposition aujourd’hui pour réaliser cette
rospiration sont triés compliqués. Ou bien il faut tourner & la main la mani-

velle d'un soufflet, ce qui nécessite un aide uniquement occupé a cetle opé-
ration, ou bien on se serl d'une machine & eau coditense et ne fonctionnant

que sous une lrks forte pression d'ean. Il résulle de la que beancoup de
laboratoires, surtout en province, oi la pression manque, sont complite-
ment privés des moyens de faire facilement la respiration artificielle.

Mon app-u'nil fonctionne simplement ave¢ un courant d'ean sans pris-
sion, il dépense fort peu ot coide si hon marché que chacun peut le fabri-
quer dans son laboraloire.
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Il s¢ compose d'un vase econique A, fermé en haut par une plaque
rodée, maintenue bien appliquée par une vis de pression, Dans l'intéricur
de ee vase plonge un tube de verre en communicalion par un cacutehone
avec le robinet d'eau. Dans "appareil se trouve un second tube B tris large,
avant la forme d'un siphon de vase de Tantale. Ce gros tube B traverse un
bouchon de caoutchoue qui ferme en bas appareil A; il aboulit & un vase
queleongue E, ol I'cau se déversera tout 4 'heure.

La plaque sopéricure est percée de deux trous. Dans l'un est lolé un
tube de verre C, ol s¢ trouve une soupape de caoulchoue; dans I'aulre esl
enfoneé le tube D), muni d'une soupape inverse de la premikre.

Yoici comment fonctionne 'appareil : On ouvre le robinet d'eau. Celle-
¢i pénitre dans le vase A, elle le remplit et chasse I'air par la soupape D et
le tube F jusque dans le poumon de 'animal en expérience. Puis, dis que
I'ean arrive i la crosse du lube B, le siphon de Tantale que constitue ce
tube s’amorce, ¢t, comme ce tube B est trois fois plus gros que le conduit
de 'eau, le vase se vide trés rapidement, bien que l'ean continue & v entrer.

Cette évacoation produi! une aspiration, fail pénétrer de l'air par la
soupape C.

Quand I'eau arrive en bas du lobe B, le siphon se désamoree,

Immédiatement, le vase se met i se remplir de nouveau en produisant
linsufflation, et cela se reproduil ainsi indéfiniment sans qu'on s'en oceupe
el avec une rapidilé qui varie suivant la quantité dont on a ouvert le rohinet
d'eau.

L'appareil peut encore servir & ventiler des aquariums d'eau de mer.

143. — Note sur un nouvel instrument pour I'aspiration des liguides patho-
logiques contenns dans les cavités naturelles ou accidentelles,

(Compdes rendus de bs Seeidted de bislsgie, 1872, Académie de miédecing, 1872,

Au moment 0@ survinl & 'Académie de Médecine la discussion sur la
thoracentise, nous avons proposé un dispositif fort simple, qui permeltail
d'improviser partout la ponction capillaire.

Un ballon terminé par un rohinel contient quelques gouttes d'eau. On
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les porte & l'ébullition; la vapeur chasse I'air. On ferme e robinet : la vapeur
se condense el e vide est fail. Il suffit d'armer ce ballon d'un trocart capil-

Figa ™a

laire pour &re en possession d'un appareil simple qui realise les condilions
du vide préalable.
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PEBLIGATIﬂfS DIVERSES & CDNFEREHEES

114. — Les maladies épidémiques de 1'esprit.

Un volome grand in-8¢ avec {20 gravures. Paris, 1BE7. Plon & Nourril, édileurs,

115. —-Sommeil et somnambulisme.

En_r:'ﬁirencc l'rri:l'g i la Sorhonne le 5 mars 1881,

116. — Les sorciéres.

Conférendt faite & la Sorbonne le 12 mars {882,

117. — Deux poisons & la mode : la morphine et 1'éther.

Conférence faite & la Sorbonne le 21 mars {8385,

118. — Le délire des grandears.

Conferenes faile & la Sarbanne bs 10 aveil 1886,

119. — La constitution de la lumiére.

Lecon faite & Epernay pour Iinangoration des conférences du soir, be 12 juin 188,
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120. — L'enseignement par l'aspect.

Conférence popalaire faile par ordre du Ministire de ITnstroction publique be 23 [Evrier 18835
& Hebais {Seine-cl-Marne),

12. — La lanterne magique & l'école.

% Conférence populaire faite pour le comple dﬂﬂlﬁsﬁn ﬂ"ﬂlm pullique & Melun
la 1% février 41584,

122. — Histoire d'un rayon de soleil.

Conférence faile i Compitgne le 6 mars 1884 pour linauguration ded legons du soir
créées par le Ministére de Ulnstruction publique.

423. — Le mont Blanc.

Conférence laile & Laon pour linavguration des conforences du seir
eréées par e Ministére de I'nstrection publique, le 5 mars 1883,

St
2 A

CorLouumes. — fwe, P Brobakd BT GALLOTS,
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