Exercice N°1

Suites numériques 2SM

solt (1, )» (v,)et (w, )les suites définies par :
1 In+1
W J2+n " n-1 n

Montrer en utilisant la déﬂnitlon que ;

]1mu =0 et hmv =3 et hmw = 40
R->+0 e N+

Exercice N°2

calculer les limites suivantes :

.l_i’x}l(n’ —5n -6n+7) ; }ﬂ%%:
w2 2
i 3n’4—_5;; +2 ; lim 2~ 78’:;2 :- 3’.5113
&(m - n) ; m Arctanm

lim ( -n-— 3/;-0-1) ; nl_i}g(if;l-l—%-l)

3 6
n’ +n’
&

n3 +n?

lim
n—++x

R
n’—nl’ s

Exercice N°3

Calculerla limite de chacune des suites suivantes:

v Yy . (8 '{3)
a'“("i) 3 "(3) 9
cu“u- ; 21, e,.=2.,*5,.

T 7+ 4" +9
7 n 4,._.(—2)"
u = Y ——————————
(3] - 3Gy
2n0-|+3n+l

=d2_"-d_ ’ xll 32!‘!—\

Exercice N°4




la suite défi ain)
t i s . =
Soit(u, ) ., la suite définie par 7

1) Vérifierque:  (Vn21), [4,] S—J—:

2) En déduire la limite de la suite (u,, ), -

Exercice N°5

Soit(, ) , la suite numérique définie par :

n
1) Etablir que pour tout 722 : <u,—3<

n+l n-—1

2) En déduire limu,,.

Exercice N°6

On considere la suite(, ) . définie par:
n n
U, =3 1 +...+ 2n
n“+1 n"+2 n“+n
n n’

SY, S—
n+l n +1

1) Montrer que: (Vn = N')

2) En déduire limu,.

Exercice N°7

On considere la suite (u, ) définie par:

2u +1
pour tout 7€ N

u, +1

Uy =— et u,, =

1) Montrer par récurrence que pour tout7 € N*:
1<u, <2

2) Montrer que la suite (u, ) est croissante.

3) En déduire que la suite (u, ) est convergente.

Exercice N°8




On considére la suite (u, ) définie par:

1 2u, +1 N
Uy =— et u,,, = T ponrtoutne

1) Montrer par récurrence que pour toutn € N :
1Sy, <2

2) Montrer que la suite (u, ) est croissante.

3) En déduire que la suite (u, ) est convergente.

Exercice N°9

Soit(u, ) 1a suite numérique définie par:

U, =2 et u, = —;—(1 +u,)" pourtout neN
1) Montrer que la suite (u, ) est croissante.

2) a) Montrerque: (VneN) u, ~u, 2-;—

b) En déduireque: (VneN) u, 2 2+5?n

Préciser alors la limite de la suite(u, ).

Exercice N°10

On considere la suite(u, ) ., définie pour toutn € N* :

gl ] 1
u, = +?+'3—3+...+;3—

1) Montrer que la suite(u, ), est croissante.
2) Montrer que pour toutn € N:u <2 ..l
n

3) En déduire que la suite(u, ) , est convergente.

Exercice N°11

Soit(u, )1a suite numérique définie par :

u,=1 et y, = {/3::,, +1-1 pourtout neN
1) Montrer quepourtoutzeN: 0<u, <1

2) Etudier la monotonie de la suite (u, )

3) En déduire que la suite (u, ) est convergente,




Exercice N°12

Déterminer la limite de chacune des suites suivantss:

3n-4 1
=\} ; b, =n"sin|—| ; ¢ =V3'-7
an 2n+1 n n SIn(nJ C.
nx—3 1Y
u, = Ccos . L B
’ (2n+1) P (1 cos( ZJ)

g ~2n+l
n+l

W, =72 - 2" Arctan(2") ; 3, =

Exercice N°13

 ——— —

1) Montre que pour tout x € ]0,+<0[ :

(i)l e

1+x+x? x 1+x)

2) Posons pour toutn e N”:
l LJ
u, = Arctan| ————| et S, = 2%
(l +n+n’ ) nz-l
a) Calculer limu,.
b) Exprimer S, en fonction de n. Préciser imS,+

Exercice N°14

Soit g la fonction définie sur I = Ji;+oo[ par:
2
x*=3x+6
glE)==—=
1) Montrer que pour toutx € I :  g(x)23

2) On considre la suite numérique (u, ) définie par:
u,=Setu,, =g(u,) pourtout n€N
a) Montrer que : (Vn e N') u, 23
b) Montrer que la suite (1, ) est monotone.

¢) En déduire que la suite (1, ) est convergente
puis calculer sa limite.

Exercice N°15

On considére les suites (i, )., €t(¥, ), définies par:
! 1 1
u,=l+-27+...+-'?- et v,,-u,+n

Montrer que (1, )., €t(¥, ),,, SONt convergentes etont

la méme limite.




Exercice N°16

Soit (u, ) la suite numérique définie par:

u, —l+—+

J‘J’ J'

1) Montrer que pour toutn e N* : u, 2 Jn

2) Préciser la limite de la suite (u,, )nzl

Exercice N°17

Soit(, ) . la suite numérique définie par :

u —1+l+l+ +—1—
" 4 9 7 p

1) Etudier la monotonie de la suite (, -

2) a) Vérifier que pour tout entierk > 2 :
1 1 1 1 i .1

— = ——— etque— {————

k(k 1) £ k-1 K k-1 k
b) En déduire que: (VneN') 2—l<u,, <2
' n

c) Montrer que(u, ) . est convergente.

Exercice N°18

On considére la suite (u,, ) définie par:
Uy =2
2

Uy =3 Us =H=7 5 neN

1) Pour toutn€ Non pose: v, =u, +an-1 o) aeR
Déterminer la valeur de @ pour laquelle Ja suite (%)
est géométrique.

Dans la suite, on prend pour & la valeur trouvéeen 1.

2) Calculerv, etu, en fonction de n.

3) Exprimer la somme S, = v, + ¥, +...+V, en fonction

de 2 puis calculer lim S, .
Lo o]

4) Expﬁmel‘ﬂ =Us+u + . +u_enfonctiondeden




Exercice N°19

On considére la suite (u, ) définie par:

U, = 0 et Uy = \112*'“" (VHEN)

1) Montrer que pour toutn e N : »_ <4

2) a) Montrer que : (Vn “ N) 4 - 51(4~u )
4\"7y,

—

b) Endéduireque:  (VneN) 4y S(I)M
| 4

3) Déterminer la limite de la suite (u" )

Exercice N°20

Soit(u, ) la suite numérique définie par:

Uy=2 et (VneN)u, = %“2

1) Montrer que pour toutn e N : u, 2 3
2) Etudier la monotonie de la suite (u, ) .

3) En déduire que la suite (1, ) est convervente pus
déterminer sa limite,

Exercice N°21

Soit(un ) la suite numérique définie par:

wd
w=3 et uy =22 (vnen)

1) Montrerque: (VneN) 2<u, <4




2) Etudier la monotonie de la suite (u,, ) puis en déduire
qu’elle est convergente.

3) a) Montrer que: (Vn e N) 4-u,, S%(“-“,.)

4 n
b) En déduire que: (Vn c N) 4-u < (-5-)

Puis déterminer lim u, .
N=p 40

S

un

4) On pose pour toutneN: v, =

39

u, -
a) Etablir que la suite (v, ) est géométrique dont

on déterminera la raison et le premier terme.

b) Exprimer v, puisu, en fonction de n.
c) Retrouver la valeur de la limite de (u,, ) ‘
5) Onpose pourtoutn € N*: S, = vy +v, +... + v,

Exprimer S, en fonction de 7 puis conclure lim S, .
At

Exercice N°22

SOit(”. ) la suite numérique définie par :

U, = = 2
0o =1 et u,,,-\lu_+

ey (vneN)

1) Montrer que pour toutn e N : u, >0

2) Montrer que la suite (u, ) est croissante.

3) On pose pourtoutn e N*: v = i

c) En déduire que pour toutn e N : u, < Ng)

et que(u, ) est convergente,




