
Organisation et transformation de la matière  3° Chap OTM 4	
Correction des exercices : penser au soin 
de la rédaction et de la présentation (Pour 
chaque exercice, indiquer les numéros, 
page et surligner : Exemple :ex. 5 p64) 
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

		

	

	
	

	
	

	

	

	

	
	
	

30PARTIE A Organisation et transformations de la matière 

La présence d’eau chaude dans le cristallisoir simule une 
boisson chaude et permet de réaliser l’expérience plus 
rapidement.

RÉPONSES AUX QUESTIONS

1. Le glaçon fond.
2. Les morceaux de sucre ne subissent aucune modifi-
cation.
3. La fusion.
4. Le sucre ne change pas d’état, il reste solide.
5. Réalisation de la dissolution du sucre :
– Placer le sucre dans un bécher.
– Ajouter de l’eau liquide.
– Agiter et observer.
Réalisation de la fusion du sucre :
–  Placer du sucre dans un récipient supportant une tem-

pérature élevée.
– Chauffer l’ensemble et observer.
6. La fusion du sucre nécessite une très forte température 
(plus de 160 °C pour le saccharose). Cela ne se produit 
pas dans une boisson chaude. Le sucre s’y dissout (voir 
le chapitre « Les mélanges et les dissolutions »).

MICROMAG

Cuisine et changements d’état

COMMENTAIRES PÉDAGOGIQUES

Les documents de la page font référence aux techniques, 
modernes et anciennes, permettant d’obtenir des basses 
températures. La présentation du réfrigérateur est axée 
sur les échanges d’énergie. L’étude du portrait de Vatel 
s’inscrira dans le PEAC et pourra faire l’objet d’échanges 
avec le professeur d’Arts plastiques.

Le fonctionnement du réfrigérateur

RÉPONSES AUX QUESTIONS

1. La vaporisation et la liquéfaction.
2. Il est impossible de rafraîchir une cuisine en ouvrant 
la porte d’un réfrigérateur car le fonctionnement de ce 
dernier occasionne une libération d’énergie sous forme 
thermique dans la pièce.

François Vatel, un chef au top !

RÉPONSES AUX QUESTIONS

1. François Vatel (1641-1671), est un pâtissier-traiteur 
et maître d’hôtel d’origine suisse. Illustre organisateur 
de fêtes et festins aux châteaux de Vaux-le-Vicomte et 
de Chantilly sous le règne de Louis XIV, il doit surtout sa 
célébrité aux circonstances de sa mort : il s’est suicidé 
pendant une réception car la livraison de la pêche du 
jour avait du retard.
2. La crème glacée était préparée en utilisant un mélange 
réfrigérant composé de glace et de sel.
3. Le baroque est un mouvement artistique caractérisé 
principalement par l’exagération et les contrastes, comme 

le montre la profusion de détails visibles sur le tableau 
d’Ingres.

EXERCICES

 Je m’évalue
Voir les exercices corrigés en fin de manuel.

 Je m’exerce

4  Dans le bon ordre
a. (1) 0 °C ; (2) –9 °C ; (3) 4 °C ; (4) 0 °C
b. Ordre chronologique : 2/4/1/3.
c. Aïda étudie la fusion de l’eau.

5  Identification de l’eau
a. La courbe (a) est associée à l’ébullition de l’eau, car le 
palier est à 100 °C.
b. Courbe (c) : alcool
Courbe (b) : cyclohexane
c. Ce sont des corps purs car les courbes présentent des 
paliers de température.

6  J’analyse des copies d’élèves
Le graphique d’Émilie est incorrect car le palier n’est pas 
situé à 0 °C. La courbe de Marc est également incorrecte 
car elle ne présente pas de palier de température.

7  Tracé et exploitation de graphique
a. L’ébullition (vaporisation) : passage de l’état liquide à 
l’état gazeux.

b.
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c. À 4 min : l’eau est liquide. À 10 min : l’eau est présente 
sous forme de liquide et de vapeur (gaz).
d. L’ébullition ne se déroule pas à température constante, 
Charline n’a donc pas utilisé de l’eau pure, mais de l’eau 
salée.

8  La fusion de la glace
a. Abscisses : temps en minute
Ordonnées : température en degré
b. 1  solide. 2  solide + liquide. 3  liquide
c. Le changement d’état se produit à 0 °C.
d. 3 minutes, c’est la durée correspondant au palier.
e. Fusion et solidification se produisent à la même tem-
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31 Au cours des changements d’état

9  Masse et volume
a. La masse reste constante au cours de la fusion, la 
balance indique 80 g.
b. Le volume occupé par l’eau diminue au cours de la 
fusion, il sera inférieur à 90 mL.

10 J’expérimente
a. La glace occupe un volume plus important : le volume 
varie au cours de la solidification.
b. La masse reste constante. Les indications de la balance 
sont identiques avant et après la solidification.

11 J’avance à mon rythme

Je réponds directement
Placée au congélateur, l’eau liquide se transforme en glace. 
Au cours de la solidification de l’eau, le volume augmente. 
L’augmentation du volume conduit à l’éclatement de la 
bouteille en plastique.

Je suis guidé
a. La solidification.
b. Le volume varie au cours d’un changement d’état.
c. Dans le cas de l’eau, le volume augmente lors de la 
solidification et la bouteille éclate.

12 La préparation du thé
a. Une vaporisation (ébullition) se produit.
b. Il faut fournir de l’énergie thermique à l’eau liquide 
pour obtenir l’ébullition.
c. L’énergie thermique fournie par la combustion du gaz 
permet de chauffer l’eau liquide et d’obtenir ensuite sa 
vaporisation.
d. Lorsque l’ébullition est atteinte, la température reste 
constante (environ 100 °C), il suffit de fournir l’énergie 
thermique nécessaire au changement d’état.

13 Pour se rafraîchir
a. Les glaçons reçoivent de l’énergie thermique.
b. Le jus de fruits perd de l’énergie thermique.

énergie thermique
Jus de fruits Glaçons

14 Apport ou retrait ?

Situation
Nom du 

changement 
d’état de l’eau

L’eau reçoit-elle 
ou libère-t-elle  
de l’énergie ?

L’eau gèle dans  
les tuyaux l’hiver.

Solidification
Libération 
d’énergie

De la buée 
apparaît sur  

les vitres froides.
Liquéfaction

Libération 
d’énergie

Des glaçons  
se forment dans  
le congélateur.

Solidification
Libération 
d’énergie

Le ligne sèche  
au soleil.

Vaporisation Apport d’énergie

 J’approfondis

15 Des volumes à comparer
a. V1 : volume de l’huile ; V2 : volume de l’huile et des 
glaçons.
b. Vglaçons = 50 – 30 = 20 mL
c. V3 : volume de l’huile et de l’eau liquide.
Veau liquide = 48 – 30 = 18 mL
d. Le volume varie au cours d’un changement d’état car le 
volume des glaçons est supérieur à celui de l’eau liquide 
obtenue après fusion de ces derniers.

16 Quand il gèle « à pierre fendre »
Lorsque l’eau liquide, qui s’est infiltrée dans les interstices, 
gèle, son volume augmente et provoque l’apparition de 
fissures dans les roches.

17 Avoir l’esprit critique
La glace occupe un volume plus important que l’eau 
liquide obtenue après fusion. L’hypothèse d’Anaël est 
fausse.

18 La conservation du lait
a. UHT : Ultra Haute Température
b. La vaporisation.

19 Soudure à l’étain
a. L’étain est solide à 20 °C.
b. L’étain est un corps pur car son changement d’état se 
produit à température constante.
c. À 350 °C, au contact du fer à souder, l’étain est liquide.

20 Chemistry in English

Traduction de l’énoncé
Dans des conditions naturelles, quel est l’état physique 
de l’eau quand sa température est de 2 °C ? et quand 
elle est de –2 °C ?

Réponse à la question
À 2 °C : liquide et à –2 °C : solide.

Les transformations physiques
La page Passerelle, comme celles des chapitres précé-
dents, permet de poursuivre l’approche microscopique 
de la matière.
Après avoir découvert une première modélisation 
dans le chapitre 1, l’élève travaille ici l’interprétation 
des changements d’état à l’échelle particulaire.

A. Je modélise une transformation physique
a. – Kylian a représenté la fusion de l’huile et n’a pas 
représenté les molécules d’huile en contact les unes 
avec les autres dans les états solide et liquide.
– Il a fait apparaître des molécules d’alcool lors de la 
vaporisation de l’eau.
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9  Masse et volume
a. La masse reste constante au cours de la fusion, la 
balance indique 80 g.
b. Le volume occupé par l’eau diminue au cours de la 
fusion, il sera inférieur à 90 mL.

10 J’expérimente
a. La glace occupe un volume plus important : le volume 
varie au cours de la solidification.
b. La masse reste constante. Les indications de la balance 
sont identiques avant et après la solidification.

11 J’avance à mon rythme

Je réponds directement
Placée au congélateur, l’eau liquide se transforme en glace. 
Au cours de la solidification de l’eau, le volume augmente. 
L’augmentation du volume conduit à l’éclatement de la 
bouteille en plastique.

Je suis guidé
a. La solidification.
b. Le volume varie au cours d’un changement d’état.
c. Dans le cas de l’eau, le volume augmente lors de la 
solidification et la bouteille éclate.

12 La préparation du thé
a. Une vaporisation (ébullition) se produit.
b. Il faut fournir de l’énergie thermique à l’eau liquide 
pour obtenir l’ébullition.
c. L’énergie thermique fournie par la combustion du gaz 
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constante (environ 100 °C), il suffit de fournir l’énergie 
thermique nécessaire au changement d’état.

13 Pour se rafraîchir
a. Les glaçons reçoivent de l’énergie thermique.
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permet de chauffer l’eau liquide et d’obtenir ensuite sa 
vaporisation.
d. Lorsque l’ébullition est atteinte, la température reste 
constante (environ 100 °C), il suffit de fournir l’énergie 
thermique nécessaire au changement d’état.

13 Pour se rafraîchir
a. Les glaçons reçoivent de l’énergie thermique.
b. Le jus de fruits perd de l’énergie thermique.

énergie thermique
Jus de fruits Glaçons

14 Apport ou retrait ?

Situation
Nom du 

changement 
d’état de l’eau

L’eau reçoit-elle 
ou libère-t-elle  
de l’énergie ?

L’eau gèle dans  
les tuyaux l’hiver.

Solidification
Libération 
d’énergie

De la buée 
apparaît sur  

les vitres froides.
Liquéfaction

Libération 
d’énergie

Des glaçons  
se forment dans  
le congélateur.

Solidification
Libération 
d’énergie

Le ligne sèche  
au soleil.

Vaporisation Apport d’énergie

 J’approfondis

15 Des volumes à comparer
a. V1 : volume de l’huile ; V2 : volume de l’huile et des 
glaçons.
b. Vglaçons = 50 – 30 = 20 mL
c. V3 : volume de l’huile et de l’eau liquide.
Veau liquide = 48 – 30 = 18 mL
d. Le volume varie au cours d’un changement d’état car le 
volume des glaçons est supérieur à celui de l’eau liquide 
obtenue après fusion de ces derniers.

16 Quand il gèle « à pierre fendre »
Lorsque l’eau liquide, qui s’est infiltrée dans les interstices, 
gèle, son volume augmente et provoque l’apparition de 
fissures dans les roches.

17 Avoir l’esprit critique
La glace occupe un volume plus important que l’eau 
liquide obtenue après fusion. L’hypothèse d’Anaël est 
fausse.

18 La conservation du lait
a. UHT : Ultra Haute Température
b. La vaporisation.

19 Soudure à l’étain
a. L’étain est solide à 20 °C.
b. L’étain est un corps pur car son changement d’état se 
produit à température constante.
c. À 350 °C, au contact du fer à souder, l’étain est liquide.

20 Chemistry in English

Traduction de l’énoncé
Dans des conditions naturelles, quel est l’état physique 
de l’eau quand sa température est de 2 °C ? et quand 
elle est de –2 °C ?

Réponse à la question
À 2 °C : liquide et à –2 °C : solide.

Les transformations physiques
La page Passerelle, comme celles des chapitres précé-
dents, permet de poursuivre l’approche microscopique 
de la matière.
Après avoir découvert une première modélisation 
dans le chapitre 1, l’élève travaille ici l’interprétation 
des changements d’état à l’échelle particulaire.

A. Je modélise une transformation physique
a. – Kylian a représenté la fusion de l’huile et n’a pas 
représenté les molécules d’huile en contact les unes 
avec les autres dans les états solide et liquide.
– Il a fait apparaître des molécules d’alcool lors de la 
vaporisation de l’eau.

PASSERELLE  VERS LA 2e ANNÉE DU CYCLE


