Généralités sur les fonctions

1) Pour démarrer :

Notion de fonction et ensemble de définition
Définition :

< Soit E une partie de IR et f une relation de E dans IR . Lorsque tout élément x de E a atplus une

image parf (@0oul image par f) on dit que f une fonctio
on note. f:E=2IR

% L’ensemble Df des réel x tel que f(x) existee - e definition de la fonction f on dira
alors f est définie sur Df

Activité 1 : péterminer le dok

0) f:IR=22IR
X 3X2+ x-3

4) fu[l,+o [DIR

‘ IR) . On appelle représentation graphique de f ,ou courbe
représentative de % % de coordonnees (x,f(x),oux € E

On dit que y=f(x) est I’éq g de la courbe &

Exemple :

1 Testune fonction définie sur E = [a b]
' e E

M(x ,y) appartient a ( gj equivaut a{
=f (x)
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Remarque : o |
g@=blp-————-r-—————F—————= =
T
% (£7) : Cette courbe ne représente pas une
fonction car le réel a posséde plus qu’une J. |
image par g . :
a)=b N !
3 9(a)=b, et b, # b, donc (Cg) ne ;
9(a)=b, PN |
représente pas une fonction . ~—_ !
g@=h2 }p-——————r e T
D —
le

Activité 2 : parmi les courbes ci-dessous, indiquer cel

qui représentent une fonction. -
1) 2)
(\ -

\ I
\ | I
| I B
\ ]

L \ /
\ /

TS

Ci —contre( £1) et ( £9) , les courbes représentatives de deux

fonctions f et g définies sur IR

1) Résoudre graphiquement I’équation f(x) = g(x), c’est lire
sur le graphique les abscisses des points d’intersection de la
courbe ( &) et la courbe ( £9) (voir fig 1)

* (eHN(29)={A(0,3),B (4, 7)}donc

f(x) =g(x) signifiex=00oux=4, d’on S, ={0,4}

2) Résoudre graphiquement Uinéquation f(x) > g(x), c’est lire
sur le graphique les abscisses des points de la courbe ( £1)
qui sont au dessus de la courbe ( £g) (voir fig 2)

< Les solutions de I’inéquation f(x) > g(x), sont les abscisses

des points de la courbe ( &) situés au dessus de la courbe

(28 ,donS,=]0,4]

c4

figl
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fig3
3) Résoudre graphiquement I’inéquation f(x) < g(x), ¢’est
lire sur le graphique les abscisses des points de la
courbe ( &%) qui sont au dessous de la courbe ( £79) C
(voir fig3) .
< Les solutions de I’inéquation f(x) < g(x), sont les
abscisses des points de la courbe ( £¥) situés au dessous

de la courbe (Z%g), d’ou S, =]—o0, O[ U }4, + oof

Activité 3:

Ci —contre( &¥) et (&h) , les courbes représentatives de
deux fonctions f et h définies sur IR

1) Résoudre graphiquement I’équation f(x) = h(x) .
2) Résoudre graphiquement I’inéquation f(x) < h(x) .
3) Résoudre graphiquement I’inéquation f(x) > h(x)

— N

figl

(a

f est une fonction définie sur I’intervalle [c d] et () la /\
courbe représentative de f f g
£ 1) Résoudre graphiquement I’équation f(x) = a, c’est lire sur
le graphique les abscisses des points d’intersection de la o\
courbe (1) etla droite D d’équationy=a (voir fig 1)
+ f(x,)=1(x,)=a
<+ X, et x, sont les antécédents de a
(2H N D={M (x,, f(x,)), M (x,,f(x,)}doncf(x)=a

signifie x=x, oux=x, ,d’ou S, ={x,,X,} 1
2) Résoudre graphiquement I’inéquation f(x) > a , c’est lire /\

sur le graphique les abscisses des points de la courbe ( &¥) /

Y

fig2

A J

qui sont au dessus de la droite D d’équationy=a - 5
(voir fig 2)
< Les solutions de I’inéquation f(x) > a sont les abscisses des
points de la courbe ( %) situés au dessus de la droite
D:y=a,d’ou S, =:|xl , X2|:

3) Résoudre graphiquement ’inéquation f(x) < a, c’est lire fig 3
sur le graphique les abscisses des points de la courbe ( &¥)

(voir fig 3)

qui sont au dessous de la droite D d’équation y =a /\
< Les solutions de I’inéquation f(x) < a sont les abscisses des [

points de la courbe ( &%) situés au dessous de la droite S e
D:y=a, d’ou S, =|: C.X, [U:IXZ, d :|
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Activité 4:

"IN

Ci —contre( &%) , la courbe représentative d’une
fonction f définies sur IR
1) Lire sur le graphique
a) L’image de 0 par f.
b) Les antécédents de — 3.
2) Résoudre graphiquement I’équation

X

a)f(x)=0
b) f(x) =5
3) Résoudre graphiquement I’inéquation
a) f(x) <0 ; b) f(x) >0
c) f(x)>5 ; d) f(x) <5

Définition Interprétation graphique Conséquence
Soit f une fonction définie sur Dfet &
( £f) sa courbe représentative dans un
repere 0, i / \
I < Une fonction est paire si
SN S B et seulement si sa courbe
; _ ! représentative est
/; : \ symétrique par rapport a
' ' Paxe des ordonnées
< Onditquefesti ® si, pour
tout réel x deDf
{— x e Df
f(—x)=—1f(x
(-x)==f(x) \
< f(x) =§x —lx3 / \ < Une fonction est impaire
.3 5 / si et seulement si sa
frest definie sur IR i1 courbe représentative est
= = symetrique par rapport a
xelRet-xelR o\ / Dorigine du repére
8 1
1 (=x)=2(=x)=5(= %)’ \ 1/
\ f(x) = A(x)
8 1,
=— —X+—X"=-f(x)
3 3
Donc f est une fonction impaire
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ACtiVité 5: Déterminer le domaine de définition de chacune des fonctions s

la fonction est paire, impaire ou ni paire ni impaire .

1) f:IR IR

X Xx*—2x2+3

représentent respectivement trois fonctions f, g, et h.A I’aide des graphiques détermine

, 2)

g:IR=2IR ; 3Yh:IR =2

1
X—= X+— X
XZ

et h ('si elle est paire , impaire ou ni paire ni impaire)

antes puis dire si

5 Cl, Cz, et Ci
parité de f,g

N / [y /
/ \ o “
[\ | N
\ /
/ J‘ \\ Z / \ :
TTTIRTIY

| < Df Si,
et b de | tel que
f(a) <f(b)

’intervalle
tous réels a

Soit f une fonction définie
sur un ensemble Df . La
fonction f est strictement
décroissante sur lintervalle

I < Df si, pour tous réels a
et b de I tel que a<b, on a
f(a) >f(b)

Soit f une fonction définie
sur un ensemble Df . La
fonction f est constante sur
Dintervalle | < Df si, pour
tousréelsaetbdel,ona
f(a) = f(b)

< o

£(b) (.____7:/(Cf \;\—\———— fea) fla) =)L - ; ;
() ---/ ! N\ B
/i N o

e S ! H i 1 1

i H L r | 1

oA i=a Ib * N ib j i i

a <b alors f (a) = £ (b) 1
/ si a<h alorsf(a) <f(b) \\ : Q i al lb
// f(b) ____51\
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Activité 7 :

La courbe ci-contre représente une fonction f définie sur Uintervalle [-5 ,8].
Indiquer par lecture graphique le sens de variation de f sur cet inte

lle.

maxi a si et seulement si, pour
tout x ) < f(a)
maximum de f sur |

f(a)
) T
Lix)

LeNéel f(a

I

o]
-
=

est le i de £ surl'i L

7
0‘0

a fonction f présente un
ena sietseulement si, pour
, f(x) = f(a)

tout x e |
Le réel f(a) est le minimum de f sur |

f(x)

N .

N

f(a)

A 4

Le réel f(a) est le mini

&
-
v
£

Remarques:

< Une fonction est dite monotone sur un intervalle |
< Lorsque f admet un maximum ou un minimum en a on dit que f admet un extremumen a..

Activité 8 :

La courbe ci-contre représente une
fonction f définie sur IR .

1) Indiquer par lecture graphique le
maximum M et le minimum m de f sur
Pintervalle [-5 ,5].

2) A-t-on pour tout x € IR, f(
3) A-t-on pour tout x € IR, f(

X) < M
X) = m?
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