Statistiques

I) Le vocabulaire des statistiques:

1. Définition 1 ;

Une étude statistique porte sur un ensemble (de personnes, d’animaux, d’objets, ... a

variable est dite continue , si elle prend des valeurs isolées, la varia
contraire, les variables sont dites qualitatives (nationalité, couleurs;....
caractere sont appelées modalités .

< D’une population déterminée
< D’un caractere (X, )

Un caractére peut étre quantitative
< De [’effectif (n,) (ou de la fréquen

Donc [’ensemble des couples (X, ,n ) (ou (

Série statistiq

1) Série statistique a.caracte
a)Série statlsthu%\&\racte\eauant\ta\qf discret (ou discontinue)

Exemple : Le tableau ci-dessouis repré \Zé\n@b d’enfants par famille dans un quartier de 112
familles

Nombre 0 1 \K) 3 4 5 6
d’enfants (X, )
Effectifs (n; ) 6 20, 40 24 15 5 2

b) Série statistique a caractére quaniitatif regroupé par classe (ou continug)

Exemple : Soit le tableau ci-dessous donne la moyenne annuelle de 64 éléves de 2™ année d'un
établissement scolaire.
Moyenne (X, ) [0 ,4] [4 8] [8.,12] [12 ,16] | [16,20[

Effectifs (n; ) 6 12 24 14 8
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2) Série statistigue a caractere qualitatif :

Exemple : Le tableau suivant est une série statistique a caractére qualitatif. Le tableau ci-dessous donne
indique la production mondiale d’huile d’olive en 2002/2003 (en millier de tonnes).

Pays de Portugal | Grece | Turque | Tunisie | Espagne | Italie | Maroc | Syrie | Reste du
monde monde
Effectifs 36 468 252 72 1584 720 72 252 144
( n; ) /\\

3) Série chronologique :
Définition : Une série chronologique est une série de valeurs provenant méme variablg observée a
des instants régulierement espaces dans le temps.

Exemple : Le tableau ci-dessous indique les résultats du baWéat de I’'année2Q00 ‘a

[’année 2005 dans un établissement A.

Année (x, ) 2000 2001 2002 2003 2004 \{00§
Nombre de réussites 350 767 840 880 10800
(n;)

L'étendue
parmaetres de dispersion { L'écart type
Variance

I- Séries statistiques a une

1. Exemples :
» Tableau 1:
Dans un groupe de dix éleves, voici les n un devoir : 12, 4, 16, 16, 10, 7, 9, 12, 9, 12.
Cette série de note est une série statistique X = {x1, X2, X3, X4, X5, X¢ } avec X j les valeurs prises
par X, a chaque valeur x ; on associe un effectif n j égale au nombre d’éléves ayant obtenu la note

n. . .
Xi.La fréquence de la valeur d’une série est : F, = N—' avec N = la somme des effectifs (I’effectif total)
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x; (Notes) 4 7 9 10 12 16
n; (Effectit) 1 1 2 1 3 2
f; (Fréquence) 0.1 0.2 0.1 0.2
erfe.ctlrs cumulés 1 4 g
croissants
n;X; 4 18 10 32
n,x;’ 16 49 100 432
> Tableau 2

Le tableau suivant donne la durée (en heures) passée chaque jour devant la télévision poyr 1000
personnes.

Durées (en heures) [0:2] [2:4] [4:6] [( 8] [8:10]
C; (centre de classe) 1 5 9
n; (Effectif) 100 200 500 150 50
eftelcufs cumulés 100 300 1000
croissants

n;C; 600 1050 450
n,C,’ 100 12500 4050

Définition 1 :
La premiére série est une série.... e . Nl
La deuxi€éme SErie €St UNE SETIC. .. .. Nummmnr: o S0T o e e vvreeenns

Les paramétres de position :

1. Mode (ou classemodale )
On appelle Mode ou classe Mgdale.la valeur de X correspondant a 1’effect plus haut.
> Pour la série quantitative discretede Mode est :...........ccovviiiiiiii

> Pour la série-quantitative continue laclasse Modale est :.................ocooo.Ndvevinennnnnn.
2. M X) :
> Taﬁ[eau LA MOYENNE €St T X =N eeee e,
\ —  NXy+NnX, +..... +Nn_X " nXx
La moyenne est On appelle moyenne de cette sexie.le nombre : x = N PFr = #ou
i=1

N : leffectif total N =n;Hngt Nz+> +np
> Tableau 2: 1Lamoyenng et : X = Sseeeeeeo\eoreeeeoeeeeeeeeeeeeeeeen,

Pour calculer la moyenne , on utilise ta formule précédente en remplagant x, par le centre c, de

) N — NG, +NC,+...+NC nc.
l'intervalle[a, , a_,[ . La moyenne de cette\sérig est alors: x = ———=2 P°P = Z i ou
N =
i=
C. :ai +ai+l
' 2

3. Médiane d’une série statistique : On note ( M)
On appelle médiane d une série statistique d 'effectif total N la valeur de variable qui correspond a

| effectif cumule N7 si N estpair et % si N est impair .
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N =.... est ........... Donc la médiane est la valeur de variable qui correspond a

> Tableau 1-

| effectif cumuIeN7 alors M=o

> Tableau 2 -
N
- =500 : 300<500<800 alors
M, —4 6—4
alors ¢ = D’on
500 =300 800 —300
4. Quartiles :

N . )
v comme le montre le schéma :

50%

) [
Population | 25% | 2506~
Caractére A N

X

min
2"™ méthode: Au moyen d’une interpolation{linéaire en utt

Cas d’une série a caractere discret

< Q, : Lavaleur du caractére de rang

Pour Une série continue : Q1 es
0,25.
Q3 est la valeur correspondant a lafréguence cumulée croissante égale &4 0,75 .

dant a la fréquence cumulée croissante égale a

Statistiques 4 Mr Naifar Med Yassine



> Tableau 2-

N
. Tzlﬁ(} : 100<250<300 alors » <Qg< =
9
-2 4-2
alors {_31 Q=
250 - 100 300-100
. ;;NZTSD: 300<750<800 alors s+ <Q;<
—4 .
alors RS __o-4 Dou Q3= ...
750-300 800-300
> Tableau 1: L’écart interquartile eSt : ............ueeeevueeeeetseeessiinsennnns
> Tableau 2: L’écart interquartile €St : ..........oueevueeenneeennneeonsss

Les paramétres de dispersion :

1. Etendue : L ’étendue d’une série statistique est la différence
plus grande et la plus petite valeur du caractere)

> ‘Z'a5léau I=Létendue est: ....oovveeeeee o N\,

> ‘Z'a5léau 2= L76tendue €St : «ovvneeeeeee S N

2. Variance :
Cas d’une série a caractére discret :&u\and la-série statistigue eshdiscreéte,

Valeur du caractere (X;) RX\\{ f X, \\(p Total
Effectifs (n, ) n, h \\Nh
La variance de la série est le nombre noté deTiijpar e \J
n,(x,)’+n (xz) +opnt N o (X,) ]
V = N : leffectif tota N =ng+ no+ nz+ ...t np

Cas d’une série a caractére (M\& on a un tableau du type :

Classe duFatyere(x ) \% a,[ [a, . &l [a,, &/ | --[a, .4,

centre lintervalle al\t a, a, +a, a, +a, a, +a,,
¢, = Cz:T C3=T iy =—
\% 2

Effectifs (n;) N, cee

La variance de la série e
1(01)2 +n (C2)2

tre ses deux valeurs'e

V = N =ni+ ny+ n3+ ...+ np

Variance V

Ecart type

> Tableau 2= I'scart type o et lavariance V de cette série statistique
Variance V. @ V(X)) =i,
Ecarttype  : o(X)=rciinnnns
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» Remarque :0n peut obtenir N, x ,V et o directement a partir de la calculatrice
Utilisation des calculatrices

Serie statistique a une variaple:

A titre d’exemple, on donne le mode de fonctionnement d’une calculatrice.
Le tableau ci-dessous donne la répartition des éléves d’une classe selon leurs dges.

ages (x;) 14

15

16

17

18

Effectifs (n,) 4

15

6

10

AN

Pour choisir le mode de fonctionnement en statistique appuyer sur

Pour entrer les données X; STO n, M+
taper
14 STO 4 M
15 STO 15 M
16 STO 6 M~
17 STO 10 M
18 STO 5 M~
Pour afficher la moyenne X appuyer sur : RQ— X
Pour afficher L’écart type o appuyer sur : RCL™N

Pour afficher la variance V appuyer suf s

Pour afficher [’effectif total N appuyer s

4. Diagrammes en boite 0

<\
[2ndF | [MODE\]

Un diagramme en boite est un rectangle déli

L’un des cotés du rectangle a pour longueur I’écart Interquartile Q,-

remier

La salculatrice affiche [’effectif\tot.
Onovtient: | x =15,925
On obtie o, =1, 23262930
2 | On obtjent : = 1,519375
obtignt\: | N =40
s amoustaches )
quartile et le ieme quart

1) sur lequel o

N =40

e les valeurs de Q, ,Q, et Me

ant deux traits horizontaux : I’'un joignant

Tableau 1=

50%

interguartile

\ Pautre est quelconque.

au minimum de la série

25%

'
Q2=Me

Q3

Xmax

16

Tableau 2-

10
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Série d’exercices N° S|| Erof - Naifar Med Yassine
i Classe : 2éme Eco
Statistiques

Année Scolnire : 2008/2049

Activité N°1 :

Compléter les phrases ci —dessous en utilisant I’un de ces mots .

un histogramme , les individus, Le mode, L’étendue, une population , qualitatif, quantitatif , continue ,
discret , un diagramme en baton ,

1. L’ensemble sur le quel porte une étude statistique s appelle ... ..................... . Les éléments de cet
ensemblesont ..................... de la population
2. Un caracteres estdit... ............... s’il n’est pas mesurable (exemples . couleur,moyen~de transport.... ).
3. Un caractereestdit........................ s'il est mesurable(exemples :Nombre d’enfant \poids, taille, ...)
4 Graphiquement, on représente une série statistique a caractére quantitatif .............\ ..\..,
par .. wt e veeeee e €1 O FEpTESENte une série statistique a caractere quantitatif .....\..\.........,
par .. e
S e ..est une valeur du caractere X; (ou modalité) qui correspon < if le plus grand.
6. ..d 'une série statistique est la différence entre ses deux valeurs extrémes u§ grande et

Ia plus petlte valeur du caractere)
Activité N°2 : (Cas d’une série a caracteére discret)

Nombre des piéces (X )

VER

AN

Nombre d’appartement

(n;)

1) Trouver le mode, I'étendue et la
2) Représenter le diagramme en baton

3) Donner les effectifs cumulés croissants de(c
4) a) Calculer les fréquence

5) Calculer la moyenne x de Cette $é
6) Calculer /¢
7) Détermin
8) Représenter la

Activité N°3 : ¢ continue)

Un grossiste a relevé le montant des facrures dedivraison recue au cours d'un mois.
Montant des factures |. “[0,10Q[ | {100,200F [200,300[ | [300,400[ | 400,500 | [500,600]

(En dinars) N
Nombre des factures 10\ 20 \ 18 14 12 6
1) Tracer le histogramme de cette'série

2) a) Donner sa classe modale
b) Déterminer pour cette série le centr

c¢) Calculer la moyenne x de cette séri
3) Calculer I’écart type o et la variance V de cette série statistique
4) Calculer les fréquences cumulées croissantes de cette série

5) a) Donner les effectifs cumulés croissants de cette série
b) représenter le polygone des effectifs cumulés croissants de cette série
c) déduire graphiquement la médiane de cette série

6) Calculer par la méthode d’interpolation linéaire les quartiles Q, , Q, et Q, de cette série

e chaque classe.

7) Représenter la boite de dispersion de cette série
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CORRECTION

Activité N°1 :

1) L’ensemble sur le quel porte une étude statistique s appelle une population. Les éléments de cet
ensemble sont les individus de la population

2) Un caracteres est dit qualitatif, s il n’est pas mesurable (exemples : couleur,moyen de transport.... ).

3) Un caractére est dit quantitatif s il est mesurable (exemples : Nombre d’enfant, poids, taille, ...)

4) Graphiquement, on représente une série statistique a caractére quantitatif continue, par un
histogramme et on représente une série statistique a caractére quantitatif discret , par un diagramme
en baton .

5) Le mode est une valeur du caractérex; (ou modalité) qui correspond a I’2

6) L ¢tendue d’une série statistique est la différence entre ses deux valeurs extré
plus petite valeur du caractere)

Activité N°2 : (Cas d’une série a caractére discret)

tif le plus grand .
es (la plus grande et la

1) a) Le mode de cette sérieest: M, =3
b) L ’étendue de cette série est :6-1=5
c) N =128 est pair alors la valeur moyenne de
deux valeurs du caractére des deux individus de rang\=

3+3

médiane M, = 3

2) Le diagramme en batonaeffectifs de cette sé

: K

.50

...................................................

Effedtifs

a2 I Pé'vgoms:desvffecﬁrsv

o 1 2 3 4 5 & 1 8
Nambre d.‘appurt'umtnu*

3) Les effectifs cumulés croissants tegette séyie

Nombre de pieces 2 3 4 5 6 Total
(Xi ) \L

Nombre 10 34 50 24 8 2 N=128
d’appartement

(n)

Effectifs cumulés 10 44 94 118 126 128=N
croissants
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CORRECTION

4) a) Les fréquences cumulées croissantes de cette série

Nombre des pieces (X; ) 1 2 3 4 5 6
Nombre d’appartements (N, ) 10 34 50 24 8 2
Fréquences F, 0,078125 | 0,265625 0,390625 0,1875 0,0625 0,015625

Fréquences cumulées 0,078125 0,34375 0,734375 0,921875 0,984375 F=1
croissantes

Le polygone des fréquences cumulées croissantes correspondant

-3

la médiane est I’abscisse du point de la
courbe dont I’ordonnée est égale a 0,5

5) Moyenne : X =2,9375 &&'
6) Ecart type o =1,073472

Variance V

Q, de\l'individu de rang —

donc Q,

Q2 =

Q, erang —— =96 (n, /= Effectif cumulés croissante) donc
Q3

8) Le diagrammes en boite ou la boite de disPersion de cette série :

Xmin Xmax
$ $ } } { $ —
0 1 2 3 4 5 6 X
Q1 Med Q3  Nombres d'appartements
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CORR

ECTION

Activité N°3 : (Cas d’une série a caractére continue)

Un grossiste a relevé le montant des factures de livraison recue au cours d’un mois.

Montant des factures
(En dinars)

[0,100]

[100,200[

[200,300[

[300,400[

[400,500[

[500,600[

Nombre des factures

10

20

18

14

12

6

1. Le histogramme de cette série

yH

Nombe des factures
20

DI Q1 Med

2. a) La classe modale de cette sé

100+2

b) Le centre de chag

Q3

Montont des factures

D9

classe :

WZOO[ don(\xﬂe série est

ontant des factures
n dinars)

[100,200[

[200,300]

[300,400]

[400,500]

[500,600]

Nombre des factures

20

18

14

12

6

centre de Pinfervalle c;.

150

250

350

450

550

c) La moyenne \x
Moyenne

[’écart type o et
Ecart type

Variance V

3.

calculatrice :

¢, STO n, M”

Montant des factures
(En dinars)

[0,100]

[100,200[

[200,300[

[300,400[

[400,500[

[500,600[

Total

Nombre des factures

10

20

18

14 12

6

N=80

Fréquences F,

0,125

0,250

0,225

0,175

0,150

0,075

Fréquences cumulées
croissantes

0,125

0,375

0,6

0,775

0,925

F=

1
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CORRECTION

5. a) Les effectifs cumulés croissants de cette serie

Montant des factures [0,100[ | [100,200[ | [200,300[ | [300,400[ | [400,500[ | [500,600[ | Total
(En dinars)

Nombre des factures 10 20 18 14 A2 6 N=80

Effectifs cumulés 10 30 48 62 4 N= 80
croissants

b) Le polygone des effectifs cumulés croissants de cette série

-&Sjiﬁﬁecﬁfs;&uﬁul&s [ (RO RIS TIRE RS RTINS .
7? Polgord des ffectfs cumliés croigsants : \
o) i A [ : ,
ol Le polygone des effectifs cumulés
55 foi e S N croissants correspondant
) EOEY, PUTRERRAPIL: TR (). .o I0 11 ARCSET O PO I La moitié de ’effectif total est
* : : ’ & s : N 80
40 - 3 S . S— —=—=40
<5 RESTOSNSEY IONESDNR, o577 1 S0 FECBONSON &) SESSILES USaesin: 2 2 d’apres le graphique, la
" médiane est ’abscisse du point de la
o _ """"""""""""""""""""""""""""""" courbe dont I’ordonnée est égale a40
::' """"""" done le médiane M, =255
z ' ! ' ! v Muiuhur. des hn.‘l!l!\'iﬂ Q
100121507 = 2560 03maed® W0 00
6. Les quartiles
Graphiguement : sur gone des effectifs cumulés croissants
t d’abscisse— =—=20 est d’abscisseQ, ,onlit Q =150

Calcul des quatrtiles ion linéaire : N =80

N
< Q. appartient a la clas. caractere de l'individu de rang in 20 (n, )

doncQ, <[100,200]

>1<i00 :(i)/ Q -100 _200-100
20-10 30-10 donc Q, =150
Q=?| N_o 2
4
200 130

N
< Q, appartient a la classe du caractere de I'individu de rang 5= 40 (n, )

doncQ, e[200,300]
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CORRECTION

200 30 Q, —200 _ 300-200 _ 100 Q, = 1000 +200 = 256
40-30  48-30 18 donc
Q,=?| N
— =40
2
300 |48

3N
<+ Q, appartient a la classe du caracteére de l'individu de rang — =60 (n,

doncQ, €[300,400[

Xi n, / Q,—-300 400-300 100 0, =1200 350 _ 36
= - 3 T T a4 N
?(,200:7 i?\l 60-48  62-48 14 donc
377 | 22260
4
400 |62

7. Le diagrammes en boite/ou la boite de dispersi

Effectif total
Minimum
Maximum
Premier quartile
Médiane
Troisieme quartiles

Xmax
g g | g | g ] o g g o
0 100 200 Y300 400 500 600  x
Q1 Med Q3 Montont des factures
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