Correction des exos : L'énergie au cours d'un mouvement

Ex 4-5-6-7-8-9-10-11-12-14-17-20 page 354-356

Ex 4 page 354

a. Energie potentielle de position.
b. Energie cinétique.
c. Epp et Ec (les deux).

Ex 5 page 354

Epg < Epf < Epb < Epa < Epc <
Epe < Epd.

Ex 6 page 354

a. |l s'agit de la boule B, en effet
c'est en B que la déformation de la
pate a modeler est la plus forte.

b. Car partant de la méme hauteur,
seule la différence de masse
explique l'intensité de la
déformation.

c. Vu que I'énergie cinétique était,
avant la chute, de I'énergie de
position, on peut en conclure que
plus un objet est lourd et plus
I'énergie de position est élevee

( pour une hauteur constante ).

Des formes d'énergie

Maobiliser des conni

A 55aNCes

» Indigue la ou les formes d'énergie qui sont illustrées
par chacune des situations suivantes. Justifie ta réponse.

En montagne

g e e T FL b s
'-'|1.z!):| Ser des connalssances

La figure ci-dessous représente le parcours d'un coureur.

» Classe dans l'ordre croissant les énergies potentielles
de position du coureur entre les points A et G.

J'expérimente

Suivre un protocole expérimental

Lacher de la méme hauteur au-dessus d'un bloc d'argile
deux boules A (en matiére plastique) et & {en acier).
Observer la déformation de I'argile.

a. Quelle boule posséde le plus d'énergie cinétique au
moment de l'impact sur l'argile ? Justifie ta réponse.
b. Explique pourquoi cette expérience prouve que
I'énergie cinétique d'un objet dépend de sa masse.

c. Montre que cette
expérience met
aussi en évidence
le fait que I'énergie
de position d'un
objet dépend de
$a masse.
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- enm/s Lesmarteaux A etB, constitués de

Ex 7 page 354

Non car d'aprés la formule ci-
dessus, Ec dépend de la masse. Le
marteau A aura la plus grande
énergie cinétique, car celui-ci est
plus lourd.

Cette formule nous dit que I'énergie
cinétique Ec et proportionnelle a la
masse m.

Ex 8 page 354

On sait que :
m = 1,5 tonne = 1500 kg
v =130 km/h = 36,2 m/s

Conversion de la masse : tu dois
savoir que 1 tonne = 1000 kg

Conversion de la vitesse :

Tu dois savoir que 1 m/s = 3,6 km/h
130 km/h s'obtient par produit en
Croix.

1 m/s

el ’ 2_.\\enkg
enJ/ﬂEc_ 2 g
~— enm/s
Ec=0,5x 1500 x (36,2 2

=982 830 J
Soit environ 982 kJ

ﬂ Deux marteaux

matériaux identiques, percutent un
clou a la méme vitesse.

= Possedent-ils la méme énergie cinétique ? Justifie,

B Japprends a rédiger
-“ JUHser une iormule mathematigus
e M pese = 150 kg
EXERCICE CORRIGE

T T i v=40km/h
# Calcule I'énergie

cinétique de Brian
et son scooter.

S

On convertit
laivitesse en my's ¢

v =40 kmyh
vEHO x 1000 m +3600s
v =111 m/s arrondis au dizitme,

- 5 .
On applique la formule E. = — x m x v,

E=05x150x111*=9 2408 )
:«p A toi de rédiger !

® Une voiture de masse 1,5 tonne roule a une vitesse
de 130 km/h. Calcule son énergie cinétique.



W Le plus lourd ou le plus rapide ?
Calculer et convertin

- L
I

Jai une masse de 70 kg
et je cours a 30 m/s.

Je cours a 55 km/h
et je pése 0,7 t.

» Lequel des deuxale plus dénergie cinétique ? Justifie.

Pour le rhinocéros

On sait que :
m = 0,7 tonne = 700 kg

sp _1 5 o Nenkg v=55kmh =153 mis
enj/,-’*—;‘EC—2)<mxtf g

e Conversion de la masse : tu dois

savoir que 1 tonne = 1000 kg

Ex 10 page 354 Conversion de la vitesse :
Tu dois savoir que 1 m/s = 3,6 km/h
Pour le Iéopard 55 km/h s'obtient par produit en
Croix.
On sait que :

m 70 kg 1 m/s = km/h
V =30 m/s
...... m/s = km/h

Il n'y a rien a convertir

Ec=0,5x70x (30)>~ Ec=0,5x700x (154 )%
=31500J ~ 81931 J
Soit 31,5 kJ Soit environ 82 kJ

L'animal ayant le plus d'énergie cinétique est donc le rhinocéros.



Ex 9-11-12-14-17-20 page 355 a 356 a rendre en DM facultatif

Le jOU'E, unité d’énergie

Raisanner
Un objet de 100 g qui tombe d'une hauteurde Tma
une énergiede 1 J.

= Associe une valeur d'énergie aux situations suivantes.

(1) Une balle {100 g) tombant de 10 m (a)70)
{2) Une boule (700 g) tombant de 1 m (b} 10)
(3) Une boule (700 g) tombantde 10m (¢} 7)
Freeride
Interpréter des observations grice & un modéle

Les skieurs de freeride franchissent
des barres rocheuses.
a. Comment varie l'altitude du
skieur au cours de sa chute ? sa
vitesse ?
0. Déduis-en I'évolution des éner-
gies de position, cinétique et mé-
canigue du skieur.

c.Sur les figures suivantes, associe
a chaque couleur la forme d'énergie qu'elle représente
lors de la chute.

Départ Arrivée

1¥] Je pratique la démarche scientifique
Py interpréter des résultats expérimen
et tester une hypothése

Diego est persuadé que si deux balles
sont lachées d'une méme hauteur,
la plus lourde sera la plus rapide et
atteindra le sol la premiére. Lisa pense
que les balles tombent a la méme
vitesse. Pour tester leurs hypothéses,
ils réalisent la chronophotographie
ci-contre.

% Qui, de Diego ou Lisa, valide
son hypothese ? Explique ton
raisonnement.

taux

J'analyse une copie d'éléve
Exercer son esprit critique et rédiger un texte bref

Connaissant les éner-
gies de la skateuse au
point 1, Axel doit cal-
culer son énergie mé-
canique et expliquer
comment cette der-
niere évolue, sachant
que les frottements
sont négligeables.

E,=1500)
E.=300)

Lenergua memr‘uque en position 1 est eca'ﬂ i,
E,-Ei=1500-300=12007

Lu:.rs. de la destente, "en@rme mecamque diminue
car lenerqle de Poaﬁm diminue et lenergle
cineti que diminue aussi.

= Repere les erreurs et rédige une version correcte.

.l J'avance a mon rythme
Exploiter un graphigue et raisonner

Le graphique ci-dessous représente I'évolution de

I'énergie cinétique en fonction de la vitesse.
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Je réponds directement

= Par quel coefficient est multipliée I'énergie cinétique
lorsque la vitesse est doublée 7

|_Je suis guidé
a. Repeére sur le graphique la valeur de énergie ci-
nétigue pour une vitesse de 50 km/h.
b. Que devient I€nergie cinétique si la vitesse atteint
100 km/h?
c. Lénergie cinétique est-elle proportionnelle 3 la
vitesse ? Justifie ta réponse.,
d. Par combien est multipliée I'énergie cinétique

lorque la vitesse est multipliée par deux ?




Au parc d ‘attraction

i ’ y
Raisonner et calculer

Unwagonde parcdat- £, =60000)

traction estlaché dela £=? fomd
position 1 sans vitesse g E.,= 18,000

initiale. On considére 3 Ep, =1

que les frottements £, =25000 Jl £, =435 000

sont négligeables au £=7
cours du mouvement.

1. Comment évolue o
'i’ L L * p L
I'énergie meécanique F..=60000)
au cours du mouvement ? Justifie ta réponse.

0. Retrouve lesvaleuramanquantesdef etde E_pour

les différentes positions du wagon.
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