COMPOSITION 3° TRIMESTRE Session : Juin 2013

Matiere : MATHEMATIQUES
Durée : 3 heures
Classe : SECONDE

Provisorat Adjoint
Lycée Andohalo

N.B : Le candidat doit traiter les quatre exercices.

EXERCICE 1: (5 points)
Résoudre dan®, les équations et inéquations suivantes :
1° (x+4§—(2x+8)(5-3x)=0 (1pt)

6x -1 6x+1
2° = 1pt
3x+2 3x-2 (LpY
3° _2(x3-3) +1< —1-62)( +5+x (1 pt)
R (x-3)  x (2x -3)
4 —+=< 1 pt
4 6 3 (4 pY
2 3
5° — < —— (1pt
x-1 X+1 (1pY

EXERCICE 2: (5 points)
1° - Compléter le tableau suivant: (2 pts

T T | 2 | 3ir | 4mr | 5
aenrad)) = | = | — | — | — | — | — | —
3 4 3 4 3 4 3 4
sina
COSa

2° - a- Construire le point E a I'intérieur duréaABCD tel que [AB] soit sur I'horizontale en desis de [CD] et
que ADE soit un triangle équilatérdll pt)
b- Soit E' le projeté orthogonal du pdirgur [AB] et E" le projeté orthogonal du poins [AD]. (1 pt)
En utilisant une relation trigonométré dans un triangle rectangle, exprimer AE' ectfon de AB puis
AE" en fonction de AD. (1 pt) I
c- En déduire les coordonnées du poinasde repere (A ; AB ; AD) (1 pt)

EXERCICE 3: (5 points)
Dans un plan muni d’un repére orthonormé {07 ), §n considére les points suivants :

A(o;l);B(z;oyle;g) et D(o;-g).

1° - Calculer les composantes des vecteurs ABet (1 pt)

2° - Calculer AB . CD et det (AB ; CD) )]

3° - Que peut-on conclure des droites (AB) etY@D (0,5 pt)

4° - Soit le point E(2 ; m) avecliR
a- Déterminer la valeur de m pour que (AB) soit datela (DE) (0,5 pt)
b- Donner une équation cartésienne @ (A(1 pt)
c- Calculer la distance du point E @aport a la droite (AB) (1 pt)

EXERCICE 4: (5 points)

On note ©) la courbe représentative de la fonction f défirae: f(x) = aX+ bx + ¢

1° - Déterminer les nombres réels a, b, ¢ sadnan(G) passe par les points A(1; 3) ; B(0; 2) et GB) (2 pts)
2° - On pose maintenant f(x) =2xx + 2. Calculer 'image de 2 par f. (1 pt)

3° - Quels sont les antécédents de 2 par {P pt)

4° - Montrer que O n’a pas d'antécédent pa(X. pt)
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EXERCICE 1 (5 points)

Une urne contient 10 jetons numérotés:1-1-1-1-2-2-2-3-3-3.
1- Un enfant tire simultanément 4 jetons de l'urne.

a) Calculer le nombre de tous les tirages possibles.

b) Calculer le cardinal de chacun des ensembles suivants :

A : « Les jetons tirés portent tous le méme numéro »

B : « On a tiré exactement deux jetons numérotés 1 et deux jetons numérotés 3 »
C: « Les trois jetons numérotés 2 sont tirés »

D : « On a tiré au moins deux jetons numérotés 3 »

2- Un autre enfant tire successivement et avec remise 3 jetons de l'urne.
a) Calculer le nombre de tous les tirages possibles.

b) Calculer le cardinal de chacun des ensembles suivants :

E: « Aucun jeton numéroté 1 n'a été tiré »

F:« On a tiré un jeton numéroté 2 seulement au premier tirage »

G : « On a tiré exactement un jeton numéroté 2 »

EXERCICE 2 (5 points)
1- Soit la suite arithmétique (Uy, )telle queUqp =3 et Ugyq =24.

a) Calculer la somme S =Uqp + Uiz ++--+Usgq.

- ; ; ; o 1
b) Vérifier que la raison de cette suite est égale a 5
¢) Exprimer U, en fonction de n.
d) Calculer le terme Uspg .

0

2- La suite (V) est définie par : W, =3- (EJ pour tout n >0
a) Calculer les trois premiers termes de cette suite.
b) Vérifier que Vi 4 = ;—Vn .
¢) Préciser la nature et la raison de la suite (V).

d) Exprimer, en fonction de n, la somme S, = Vj + Vo +---+ ;.

PROBLEME (10 points)
Ix+1

(0,5)
(0,5)
(0,5

(0,5)
(0,75)

(0,5)
(0,5)

(0,5)
(0,75)

0,75)
0,75)

(0,5)
0,5)

(0,75)

(0,5)
(0,2540,25)

(0,75)

La fonction numérique f est définie par f (x) =l (C) désigne sa représentation graphique dans un repére

orthonormé (0; ], j) d’unité 1 cm.
1- a) Donner I'ensemble de définition D def.
b) Calculer les limites suivantes: lm f(x) , lim f (x) , lim f(x) et
x—=>(—1) x—>(-1)’ X—>—c0
c)} En déduire Ja nature et 'équation de chacune des asymptotes de (C).
2- a) Pour tout x € D, déterminer I'expression de f '(x) y
b) Préciser le signe de f'(x).
¢} Dresser le tableau de variation de f.
3- Ecrire une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse xg = 0.
4- Calculer les réels : f(-3) , f(-2) , f(— %J et f(1).

5- a) Dans un méme repeére, construire (T) et (C) avec ses asymptotes.
b) Préciser les coordonnées du centre de symétrie de (C).

(0,5}

(2)
(0,5+0,5)
(0,75)
(0,5)

(1)
(0,75)

(1)

(0,5+1+0,5)

(0,5)
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EXERCICE 1: (10 points)

2
Soit f la fonction définie par : f(x) =42X—8X On note ) sa courbe représentative dans un repére orthénorm
X< -2x-3
d’unité 1 cm.
1. Déterminer 'ensemble de définition de f.
2. Calculer ses limites aux bornes.
3. Etudier les branches infinies.
4. Calculer la dérivée de f et dresser son tableatadation.
5.  Montrer que la droite d’équation x = 1 est axe ylaérie.
6. Donner une équation de la tangemtg & la courbe¢) au point d’abscisse 5.
7. Tracer {\) et (G).

25-2x _ (x-5)* (2x+3)
3 3(x?-2x-3)

8. Vérifier que, pour tout XD ; , on a I'égalité : f(x) = et en déduire les points

d’intersection deX) et (G).

EXERCICE 2: (10 points)
s . {S Vg .
A. On considere dans le plan P un triangle ABQtel (AB ; AC) :E et AB = AC =5 cm. Soient :

- G le barycentre du systeme { (A ; 3B; (1) ; (C;1)}
- Q le barycentre du systeme { (A ;3) ;;(© }
- R le barycentre du systeme { (A ; 3B;; 1) }
1. Construire G, Q et R.
2. a. Montrer que B, Q et G sont alignés ;
b. Montrer que C, R et G sont alignés.
3. Soit P le milieu de [BC].
a. Montrer que les points A, P et G sont alignes ;
b. Exprimer PG en fonction de PA. I
4. Soit (E) 'ensemble des points M vérifiant || 3SMAWB + MC || =+/2
a. Vérifier que (E) passe par A ;
b. Déterminer et construire (E)
B. 1° Résoudre :

a) sirE:sx-%Tj = sin(2x+g) :
b) CO{Zx—%TJ > = x U [0; 2r]

2° a) Transformer: cos X+/3 sin x
b) En déduire la résolution deos & -+/3sinx = - 1.

N~
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EXERCICE1: (10 points)

2
Soit f la fonction définie par : f(x) % . Soit (C) sa courbe représentative dans un repéregonal.
XT+x-2

Unité : [T ]| =2cm; Tj|l = 3cm.
1. a. PréciserI'ensemble de définitionde f : 0,% pt)

b. Calculer les limites de f(x) aux bornes de D (1 pt)

c. En déduire les branches infinies de (C) (1 pt)
2. a. Calculer f(x) et montrer que x) et ( - 2x — 1 ) ont méme signe sur D (1,5)pt

b. Dresser le tableau de variation de f. (1,5 pts)
3. Montrer que la droite D d’équation : x =§- est axe de symétrie de (C). (1 pt)
4. a. Calculer f(- 3) et f(2). (0,5 pt)

b. Construire la courbe (C). (2 pts)
5. Discuter graphiquement suivant les valeurs de mofebre et les signes des racines de I'équation :

(m=19 (Mm-1)x-2m=0 (1 pt)

EXERCICE 2: (3,5 points)
1. Ecrire le plus simplement possible les expresssomnsantes définies pour réel x :

A = sin(x +7—27) + sin(x +m) + sin(x +3?7T) + sin(x + 2r) (0,5 pt)
B = (cosx + sinx(cosxj + (sinx} + cosx(sinx. (0,5 pt)
2. Résoudre les équations et inéquations suivantes :
a. cos(2x -%T) = cos%r dansiR (0,5 pt)
b. sin(2x +’—; )= sin%” dansiR (0,5 pt)
c. 2 (cosxf— cosx -v/2 = 0 dansR (1 pt)
. 1
d. sinx< — dans ]z ; 7] (0,5 pt)
V2

EXERCICE 3: (3 points)

Une urne contient 10 jetons : deux jetons numérciéEun par 1 ; trois jetons numérotés chacun pajuatre
jetons numérotés chacun par 3 ; un jeton numépates.

1. Ontire au hasard et simultanément trois jetoraidee.

a. Combien y a-t-il de facons d’obtenir trois jetormgtant chacun un numéro 3 ? (0,5 pt)
b. Combien y a-t-il de fagons d’obtenir trois jetomstpnt chacun un numéro impair ? (0,5 pt)
c. Combieny a-t-il de fagons d’obtenir la somme dem@ros soit égale a 10? (0,5 pt)
2. On tire successivement avec remise trois jetolside.
a. Combieny a-t-il de fagons d’obtenir trois jetoressrdéme numéro? (0,75 pt)
b. Combien y a-t-il de fagons d’obtenir le jeton numérau premier tirage? (0,75 pt)
EXERCICE 3: (3,5 points)
Soit U une suite définie siM par: =0etyY=2 - S .
Up +4
- : e ., _Up-1
On considére la suite V définie dtirpar : V, =
Up +3
1. Calculer U, Vo, Vi. (0,75 pt)
2. a- Montrer que la suite V est une suite géométridont on précisera la raison ; (1 pt)
b. Exprimer \, en fonction de n. (0,5 pt)
3. a- Exprimer Yen fonction de V; (0,5 pt)
b. En déduire I'expression de,ldn fonction de n ; (0,5 pt)
c. Calculerlim U, - (0,25 pt)

n - +oo
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EXERCICE 1 (5 points)
Soit U la suite définie par

Ug =—1

Us= Un =5 pourtout ne N. On pose Vi, =3U, +5 pourtout ne N .
1- Montrer que V est une suite géométrique dont on précisera la raison q etle premier terme Vg . (0,75+0,25+0,25)
2- a} Exprimer V, en fonction de n. ; (0,5)
b) En déduire 'expression de Uy, en fonction de n. (0,5)
3- S0itSp =V + Vg + -1+ V. _
a) Exprimer S, en fonction de n. . : . {0,5)
b) Calculer la limite de Sy, . . ' (0,25)

_ 1 '

4- On considére la suite W déﬁnie pour tout ne Npar W, =In {Z(Z) 1
a} Exprimer W, en fonction de n et de In2. - (0,75)
b) Montrer que (W ) est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le premier terme. (0,75)
¢) Déterminer le sens de variation et la limite de(Wh). o (0,25+0,2 5)

EXERCICE 2 (5 points)
On a recensé dans un hépital de la région d’Analan]orofo le nombre-de malades atteints par le paludisme pendant les 6
premiers mois de lannée 2012,

Rang du mois x; 1 2 3 4 5 . 6

Nombre de

malades y; 110 | 140 | 140 | 160 | 190 | 220

1- Représenter graphiquement le nuage de points MI (x,,y,) On prendra:
- 1 cm pour un mois sur I'axe des abscisses

- 5 cm pour 100 malades sur Faxe des ordonnées. : 1)
2- Déterminer le point moyen G et placer-le dans la figure. - i (0,5+0,5)
3- On partage les points en deux sous nuages.- '

a) Calculer les coordonnées des points moyens Gy et G5 associés a ces deux sous nuages et tracer (G1G2) . (0,5+0,5)
b) Donner une équation de la droite de Mayer. )
4- Estimer le nombre de malades 4 la fin de I'année 2012. ey

PROBLEME (10 pomts)

La fonctlon fest définie sur R parf(x) 1- % {Cyestsa courbe représentative dans un repére orthonormé (O i, ])
e’ +1

tel queﬁl =2cmet 1“’":4 cm.

1-a) Calculer lim f(x) et Ilim f(x). _ o (0,5+0,5)
X—>—00 T X—>+w '
b) Quelles conclusions peut-on en tirer pour (C) ? : (1
X
2- a) Montrer que f'(x) = e—_z , pour tout réel x. )
(ex + 1) ‘ '
b) Dresser le tableau de variation de £. ) ' . ' H
3- Ecrire une équation de la tangente (T) & (C) au point d’abscisse nulle ‘ 1
4- a) Donner les valeurs exactes des réels f(In2) , f(In4) , f(-In2) et f(-In4). (D
b) Construire (T) et (C) avec ses asymptotes. (0,5+1+,05)

5- Soit F la fonction définie sur R par F(x) = In(ex.+_ 1) .

a) Montrer que F est uné primitive de fsurR . : (1)

¢) Calculer, en cmZet210™! prés, aire du domaine plan (A) défini par :

(A):{M(x,y) tel que 0 <x<In2 et O<y<f(x)}. . _ _ (B

N.B:Onprendraln2=07; In3=11;e=27 ;e2 =73 2~ 0,1
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EXERCICE : (4 points)

A)
1.
2.

2.

On dispose d’'un dé cubique parfaitement équilitanét les faces sont numérotées 1, 1, 1, 1, 2, 3.
Calculer la probabilité d’apparition de chaque ntoriérs d’'un lancer de ce dé.
On lance ce dé deux fois de suite. On note u leénoi@pparu au®llancer et v celui du®2ancer.
a. On considére I'équation (E)?*» ux + v = 0 danR. Calculer la probabilité pour que :
i) (E) ait une racine double.
i) (E) ait pour racine -2 et -1.
b. Quelle est la probabilité pour que u + v soit égade?
On considére 'entier naturel A qui s’éctit416 dans la numeérotation de base sept.
Déterminerx pour que :
a. A soitdivisible par 6 ;
b. A soit divisible par 5.
En déduire qu'il existetel que A soit divisible par 30.
On donne & la valeur 0. Déterminer I'écriture décimale deQuel est I'ensemble des diviseurs positifs de A qui
sont premiers avec 3.

PROBLEME 1: (7 points)

Dans le plan orienté P, on considére un carré ARIeDcentre O tel que :_(AB,_AD) =nz— et AB = +/3. Pour la

construction géométrique, on prendra comme unité &3 = 1,7.

Soit: r la rotation de centre A, d’'angle de mfesgl ; t la translation de vecteu?AB et h 'homothétie centre C et de

J3

rapport——
pp 3

Partie A :

1.

2.

3.

Soient (1) et () les ensembles de points définis par : e
) ={MUP/3MD*-~MC?=0} et(,)={MLUP/MC.MD=0}
a. Déterminer le point G barycentre du systeme { (D, (&, -1) }. Construire G.
b. Déterminer et construird() et ().
Soitr=tor.
a. Donner la nature dé et préciser une mesure de son angle.
b. Déterminer ¥(A) et r'(B). En déduire le centre de r
Soit S la transformation définie par S=toroh.
a. Donner la nature de S et préciser le rapport ketmesure de son angle
b. Vérifier que S(C) =D
c. On note | le centre de S. montrer qu&lr,) N (I',). Placer alors le point | sur la figure.

PartieB :

Le plan P est rapporté & un repére orthonormé&yA)eel que ¢=

1.
2.

3.

—

ABete =

—>

A

N |-
N

Déterminer les affixes des points A, B, C, D, ®et
a- Déterminer les expressions complexesddoretS=toroh.
b- Préciser les éléments caractéristiques de S.

On considére la transformation h définie par= 2 + i)z +1 + i
a. Montrer que h est une similitude indirecte ;

b. Donner ses éléments géométriques.

c. Déterminer son expression analytique

PROBLEME 2: (9 points)
Partie A :
On considére I'équation différentielle” yy' - 6 = - 6x — 1 (1)

1.
2.

Déterminer a et b tels que la fonction g définielBypar : g(x) = ax + b soit une solution de I'équat{a)

a- Démontrer que f, fonction numérique de vagabklle, deux fois dérivable 9&, est une solution de (1) si et
seulement si, (f — g) est une soluder’équation différentielle : 'y-y -6 =0

b. Résoudre I'équation différentielle “yy - 6 = 0.

c. En déduire 'ensemble des solutions de I'équatign (



PartieB :

On donne la fonction h définie siR par h(x) =tn (1 + €%*). On note (C) la courbe représentative de latfonc dans
le repére orthogonal (3,7, j ) d’'unité 4 cm.

1. Déterminer la limite de h ervo, puis en +o .

2. Etudier le sens de variation de h et dresser dieaa de variation.

3. Montrer que, pour tout réel x, h(x) = - 2x (1 + €). Interpréter graphiquement ce résultat.

4. Préciser I'autre asymptota) a (C). Tracer (C) et les asymptotes.

PartieC :

Pour tout x appartenant a l'intervalle [0+, on pose F(x) =_[;( /n(1+e®)dt. On ne cherchera pas a calculer F(x).

1. Etudier le sens de variation de F sur l'intervillie +o [.
2. Soit a un réel strictement positif.

IA

1

x s 1 1
a. Montrer que, pour tout t appartenant a l'intervllel + a], on a 1— < T
+a

b. En déduire quc-“f‘H_i <tn(l+axa
a

3. Soit x un réel strictement positif. Déduire de leestion 2. que j:e—Zt dt< F(x)< [le™ dt
1+e’

.1 1 ot 1 1
uis=tn2-=tn(1+é“)<FXx)<=-—-¢e
puis (2 -~ {n (1 +€”) <F( < - 7

o . ) . .1
4. On admet que la limite de F(x), lorsque x tend wersexiste et est un nombre réel noté I. Etablir %mmzs I <

N

5. Pour nIN, on pose U, = I:ﬂﬁn (1+e?)dt

a. Montrer que, pour tout entier naturel n, on a< 0, < ¢n (1 + €?). (On pourra utiliser les résultats de la
partie B)
b. Déterminer la limite de la suite (JJ
6. Pour nlJIN,onpose 5= Up+ U+ Uy + ... + U,
a. Exprimer §a l'aide de F et de n.
b. La suite (§) est-elle convergente ? Dans I'affirmative, donadimite.
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EXERCICE1: (5 points)
Soit le polynéme P défini s@r par : P(z) = % (12 + 7i)Z + (31 + 56i)z + 4 — 97
1. a- Vérifier que = 4 + 3i est une solution de I'équation p(z) = 0.
b. Résoudre dang, I'équation P(z) = 0. On noteraet z les deux autres solutions avegz;) < Re«(z,)
2. Dans le plar® muni d’un repére orthonormé direct (3 U, v yrdté 1cm, on considére les points (B(z.),
C(z), D(4+i) et I( 4+2i).
a. Placer, sur le plaf les pointsA, B, C, D, I.
b. Calculer AB, AC, BC, CD et BD.
c. En déduire la nature du triangle ABC et du quatiie ABCD.
3. Soit S la similitude directe telle que S(I) = BXC) = D.
a. Déterminer I'expression complexe de S.
b. En déduire les éléments caractéristiques de S.
c. SoitS$=S0So0So0S. Tracer dans le repére précéd@BSD), image du quadrilatére ABCD pat.S
EXERCICE 1l : (5 points)
On dispose de deux dés cubiques A et B. Le dé fepor deux faces le nombre 6 et sur les quatresaféces les
nombres ; 1, 2, 3, 4. Toutes les faces ont la m@noteabilité d’apparition. Le dé B, pipé, porte fesnbres 1, 2, 3,
4, 5, 6 de facon que la probabilité d'apparitionclaque face soit inversement proportionnelle aanlbme marqué
sur cette face.
1. a- Quelle est la probabilité d’'amener le nontben lancant une fois le dé A ?
b. Quelle est la probabilité d’amener le nombre Gaggdnt une fois le dé B ?
2. On lance simultanément les deux dés. Quelle gsblaabilité d’obtenir deux nombres 6 ?
3. On désigne par X la variable aléatoire égale amanse des points marqués sur les faces.
a. Déterminer l'univers images X).
b. Calculer les probabilités suivantes : p[X=2] ; p[= p[X=12]
4. On lance 4 fois de suite les deux dés, d’une mamelependante. Soit la variable aléatoire Y égalaombre
de lancers auxquels on a [X=2].
a. Déterminer l'univers image YJ).
b. Donner la loi de probabilité de Y.
c. Calculer E(Y) et(Y).
PROBLEME: (10 points)

X

: o ox+1+ 872 §i x<0 ) : .
Soit la fonction définie par f(x) e* -1 et (G ) sa courbe représentative dans un repere

M(4-x)-fnx si x>0
orthonormé (O 77 7j) d'unité 1cm.
Déterminer 'ensemble de définiticsy.
Calculer les limites aux bornes.
Etudier les branches infinies.
Etudier la position de la courb& () par rapport & son asymptote oblique pour x < 0.
Calculer f'(x). Etudier son signe. Dresser le tableau de tranale f.
a- Montrer que le point I(2, 0) est un poinnd&xion ;
b. Ecrire un équation de la tangente (T)& @u point I.
7. Tracer la tangente (T), la courb@) et ses asymptotes.

oakwnE

. . . e -2 be*
8. a- Déterminer les réels a et b tels quex.—1 =a+— 1
e’ - e’ -

b. Calculer en c l'aire du domaine plan limité par la courb® ), 'asymptote oblique et les droites

d’équations respectives : X £n4 et X = -(n2.
Ondonne: tn2~0,7.



