D Ordres de grandeur

Ecrire, en m, I'ordre de grandeur des dimensions sui-

vantes: ( utiliser les puissances de 10 svp !!)

a. diamétre de notre galaxie :
946 100 000 000 000 000 km ;
b. distance Terre-Soleil : 149,6 millions de km ;
¢. distance Paris-New York : 5 836,78 km ;
d. hauteur de la tour Eiffel : 300 m ;
e. taille moyenne d’'un homme en France:1,78 m;
f. taille d'un moustique:0,9cm;
g- taille d'une cellule animale : 20 pm ;
h. taille d’'un atome : 0,1 nm;
i. taille du noyau atomique : 10~¢ nm.

&P Une affirmation & vérifier

Surun site internet, on peut lire que « le rapport de gran-
deur entre une balle de tennis et un atome est le méme
qu'entre la Terre et une balle de tennis ».

méme rapport
de grandeur

balle de tennis . Tere

oballe
de tennis

* atome

Cette affirmation est-elle exacte ?

On donne:

— le diametre de la Terre : D; = 12 700 km ;

— le diamétre d'une balle de tennis : D,=6,4cm;
— le diamétre d’un atome : D,=0,1nm.

€D Qui est-ce ?
1. A l'aide d'une recherche et en utilisant la classification
périodique des éléments, déterminer le nom et le sym-
bole de I'atome dont les caractéristiques sont les sui-
vantes:

A Je rentre dans la consti-
tution de I'eau de Javel.

B Je suis rangé dans
I'avant-derniere colonne
du tableau périodique.

€ Je suis représenté par
une sphere verte.

2. Si on relie deux atomes
de ce type, on obtient un
gaz toxique. Determiner le
nom, la formule chimique et
le modéle de cette molécule.

A la fin d’une transformation chimique
Utiliser u n-modé[e B
Le flacon ci-contre contient du
carbone et du dioxygéne.
= Modélise son contenu aprés la
combustion de la totalité du carbone.

4P2C1- DM facultatif

3 exercices minimum
pour le rendre en DM noté

1] J'expérimente

'Y Suivre un protocole expérimentai

Pour interpréter la combustion du butane contenu dans
un briquet, réalise I'expérience suivante.

Placer un tube  essais au-dessus de la flamme d'un briquet
et observer les parois.
| © Verser de I'eau de chaux dans le tube et observer.
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Gouttes
d'eau

a.Nomme les deux réactifs mis en jeu dans cette trans-
formation chimique.

b. Identifie les deux produits. Justifie.
c. Ecris le bilan de la combustion du butane.

D’autres atomes

Utiliser un modéle

» En t'aidant du tableau ci-dessous, retrouve la formule
chimique des molécules 1, Il et 5.

Nom Chlore Soufre lode
Symbole Cl S |
Représentation U 0

n@ ol =
Acide hypochloreux Dioxyde de soufre
(eau de javel)

Diiode



1[] J'apprends a rédiger

Raisonner et calculer
EXERCICE CORRIGE

» Détermine le nom-
bre de molécules d'al-
cool de taille égale a |
0,5 nm que l'on pour-
rait aligner cote a cote
dans I'épaisseur d’une
épingle (0,6 mm).

0,6 mm

RN

On convertit Ob mm en nm

0b mm = 0pb x 10° nm.

Le nombre N de molécules sobtient en divisant
la longueur totale par la taille dune molécule :
N= (b x10% + 05 =12 x |C°.

On Pourr’o.iJr aligner un million deux-cent mille
molécules dalcool dans I‘épqisseur dune épingie.

: > A toi de rédiger !
La masse d’une molécule d'eau est de 3 x 1072 kg.
Détermine le nombre de molécules d'eau contenues
dans une goutte d’eau (0,3 g).

K Convertis d'abord toutes les valeurs dans la
méme unité,

b11] Une fondue

Raisonner et argumenter

On veut étudier la combustion de
I'éthanol (alcool), un combustible
utilisé dans les réchauds a fondue.
Un tube a essais est placé au-dessus
de la flamme d'un réchaud, puis on
y verse de l'eau de chaux.

Gouttelettes
d'eau

Molécule d'éthanol
<2 0 R—
"~ Réchaud a alcool

Eau de chaux
I - troublée

= Parmi les trois équations de réaction I, [ et [
proposées, laquelle représente la combustion de
I'éthanol ? Justifie ta réponse.

BM2CHO + 30, — 2C0, + 4HO

M CHO +30, - 2C0, + 3HO

B CHO + 0, —» CHO, + HO

Je pratique la démarche scientifique
Valider une hypothese
s Jean pense que la diffusion sexplique
par le fait que les molécules de co-
lorant, certainement plus lourdes,
tombent dans l'eau liquide. Inés
propose alors de placer dans le co-
lorant une bouteille retournée, aprés
I'avoir remplie d'eau (photographie
ci-contre).
a. Explique sil’hypothése de Jean est
valide. )
b. Quelle propriété des molécules
permet d'expliquer la diffusion ?
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Physics in English

== Pratiquer une langue étrangére

By cold weather, we can observe a thin film of ice crystals
called hoarfrost: the water vapor contained in the air
passes directly into the solid state, without passing by
the liquid state.

a. Which arrow, 1 or 2, describes this change of state?
b. What phenomenon has provoked this modification?

I €% Un peu d'ordre dans la chimie !
[ rintégre I'histoire des sciences

A la Révolution frangaise, les scientifiques
mettent de 'ordre dans leurs connaissances. Ils
harmonisent leurs unités de mesure en mettant au
point le systéme métrique, renomment les espéces
chimiques connues et élaborent les premiers
classements de ces espéces.

Antoine Lavoisier a eu un réle important dans
cette démarche. Il a en particulier baptisé I'oxygéne
(qui signifie littéralement producteur d’acides),
I’hydrogéne et I'azote. 11 classe ensuite les espéces en
cinq groupes.

Quatre-vingts ans plus tard, le Russe Dimitri
Mendeleiev propose une classification pour ranger
les atomes. Dans sa version actuelle, les atomes sont
rangés horizontalement et de haut en bas par masse
croissante et les éléments ayant la méme réactivité
chimique sont placés dans la méme colonne.

1. L'équation de la réaction chimique a l'origine du nom
de I'hydrogene est la suivante :

2H, + 0, = 2H,0
Proposer une explication a 'origine du mot hydrogéne.

2. Utiliser la classification périodique (> fin du manuel)
pour répondre aux questions suivantes.

a. Quel est I'atome le plus leger ?

b. Le magnésium reagit avec I'eau pour donner de
I'oxyde de magnésium, qui est un solide blanc, et du
dihydrogene. Citer le nom d'un atome qui réagira de la
méme maniere.




Des molécules aux effets étonnants -

Les transformations chimiques, controlées
par le cerveau, expliquent bon nombre de

nos comportements.

La dopamine est sécrétée
lorsque nous vivons un
moment heureux. Elle
provogque une augmentation
du rythme cardiaque,
améliore I'attention et
nous stimule pour chercher
a revivre des situations
agréables.

-
Lorsque nous ressentons

un danger, un stress, le
cerveau génére I'adrénaline
(CgHBNOl), qui provoque
une accélération du rythme
cardiaque et une dilatation
des pupilles et des bronches
pour mettre le corps en état
d‘alerte.

2%z

Lorsque la lumiére
s'amoindrit, le cerveau
déclenche la production de
mélatonine (C,,H, N,0,), qui
déclenche l'endormissement.

3 exercices minimum
pour le rendre en DM noté

i

:

1.Quelle est la
formule chimique
de la dopamine ?
Pourquoi est-elle
aussi appelée
molécule du plaisir ?

2. Pourquoi s'endort-on
plus facilement
dans une piéece
obscure ?

3. Recherche quelle
molécule est
sécrétée lors de la
pratique du sport.
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