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¥ Exploiter un t

O LN EEEY (dentifier un gaz

Les touristes qui se rendent a la montagne
- ont le sentiment d'y respirer de l'air « pur ».

| B Lair est-il un corps chimiquement pur ?

Les travaux d’Antoine Laurent de Lavoisier

En 1772, le chimiste frangais Antoine Laurent de Lavoisier Les mesures realisées aujourd’hui per- ‘
cherche a déterminer ce qui entretient les combustions. mettent de connafitre la composition
A partir de pesées réalisées avec des balances de précision, exacte de l'air :
isi arvient 3 er i ive -
Lavoisier p vient 2 ?rouv que le gaz qu ra:\nv la com f G T
bustion d’une bougie est le dioxygeéne. =
Ses résultats expérimentaux permettent par Diazote 78,09
ailleurs de déterminer que l'air est un mé- Dioxygéne 20,94
lange de gaz : il contient approximative- Argon 093
ment, en volume, 17 % de dioxygéne (gaz
e ) ; Dioxyde de carbone 0,03
indispensable a la vie) et 83 % d’un autre . ¥
gaz, le diazote. Néon, hélium, méthane, 5 MStatda
krypton, dihydrogéne,
Antoine Laurent de Lavoisier, chimiste francais (1743-1 794)et | yénon, ozone, radon traces
Marie-Anne Paulze (1758-1836), son épouse et collaboratrice. | i

La modélisation moléculaire de ’air

Les deux principaux constituants de I'air sont le dioxygéne et le
diazote. Pour simplifier, on considére que I'air est composg, en
volume, de 20 % de dioxygéne (1/5) et de 80 % de diazote (4/5).
Sa modélisation moléculaire doit respecter ces proportions : on
dessine quatre fois plus de molécules de diazote (représentées par
des carrés bleus) que de molécules de dioxygéne (représentées
par des carrés rouges).

Fig. : Modélisation de l'air
a I'échelle moléculaire.

Comprendre | Raisonner

1. Quel scientifique francais est le premiera = 4. Explique pourquoi, lorsque I'on modélise I'air a I'échelle
déterminer la composition de 'air ? | moléculaire, on représente quatre fois plus de molécules
2. Quel gaz, indispensable a la vie, permet | de diazote que de molécules de dioxygéne.

les combustions ? Conclure

3. Nomme les deux constituants principaux 5. Pourquoi peut-on affirmer que l'air n'est pas un corps pur ?
T T . = |
del alr.'En qﬁuefies prop{ortrons y sont-ils | T ——
approximativement présents ? ‘ Quel gaz entretient les combustions ?
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. aprés 'entrainement de foot. ]

COMPETENCES
¥ Pratiquer des démarches
scientifiques

) Méthode p. Vi Reédiger le compte rendu

d'une démarche d'investigation

Différenciation
Parcaus diférencié

cig
Manuel numérigue enseignant

Loane et Sophia discutent

et et e

Dis-dong, pas terriole ton dernier tir au but ! )

Ce n'est pas de ma faute,
mon pallon est dégonflé, .
il est plus lourd que Les autres |

@ Probléme scientifique posé
= A quelle question dois-tu répondre pour savoir si Loane a raison ?

@) Hypothése
= Donne ton avis sur le probléme posé.

© Expérience envisagée
* Propose une expérience pour vérifier si ton hypothése est juste.
Quels résultats devrais-tu alors obtenir ?

O Réalisation de Uexpérience et observations

® Réalise le(s) expérience(s) aprés accord du professeur.
© Note tes observations et les résultats de tes mesures.

© Conclusion
A partir de tes observations, rédige une conclusion
et indique si ton hypothése était correcte.
® Le ballon dégonflé est-il plus lourd que les autres ?

Comment déterminer la
masse d'un litre d'air ?
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Un phénomene naturel...

L'effet de serre estun phénomeéne naturel qui se produit
alasurface dela Terre. Des gaz comme la vapeur d’eau,
le dioxyde de carbone ou encore le méthane, appelés
« gaz a effet de serre », sont naturellement présents
dans 'atmosphére” et se comportent comme le verre
d’une serre : ils laissent passer une partie des rayons
du Soleil mais empéchent les déperditions de chaleur
vers l'espace. Ainsi, la température a la surface de la
Terre est en moyenne de 15 °C, ce qui permet la vie.
Sans effet de serre, elle serait de — 18 °C.

La température sur Terre augmente & cause

. d'un «effet de serre » amplifié par les activités humaines.
| P Qu'est-ce que l'effet de serre ? Pourquoi est-il

mis en cause dans le réchauffement climatique ?

Fig. 1: Leffet de serre naturel.

... mais amplifié par les activités humaines

Produire de plus en plus d'énergie, nourrir une population crois-
sante, se déplacer plus souvent et plus rapidement... Tout cela
entraine le rejet d'une quantité de plus en plus importante de gaz
a effet de serre dans 'atmosphére. Les principaux sont le dioxyde

 HALOCARBURES
Industrie du froid

(climatisation,
réfrigérateurs,

etc)

METH_A_NE
Activités

&

etind

de carbone, qui provient
des combustions, le mé-
thane, qui est libéré lors
de la décomposition des
déchets et les halocarbures,
utilisés dans 'industrie
du froid. Ces gaz en exceés
s'accumulent et diffusent
dans l'atmosphére. Leffet

DIOXYDE de serre est ainsi amplifié
FERAREONE ota l'origine du réchauffe-
| Transports

ment climatique que l'on
observe depuis les der-
nieres décennies.

Fig. 2 : Activités humaines et

W gaz a effet de serre.
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Qu'est-ce que leffet ;
- deserre ? [www.cea.fr)
" hatierclic.fr/pca050

* Atmospheére : couche de gaz
entourant la Terre et contenant
l'air que nous respirons.

Comprendre

1. Cite trois gaz a effet de serre,
Z. Pourquoi l'effet de serre
est-il indispensable a la vie
sur Terre ?

3. Quelle est I'influence
des activités humaines
sur |'effet de serre ?
Conclure
4. Explique pourquoi
le réchauffement climatique
est lié au rejet intensif
de gaz a effet de serre
dans I'atmosphére.



~ Modifier la composition de I'air peut avoir de graves conséquences.
* B Pourquoi la qualité de I'air est-elle aujourd’hui

¢ rigoureusement surveillée ?

La pollution de 'air

L'Organisation mondiale de la santé (OMS) estime que plus de
sept millions de personnes meurent chaque année a cause
des effets de la pollution de l'air. Les gaz polluants émis
principalement par les activités humaines se mélangent a
l'air et diffusent dans toute I'atmospheére. Ils réagissent avec
les autres corps contenus dans I'air et peuvent entrainer la
formation d'ozone, gaz toxique pour les humains.

Sont également rejetées dans l'air des particules solides,
dites « particules fines », dont la taille est inférieure &
50 micrometres (0,05 mm). Ces particules sont si petites
qu’elles peuvent pénétrer tres profondément dans l'orga-
nisme (poumons, bronches) et créer une inflammation,
voire se retrouver dans le sang.

- Activités
humaines .

gy

\’,Q Transports

)

el Dioxyde d'azote
+
=t Particules fines

&y, Chauffage
-u

|
Iu Industrie

& Particules fines

=== Dioxyde d'azote
+

== Dioxyde de soufre
+..

=i Particules fines

Polluants &
de l'air {:}H

-

Il ne faut pas confondre : les gaz
a effet de serre (responsables du
réchauffement climatique) avec les
polluants de I'air (gaz toxiques et
particules fines qui ont un effet direct
sur la santé).

Impacts +
sur la santé

IRRITATION
oculaire

IRRITATION
des voies
respiratoires

INFECTION
microbienne

Comprendre

1. Cite les principaux polluants gazeux de Iair.

2. Comment nomme-t-on les solides microscopiques
que nous respirons si l'air est pollué ?

Raisonner
2. La pollution modifie-t-elle la composition
de I'air ? Justifie ta réponse.

4. Comment expliquer que la pollution de l'air soit
également présente dans des endroits trés éloignés
de toute activité humaine (campagne, montagne, etc.) ?

Conclure
5. Pourquoi contréle-t-on aujourd’hui fréquemment
la composition de I'air ?
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o (La composition de I'air ?_.maa.vg@

¢ Le chimiste francais Antoine Laurent de Lavoisier

i ) ’ ‘T % (en volume) Molécule
(1743-1794) découvre en 1772 que l'air qui nous 807 e e de diazote
entoure est composé de différents gaz : c'est
un mélange.
* Les deux principaux constituants de I'air sont
le diazote (80 %, soit 4/5 du volume total) et : :
s i ; Dioxygéne
le dioxygeéne (20 %, soit 1/5 du volume total). S i
Molécule
» On modélise l'air & '’échelle moléculaire en te- de dioxygene
0 al

nant compte de cette proportion : on représente

Constituants
quatre fois plus de molécules de diazote que ;
d TRl dod X Compasition simplifiée de I'air et modélisation
e molecules de dioxygéne. P i
, H % . Tl (e
9 (LG mnasse de I air -_?.ieractw:tez)
* L'air, comme tous les gaz, a une masse. Un :

ballon gonflé est plus lourd car il contient da-
vantage d’air.

*Dans des conditions normales la masse
volumique de l'air est de 1,3 g / L. C'est une
caractéristique de 'air.

GO < La masse dun litre d’air dépend de sa
température : plus I'air est chaud,

moins il est denss. Onenléve 1 L d'air au ballon par déplacement d'eau.
* Chaque gaz a une masse volumique On calcule ensuite la masse de 1L d'air par différence :
qui lui est propre. g~ oy= N RN =S = 14 ¢

9 @a pollution de I'air

* L'activité humaine peut modifier la compo-
sition de I'air.

() Voir activités 3 et 4 )

Dioxyde

* laugmentation des gaz 2 effet de serre tels que 4a carkeane

le dioxyde de carbone, le méthane et les halo-
carbures dans l'atmosphére amplifie le phé-
nomeéne naturel d’effet de serre. La principale
conséquence est le réchauffement climatique.

Méthane

* Le dioxyde de soufre, le dioxyde d’azote et
l'ozone sont les principaux polluants gazeux.
Comme les particules fines solides, ils sont
nocifs pour les étres humains.

B Gaz aeffet
de serre

B Polluants
de l'air






















